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RESUMO

Os objetivos do estudo foram avaliar diversas coberturas florestais da Regiao Norte
Fluminense, relacionando o acumulo de serapilheira, sua composi¢ao quimica e organica e
a sua influéncia na melhoria da fertilidade do solo. Além de verificar o efeito de diluigao nas
amostragens de 0-5 e 0-10 cm para avaliagdo dos indicadores. Foram avaliadas quatro
areas degradadas: duas destas, revegetadas com espécies leguminosas arbéreas (Acacia
auriculiformis — acacia e a outra com Mimosa caesalpiniifolia — sabia), uma pastagem e uma
area em sucessao secundaria (capoeira). Em todas as coberturas foram coletadas amostras
de solo nas profundidades de 0-5 e 0-10 cm para caracterizagdo quimica, e amostras de
serapilheira para caracterizagao quimica e organica (exceto para pastagem). Os componentes
da serapilheira foram separados em folhas, galhos, estrutura reprodutiva e material
fragmentado.

O acumulo de serapilheira foi maior na cobertura de acacia, seguida pela capoeira e
pelo sabia. O maior acumulo na cobertura de acacia pode estar relacionado a sua maior
capacidade de produzir serapilheira ou que a decomposigado e, ou, a renovagao desta
serapilheira seja mais lenta que as demais coberturas. Isso estaria relacionado a qualidade
(organica e, ou quimica) do material produzido, determinando sua menor degradabilidade.

Para os atributos analisados, exceto Ca, a acacia foi a cobertura que apresentou os
menores teores nutricionais e as maiores relagoes de Lignina/N e Polifenois/N, mostrando
ser um material mais recalcitrante quando comparado com as demais coberturas. A analise
quimica do solo sob as coberturas plantadas mostrou que a serapilheira influenciou na
melhoria da fertilidade do solo, principalmente, na profundidade de 0-5 cm.

Palavras chave: Ciclagem de nutrientes, recuperagao de areas degradadas, leguminosas
arboreas.

"Eng. Agronoma. LFIT/'CCTA/UENF, Av. Alberto Lamego, 2000 - Horto, 28013-602 Campos-RJ-Brasil,
mirianpsoares@ig.com.br,
" Prof. LSOL/CCTA/UENF, tonygama@uenf.br;

Numero Extracrdinano. Noviembre, 2007 / 193



ACUMULO E CARACTERIZAGAO DA SERAPILHEIRA E
FERTILIDADE DO SOLO EM COBERTURAS FLORESTAIS NO NORTE FLUMINENSE

ACCUMULATION AND CHARACTERIZATION OF THE LITTER FALL
AND SOIL FERTILITY IN FOREST COVERINGS IN THE NORTH OF RIO
DE JANEIRO STATE

SUMMARY

The objective of the study was evaluating diverse forest covers in the North of Rio de
Janeiro's State, Brazil, according to litter accumulation and its influence on soil fertility
improvement. Four degraded areas are evaluated; two of these replanted with leguminous
tree species (Acacia auriculiformis, acacia and Mimosa caesalpiniifolia, sabia), a pasture
and an area in secondary succession (naturally regenerated forest). Under each cover soil
samples were collected in 0-5 and 0-10 cm depth per chemical characterization, and also
litter samples per chemical and organic characterization (except for pasture). The components
of the litter were separated in leaves, branches, structure and fragmented material.

The litter accumulation was bigger under Acacia cover, followed by the secondary
succession and sabid. The biggest accumulation under Acacia can be related to its better
capacity to produce litter or may be the decomposition and renewal of this litter is slower than
the other coverings. That would be related to a lower degradability of the produced material
because of its organic or chemical quality.

Regarding to the analyzed attributes, except Ca, Acacia was the cover with smaller
nutritional tenors and the biggest relations of Lignin/N and Polifenol/N, showing to be a more
recalcitrant material when compared with the other covers. Soil chemical analysis under the
planted covers showed that litter influenced the improvement of the soil fertility, mainly in the
depth of 0-5 cm.

Keywords: Nutrient cycling, recovery of degraded areas, leguminous trees.
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CARACTERIZACION DE LA ACUMULACION DE LITTERY LA
FERTILIDAD DEL SUELO BAJO DISTINTAS CUBIERTAS
FORESTALES EN EL NORTE DEL ESTADO DE RIO JANEIRO

RESUMEN

El objetivo de este estudio es la evaluacién de la acumulacion de materia organica en
el suelo bajo distintas cubiertas forestales y su influencia en el mejoramiento de la fertilidad
de éste. Se evaluo cuatro areas degradadas, dos de ellas plantadas con especies leguminosas
arboreas (Acacia auriculiformis, acacia, y Mimosa caesalpiniifolia, sabid), una de pasturas y
una con regeneracion natural nativa. Bajo cada una de estas cubiertas se colecté muestras
de suelo a profundidades de 0 - 5 y 0 - 10 cm, para caracterizacion quimica, y muestras de
litter para caracterizacion quimica y organica (excepto en el area de pasturas). Los
componentes del litter fueron separados en hojas, ramas, estructura reproductiva y material
fragmentado.

La acumulacion de litter fue mayor bajo cobertura de acacia, seguida de la de
regeneracion natural y la de sabia. La mayor acumulacion bajo cubierta de acacia puede
estar relacionada con su mayor capacidad de producir litter o deberse a que la descomposicion
de este material sea mas lenta que bajo las otras cubiertas. Esto ultimo podria estar
relacionado con que la calidad quimica y organica del material producido determina una
menor degradacion.

Para los atributos analizados, con la excepcion del Ca, la acacia fue la cubierta que
presenton los menores tenores nutricionales y las mayores relaciones lignina/N y polifenol/
N, mostrando ser un material mas recalcitrante comparado con los de las otras cubiertas. El
analisis quimico del suelo bajo las cubiertas plantadas mostré que el /itter incidié el el
mejoramiento de la fertilidad del suelo, principalmente en la profundidad 0 - 5 cm.

Palabras claves: Ciclo de nutrientes, recuperacion de suelos, lequminosas arbdreas.
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INTRODUGAO

Desde a colonizagdo, 0 homem retira da natureza o seu sustento sem se preocupar
com os possiveis danos ao ambiente. Com a Revolugéo Industrial, metade do Século XVIII,
o processo de degradacao foi acelerado, transformando radicalmente a vida tanto no campo
como na cidade.

Desde entdo, a sustentabilidade dos ecossistemas vém sendo comprometida pela
contaminagao do solo, pelo uso indiscriminado de agroquimicos, desmatamentos abusivos,
queimadas, monocultivos, entre outros fatores. A falta de informagdo a respeito das
consequéncias destes manejos adotados tem contribuido para intensificar ainda mais o
processo de degradagéo.

Uma alternativa para minimizar esses efeitos € a manutengéo ou implantacdo das
coberturas florestais, que favorecem a deposi¢do e o acumulo de serapilheira no solo. Esta
camada organica tem sido considerada o principal agente responsavel pela ciclagem de
nutrientes em ecossistemas florestais tropicais, mantendo a funcionalidade do sistema solo-
planta, contribuindo positivamente para a reabilitagdo de areas degradadas. A formagao e a
manuten¢do dessa camada garantem um reservatério de nutrientes, evitando que sejam
perdidos por lixiviagdo ou erosao, sendo mineralizados lentamente (Andrade et al., 2000).

Varios fatores bidticos e abitticos interferem na produgao de serapilheira, como: tipo
de vegetagao, altitude, latitude, precipitagao, temperatura, luminosidade, relevo,
deciducsidade, estagio sucessional, disponibilidade hidrica e caracteristicas do solo
(Figueiredo Filho, 2003).

O tempo em que os nutrientes permanecem estocados na serapilheira depende da
velocidade de decomposigao do material (Cole, 1981, citado por Monteiro, 2001). Coberturas
florestais onde esteja presente um misto de espécies conferem a serapilheira uma diversidade
de residuos e esta diversidade pode contribuir no aumento da velocidade de decomposigao,
permitindo a atuagao de diferentes grupos de macro e microrganismos decompasitores.

O uso de espécies legumincsas arboreas se destaca na revegetagdo de areas
degradadas pela capacidade da maioria delas formar simbiose com bactérias como
Rhizobium, realizando a fixagdo biolégica de nitrogénio (FBN), proporcionando um aporte
de residuos que favorecem a agao de microrganismos decompositores. Entretanto ha grande
variagao entre os residuos aportados pelas inimeras espécies florestais tropicais.

A influéncia destes fatores na melhoria da fertilidade do solo por meio da decomposigao
da serapilheira € um processo lento e gradativo, podendo ser necessaria a amostragem
mais superficial para detecta-la no curto prazo. Nao sé a serapilheira, mas também a
concentragao de raizes finas nesta camada, esta correlacionada com concentragoes mais
altas de matéria organica e nutrientes, e com as condigoes fisicas favoraveis desta camada
(Witschoreck et al., 2003). Testar amostragens em diferentes profundidades podem auxiliar
a avaliagao desses indicadores.
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OBJETIVOS

Avaliar a qualidade de diversas coberturas florestais da Regido Norte Fluminense,
relacionando o acimulo de serapilheira, sua composigédo quimica e organica e a sua influéncia
na melhoria da fertilidade do solo, bem como o efeito de diluigdo nas amostragens 0-5 e 0-
10 cm do solo.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado a partir de amostras de solo e serapilheira coletadas
na Fazenda Carrapeta, no Municipio de Concei¢gao de Macabu, RJ.

Neste local, predomina o relevo forte ondulado, com declividade em torno de 35%. O
solo é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo, de textura argilo-franco-arenosa. O
clima da regiao, pela classificagdo de Képpen, é do tipo Am, quente e umido.

Foram avaliadas quatro diferentes areas degradadas; duas destas revegetadas com
espécies de leguminosas arbéreas (uma com a Acacia auriculiformis , acacia, e a outra com
Mimosa caesalpiniifolia, sabia); uma pastagem com predominio do capim sapé, ao lado das
areas revegetadas; e uma area formada por um fragmento florestal da Mata Atlantica em
sucessao secundaria, capoeira, ao lado da pastagem. As duas Ultimas areas citadas sao
utilizadas como referéncia.

Em setembro 2003 (plantios com 4 anos e nove meses de idade) foram coletadas em
cada cobertura vegetal oito amostras compostas de solo para caracterizagdo quimica, sendo
quatro na profundidade de 0-10 cm (obedecendo @ amaostragem ao acaso de quinze amostras
simples por amostra composta), e quatro na profundidade de 0-5 cm (oito amostras simples,
ao acaso, por amostra composta). No caso das areas revegetadas, a coleta foi feita entre
linhas de plantio. Para a coleta a 0 -10 cm, foi utilizado um trado holandés. As amostras de
solo, das duas profundidades, foram secas ao ar. Apds a secagem, as amostras foram
devidamente passadas em peneira de malha 2 mm.

Na area do pasto nao ocorre acumulo de serapilheira. Para as demais areas, no
entanto, a amostragem da serapilheira, para caracterizagao quimica e organica, foi realizada
utilizando-se um gabarito (quadrado de madeira) de 0,25 m?. Nas areas plantadas com acécia,
e com sabia foram coletadas seis amostras simples, enquanto na capoeira foram coletadas
quatro amostras simples. As amostras foram coletadas ao acaso e, no caso das areas
revegetadas, entre linhas de plantio. Os componentes da serapilheira foram devidamente
separados (folha, galho, estrutura reprodutiva e material fragmentado) e submetidos a
secagem em estufa, a 75° C, até peso constante. Para que fosse reduzido o problema de
contaminacao pelo solo na analise da serapilheira, a separagao desses materiais foi feita
sendo descartado todo material de solo encontrado. As amostras de serapilheira foram
pesadas em balanga de precisao de 0,1g e posteriormente moidas para analise.

Nas amostras de solo foram realizadas as determinagdes de P e K (extraiveis por
Mehlich), Ca, Mg e Al (trocaveis, por KCI 1 mol/L), (Defelipo e Ribeiro, 1981), C organico
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por oxidagao com K_Cr,0, 1,25 mol /L em meio acido (Anderson e Ingram, 1996), N total
pelo método Kjeldahl, conforme o método descrito pela EMBRAPA (1997) e pH (em'agua).

Determinaram-se, nos diferentes componentes da serapilheira, os teores de K
(fotometria de chama), de P (colorimetricamente pelo método da vitamina C, modificado por
Braga e Defelipo, 1974), de Ca e Mg (espectrofotometria de absorgao atémica), apds digestao
nitro-percldrica, e de N pelo método Kjedahl, descrito por Bataglia et al. (1983). O teor de C
foi obtido por oxidagdo com K,Cr,O, (Anderson e Ingram, 1996). Na determinagéo de lignina
e celulose da serapilheira foi empregado o método da fibra em detergente acido (FDA) de
van Soest e Wine (1968) e para polifendis soluveis totais, o método Folin-Denis, descrito por
Anderson e Ingram (1996).

Para a analise estatistica dos dados considerou-se um delineamento experimental
inteiramente casualizado, sendo aplicado, para a comparagao das médias, o teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Utilizou-se o programa estatistico SAEG (Funarbe, 1993) para o
procedimento das analises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acumulo de serapilheira foi maior no povoamento da acacia (1058,04 g/m?), sendo
superior ao acumulo do sabia (667.4 g/m?). A quantidade de serapilheira acumulada pela
capoeira foi intermediaria (729,1 g/m?), nao diferindo estatisticamente das demais coberturas
(Tabela 1). Esses resultados estdo na mesma faixa dos encontrados por Gama-Rodrigues et
al. (1999), onde trabalhando com seis espécies nativas plantadas em parcelas puras (pau-
roxo, putumuju, arapati, arapacgu, claraiba e 6épleo-comumba), com 22 anos de idade; em
plantio misto (essas seis espécies associadas com outras 57 espécies nativas e exoticas);
uma floresta secundaria, praticamente em estado climax; e uma capoeira de 40 anos de
idade, encontraram para os ecossistemas heterogéneos valores de fitomassa de serapilheira
intermediarios, em comparagao com os plantios puros.

Provavelmente, este maior acimulo de serapilheira apresentado pela acacia pode
estar relacionado a sua maior capacidade de produzir serapilheira ou que a decomposigao
e, ou, a renovagao desta serapilheira seja mais lenta que as demais coberturas. Isso estaria
relacionado a qualidade (organica e, ou quimica) do material produzido, determinando sua
menor degradabilidade (Tabelas 2 e 3). Mesma tendéncia foi encontrada por Andrade et al.
(2000), trabalhando com povoamentos homogéneos de Mimosa caesalpiniifolia, Acacia
mangium e Acacia holosericea, com aproximadamente quatro anos de idade.

Zaia e Gama-Rodrigues (2004), estudando a ciclagem de nutrientes em povoamentos
de Eucalyptus grandis, E. camaldulensis e E. pellita, com 6 anos de idade, na Regiao Norte
Fluminense, encontraram menor acumulo de serapilheira para Eucalyptus grandis e
concluiram que este resultado poderia estar relacionado a caracteristicas do material como
baixa relagao C/N, menores teores de lignina, polifendis e celulose, ja que nao foi encontrada
grande diferenga nutricional da serapilheira analisada.
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Na acacia e na capoeira, a folha foi a estrutura que mais contribuiu para a acamulo
de serapilheira, enquanto, no sabid, foi o material fragmentado (Tabela 1).
Tabela 1

ACUMULAGAO DE MATERIA SECA DOS COMPONENTES DA ACACIA, SABIA E CAPOEIRA,
COM 57 MESES DE IDADE, CULTIVADOS EM CONCEIGAOC DE MACABU, RJ.

Estrutura Material
Cobertura Folha Galho R suliva F 4 Total
{gm?)
Acdcia 579.6a 158b 2263 2363a 1058.0a
Sabia 2692b 884a —_ 3098a 667 4b
Capoeira 3792ab 1275a —_ 224a 7291ab
CV % 302 329 — 3007 270

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra em cada ccluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabiidade, CV : coeficente de vanagéo

Diversos fatores estédo relacionados com a decomposigao dos residuos vegetais
adicionados ao solo, tais como caracteristicas edafoclimaticas, composi¢gdo quimica dos
residuos e estratégias de manejo. Sob as mesmas condigdes de clima e solo, a velocidade
de decomposigdo dos residuos e a liberagdo de nutrientes sao afetadas por caracteristicas
quimicas dos residuos. Materiais com baixa relagcdo C/N (<25) e reduzidos tecres de lignina
€ polifendis apresentam mineralizagao rapida e fornecem grandes quantidades de nutrientes
para as culturas subseqlentes. Ja os materiais com elevada relagado C/N (>25) e altos teores
de lignina e polifendis sofrem decomposigdo mais lenta, podendo formar uma cobertura
morta estavel e capaz de proteger o solo contra a erosdo (Myers et al., 1994 citado por
Ndaw, 2003).

Contudo, os valores isolados de lignina, celulose e polifenois, normalmente, ndo sdo
bons indicadores desta decomposicao (Gama-Rodrigues et al., 1999), ou seja, podem nao
explicar a maior ou menor acumulagdo de serapilheira. Por isso, devem ser feitas relagdes
com o N, por se tratar de um nutriente limitante a atividade microbiana (Tabela 3). Em sistemas
cujas rela¢des apresentam valores mais elevados, a decomposigdo e a liberagdo de N séo
mais baixas (Gama-Rodrigues, 2004).

Os resultados da analise quimica da folha para os teores de C, lignina e polifendis
nao apresentaram diferenga significativa entre as coberturas vegetais. Para N e P os teores
encontrados na acdcia foram estatisticamente inferiores em relagdo as demais coberturas
(Tabelas 2 e 3). Para os teores de Mg e celulose, os resultados nas folhas da serapilheira de
capoeira foram estatisticamente superiores em relagio as outras coberturas estudadas. Nas
folhas de capoeira foi observado maior teor de K e menor teor de Ca em relagdo 4s demais
areas (Tabelas 2 e 3). Monteiro e Gama-Rodrigues (2004), trabalhando com diferentes
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estruturas de serapilheira de uma floresta natural, observaram, para os teores de C e N
analisados da folha, valores similares dos encontrados neste estudo. Sob capoeira foi
observado o maior teor de K nas folhas, entretanto foi a cobertura que apresentou 0 menor
teor de Ca entre todos os componentes da serapilheira analisados. Na serapilheira de acacia
foi observada a maior relagdo C/N diferindo estatisticamente das demais coberturas.

Tabela 2
CONCENTRAGAO MEDIA DE NUTRIENTES NOS COMPONENTES DA SERAPILHEIRA
DAS DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS

Cabertura 3 I N T P | K [ Ca [ g [ N
([ ]
Folm
Acscia 360 5a 1510 0,190 073k 22392 1940 23872
Sabid 36254 179a 0.43a 093an 17 492 2110 20250
Capoein 3028 18,48 04ta 1308 8150 335 19030
CV.% 521 593 1326 2311 2502 2479 787
Gaho
Acicls 36190 1208 037 083a 2547a 1136 30,62
Sabid 3/61a 131a 0.33a 090a 1087b 201a 2947a
Capoeina 35610 128 033a 1008 8.88b 207a 27 60a
cV.% 338 10,59 1896 3028 3699 2861 1039
Estruura Reprodutve
Acich 3784 T 125 | 020 | 100 1 5273 | 069 [ 3027
Msterinl Fragmentado
Acicl 325 6a 1662 0.34b 080 b 15532 1610 15618
Sabid 3246a 18,62 ©S5ta 103ab 17 458 233 17 453
Caposin a21.3a 19,48 0,552 1,108 10 48a 342a 16 563
CV.% 826 17,74 1398 16,60 3211 2545 1984
Médhas seguidas de pelo Menos uma Mmesma ietra &M cada componenta n&o dilerem entre = pelo tesie de Tukey 8 5% de probabrdade, CV
Coefiaents de vanacio
Tabela 3

TEORES DE POLIFENOIS (POL), LIGNINA (LIG) E CELULOSE (CEL) E SUAS RESPECTIVAS
RELAGOES COM NITROGENIO DA SERAPILHEIRA NAS DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS

ESTUDADAS
(kg
Folha
Acicia 950a 452702 19270b 3000a 42742 D6da
Sabié 9608 478002 21470b 26700 38708 054ab
Caposira 770a 477002 323002 2592b 43488 D42b
cV% 19,69 608 a75 753 737 2242
Galo
Acicia 670a 32400b 386004 2700a 59.17a 056a
Sabid 6708 414708 334700 3166a 5721a 051a
Caposina 410a 361000 374008b 27982 569628 032a
cV.% 2586 706 698 1365 1194 2565
Estrutura Reprodutiva
Actcia 128 32800 347 0 2624 5402 102
Material Fragmentado
Achcia 330a 4507 b 19530a 27158 3892a 020a
Sabld 310a 5680a 17070a 30542 /712 017a
Caposina 380a 5210ab 21800a 26862 3809a 020a
cV.% 2520 807 2000 1685 18,47 2629

Médias seguidas de pelc menos UMa mesma leta em cada componente ndo diferem enfre s pelo tesle de Tukey a 5% de
probabiligade CV  Coeficente de Vanagao
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Os resultados da analise quimica dos galhos da serapilheira para os teores de N, P,
K, C/N e polifendis foram estatisticamente iguais entre as coberturas. Ja para os demais
componentes, foram encontradas diferengas significativas: maiores teores de C e lignina
foram observados sob sabia e menor teor de Mg sob acacia, onde também foram encontrados
os maiores valores de Ca e celulose (Tabelas 2 e 3). A estrutura reprodutiva estava presente
na serapilheira apenas sob plantio de acacia na época da amostragem.

Quanto aos resultados do material fragmentado, os teores de C, N, Ca, C/N, celulose
e polifendis foram similares entre as diferentes coberturas. Neste componente, os menores
teores de P, K, Mg e lignina foram verificados na acécia (Tabelas 2 e 3). Em geral, o Ké o
nutriente de mais rapida liberagdo da serapilheira em todos os ecossistemas (Gama-
Rodrigues, 1997). Malavolta (1980) relatou que 80 % do K do tecido seria passivel de lavagem,
pelo fato de tal elemento encontrar-se quase que totalmente na forma soluvel. Os resultados
encontrados por Roselem'et al. (2003) mostram que essa lavagem depende também de
outros fatores, além da chuva. Provavelmente, a maior liberagao do K depende também da
degradagao dos restos vegetais. A degradacdo biologica deste material implicaria no
rompimento das barreiras a difusdo do K, facilitando sua liberagdo. Isto pode ter um importante
significado ecoldgico na reciclagem de nutrientes e na fertilizagao das camadas superficiais
do solo.

Para a relagdo LIG/N nas folhas, a acacia foi a cobertura que apresentou o maior
valor, sendo estatisticamente superior as demais coberturas neste componente analisado.
Ja para o galho e o material fragmentado, ndo houve diferenga desta relagao entre as
coberturas analisadas (Tabela 3).

Para a relagao (LIG + CEL)/N, em todos os componentes analisados ndo houve
diferenga estatistica entre as coberturas (Tabela 3).

Para a relagdo POL/N, na folha, a capoeira apresentou o menor valor. Nos
componentes galho e material fragmentado, ndo houve diferenga estatistica entre as
coberturas analisadas (Tabela 3).

Para os atributos analisados, exceto Ca, a acéacia foi a cobertura que apresentou os
menores teores nutricionais e as maiores de LIG/N e POL/N, mostrando ser um material
mais recalcitrante quando comparado com as demais coberturas (Tabelas 2 e 3).

O aporte de nutrientes de cada cobertura é influenciado ndo apenas pela caracteristica
nutricional das fragoes da serapilheira acumulada, mas principalmente por sua relagdo com
as quantidades produzidas, refletindo na proporgao de nutrientes transferida através dessa
via.

A folha foi o componente que acumulou a maior quantidade de nutrientes em todas
as coberturas analisadas (Tabela 4).

Os resultados da analise quimica para C e N do solo, sob as diferentes coberturas
vegetais, nas duas profundidades, ndo apresentaram diferenga significativa (Tabela 5).
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Entretanto, pode-se afirmar que houve um incremento do C organico, pois ao analisar as
amostras, aos 57 meses de idade, foram encontrados teores médios de 26,7 g/kg, em
amostragem realizada de 0-10 cm, enquanto que Paulino (2003) encontrou valores abaixo
de 17 g/kg, aos 32 meses de idade na mesma area de plantio, com a mesma amostragem.
O autor relacionou este resultado ao fato de que n&o havia sido formada serapilheira, como
reflexo da curta idade dos cultivos. Com a amostragem realizada de 0-5 cm foi encontrada
variagao na faixa de 29,4 a 32 g/kg e Gama-Rodrigues et al. (1997), avaliando um Latossolo
Vermelho Amarelo argiloso sob angico, pinheiro e eucalipto, todos com 25 anos de idade,
também ndo encontraram variagao no teor de C organico, apesar da quantidade de
serapilheira acumulada entre as coberturas ter variado. O incremento do C no solo é reflexo
da decomposigao da serapilheira, mas tambéem das raizes que contribuem bastante para
melhoria da fertilidade, principalmente na camada mais superficial do solo.

A acidez ativa do solo foi considerada elevada em todas as coberturas e profundidades
estudadas. O solo sob a capoeira apresentou o valor de pH mais baixo, nas duas
profundidades. Também os maiores teores de Al trocavel foram encontrados no solo sob a
capoeira. Este resultado pode ser decorrente desse baixo pH verificado, resultando na mais
elevada acidez potencial (H + Al). Em ambas as amostragens, os teores de aluminio trocavel
encontrados para acacia, sabia e pasto nao diferiram significativamente entre si.

Tabela 4
CONTEUDO MEDIO DE NUTRIENTES NOS COMPONENTES DA SERAPILHEIRA
DAS DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS

Cob c I N | P 1 K | ca | T
(kgha)
Folha
Acacia 208382a B783a 109a 424a 13291a 11,14a
Sabsa 97933b 4791b 117a 256a 4945b 576b
Capoeira 131096 b 69 34 ab 156a 488a 2980b 1235a
Galho
Acicia 5837b 201p 005b 017b 441a 020b
Sabid 34159a 1155a 02a 079ab S81a 177ab
Capoeira 44861a 1623a O41a 1278 1120a 267a
Estrutura Reprodutiva
Acicha 85588 | 2754 | 046 | 220 | 1235 | 162
Material A ntado
Acicia 76382a 39478 082b 189b 3898a 393a
Sabid 99508 a 5807 a 160a 322a 5660a 710a
Capoeira 71680a 4365a 123ab 2,43 ab 2329a 755a

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra em cada componente nao dferem entre s pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade CV
probablidade
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Os maiores teores de Ca, Mg e K na amostragem de 0-5 cm foram observados nos
solos sob acacia e sabia, enguanto o solo sob capoeira apresentou os menores valores,
com valores medios de 0,73; 0,68 e 0,13 cmolc/dm?, respectivamente. Nao houve diferenga
entre os teores de K observados para acacia, sabia e pasto nas duas profundidades;
entretanto, o K nessas coberturas foi superior a capoeira. Na amostragem de 0-5 cm, o solo
sob acéacia apresentou maior teor de P, diferindo significativamente das demais coberturas.
Este resultado pode ser explicado pela mineralizagao deste nutriente da serapilheira de
acacia. Os teores de P na amostragem de 0-10 cm nao apresentaram diferenca entre as
coberturas vegetais estudadas e foram inferiores aos observados na amostragem de 0-5
cm, o que pode ser explicado pelo fato deste elemento apresentar baixa mobilidade no perfil
do solo (Tabela 5), indicando um efeito de diluigdo em amostragem mais profunda.

Tabela 5
VALORES MEDIOS DA ANALISE QUIMICA DO SOLO SOB DIFERENTES COBERTURAS VEGETAIS
Cobertura Profundidade [+ l N pH P [ K Ca l Mg l A I H+AN
fem o) (mgidm ’) famokc  idm’)

Acicha a-5 31% 1508 508a 526 136008 23 12000 0180 S -]
Saba 0-5 W5 130 49%a aam 13300 20080 1.2%a Oam 578ab
Pasb 0-5 B4 1.208 485 & 1065.008 14Toc Q&2 0 56580

Caposira 0-5 3 1.60a 4240 4060 50750 073% 068 0% 53%a
cvV% 0-S BOS 2808 e 824 1948 2416 8BS 287 1861
Ackcia 00 6% 1508 5Ma 340m 103,008 1.79a 09a 03 ajac
Sabid 0-10 %3 1608 4743 320 @275 131a0 0%ea 06> 5680
Pasio 0-10 268 1308 475 313a 108.00a 14922 080ab 06 588

Caposira 0-10 98 1608 412b 37a 47 0 0%0 00 140 122
CV% 0-10 108 213 347 1433 1226 0¥ 1995 BF 618

Médes segudas de pet mencs uma mesma ielra em cada prolunddade ndo dierem entre s peb teste de Tukey a 5 % de probabidade

CV Coefcente de vanacao

Portanto, ao comparar as caracteristicas quimicas do solo sob as coberturas florestais
plantadas com a capoeira e o pasto, verificou-se que houve alteragdes significativas na
fertilidade, detectada principalmente na amostragem mais superficial (0-5 cm), apresentando
maior sensibilidade para Ca e Mg e menor para acidez potencial, sendo o consércio com
essas espécies uma alternativa para minimizar os custos com fertilizantes quimicos.

Sugere-se a analise tanto do solo, quanto da serapilheira em diferentes estacoes do
ano e em diferentes profundidades de solo, pois, desta forma, seria possivel obter informagdes
a respeito de quais fatores climaticos desta regiao seriam mais limitantes para acumulacgao
e decomposigao da serapilheira, bem como sua contribuicdo para melhoria das caracteristicas
quimicas, fisicas e biolégicas do solo.

A amostragem de 0-5 cm mostrou-se mais sensivel na detecgdo de diferencgas de
alguns indicadores entre as coberturas analisadas, isto pode ser verificado ao observar os
conteudos de P, Ca e Mg acumulados (Tabela 6).
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Tabela 6
CONTEUDO DE NUTRIENTES NO SOLO EM DUAS AMOSTRAGENS, SOB DIFERENTES
COBERTURAS VEGETAIS
Cobertwa | Profundidade c | N | ] k Ca Mg
(cm) (kg/ha)
Acacia 0-5 797a 750,00 a 263a 6800a | 23644a | 7288ab
Sabid 0-5 7.73a 650,00 a 221b 6650a | 19965ab | 7633a
Pasto 0-5 7.35a 61250a 194b 5250a | 14660bc | 4983 bc
Capoeira 0-5 688a 78750 a 203b 2538b 7315¢ 4121¢
Acacia 0-10 1346 a 1500,00 a 340a 103,00 a 358,02a 11063 a
Sabia 0-10 1315a | 157500a 329a 102.75a | 26135ab | 116.80a
Pasto 0-10 1340a | 126667a 313a 10800a | 30989a | 97,39ab
Capoeira 0-10 1491a | 1600.00a 372a 47.25b 109,28 b 5894 b

Medas seguidas de pelo uma mesma letra em cada profundidade nao dferem entre si pelo tesle de Tukey a

5% de probabiidade. Profunddade 1 0-5cm e Profunddade 2: 0-10cm;

Os resultados aqui apresentados ressaltam a importancia da profundidade de
amostragem, mostrando que a amostragem da camada mais superficial do solo & mais
recomendada para verificagao da contribuigdo da decomposigao da serapilheira e de outros
materiais, como as raizes e componentes da microfauna, no incremento de nutrientes no

solo (Tabela 6).

CONCLUSOES

O uso de leguminosas arbéreas apresenta um grande potencial na recuperagao

de areas degradadas,

O plantio florestal, através da acumulagao de serapilheira, altera positivamente

a fertilidade do solo;

O acumulo de serapilheira, em parte, esta relacionado com a qualidade do
seu material formador;

A amostragem de 0-5 cm de profundidade é mais representativa que de 0-10
cm para detectar diferengas de P, Ca e Mg no solo, resultantes do efeito de

diferentes coberturas florestais.
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REGLAMENTO DE PUBLICACION

CIENCIA E INVESTIGACION FORESTAL es una publicacion técnica,
cientifica, arbitrada y seriada del Instituto Forestal de Chile, en la que se publica
trabajos originales e inéditos, con resultados de investigaciones o avances de estas,
realizados por sus propios investigadores y por profesionales del sector, del pais o
del extranjero, que estén interesados en difundir sus experiencias en areas relativas
a las multiples funciones de los bosques, en los aspectos econémicos, sociales y
ambientales. Consta de un volumen por afo el que a partir del ano 2007 esta
compuesto por tres numeros (abril, agosto y diciembre) y ocasionalmente nimeros
especiales.

La publicacion cuenta con un Consejo Editor institucional que revisa en primera
instancia los trabajos presentados y esta facultado para aceptarlos, rechazarlos o
solicitar modificaciones a los autores. Dispone ademas de un selecto grupo de
profesionales externos y de diversos paises, de variadas especialidades, que
conforma el Comité Editor. De acuerdo al tema de cada trabajo, estos son enviados
por el Editor a al menos tres miembros del Comité Editor para su calificacion
especializada. Los autores no son informados sobre quienes arbitran los trabajos.

La revista consta de dos secciones; Articulos Técnicos y Apuntes, puede incluir
ademas articulos de actualidad sectorial en temas seleccionados por el Consejo
Editor o el Editor.

[l Articulos: Trabajos que contribuyen a ampliar el conocimiento cientifico o
tecnologico, como resultado de investigaciones que han seguido un método
cientifico.

L. Apuntes: Comentarios o analisis de temas particulares, que presenten
enfoques metodolégicos novedosos, representen avances de investigacion,
informen sobre reuniones técnicas o programas de trabajo y otras actividades
de interés dentro del sector forestal o de disciplinas relacionadas. Los
apuntes pueden ser también notas bibliograficas que informan sobre
publicaciones recientes, en el pais o en el exterior, comentando su contenido
e interés para el sector, en términos de desarrollo cientifico y tecnolégico o
como informacién basica para la planificacion y toma de decisiones.
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ESTRUCTURA DE LOS TRABAJOS
Articulos

Los trabajos presentados para esta seccion deberan contener Resumen,
Summary, Introduccion, Objetivos, Material y Método, Resultados, Discusion y
Conclusiones, Reconocimientos (optativo) y Referencias. En casos muy justificados
Apéndices y Anexos.

Titulo: El titulo del trabajo debe ser representativo del efectivo contenido
del articulo y debe ser construido con el minimo de palabras.

Resumen: Breve descripcién de los objetivos, de la metodologia y de los
principales resultados y conclusiones. Su extensién maxima es de una pagina
y al final debe incluir al menos tres palabras clave que faciliten la clasificacion
bibliografica del articulo. No debe incluir referencias, cuadros ni figuras.
Bajo el titulo se identificara los autores y a pie de pagina su institucién y
direccion. El Summary es evidentemente la version en inglés del Resumen.

Introduccién: Como lo dice el titulo, este punto esta destinado a introducir
el tema, describir lo que se quiere resolver 0 aquello en que se necesita
avanzar en materia de informacion, proporcionar antecedentes generales
necesarios para el desarrollo o compresién del trabajo, revisar informacién
bibliografica y avances previos, situar el trabajo dentro de un programa mas
amplio si es el caso, y otros aspectos pertinentes. Los Antecedentes
Generales y la Revision de Bibliografia pueden en ciertos casos requerir
especial atencion y mayor extension, si asi fuese, en forma excepcional
puede ser reducida la Introduccion a lo esencial e incluir estos puntos
separadamente.

Objetivos: Breve enunciado de los fines generales del articulo o de la linea
de investigacion a que corresponda y definicion de los objetivos especificos
del articulo en particular.

Material y Método: Descripcion clara de la metodologia aplicada y, cuando
corresponda, de los materiales empleados en las investigaciones o estudios
que dan origen al trabajo. Si la metodologia no es original se debera citar
claramente la fuente de informacion. Este punto puede incluir Cuadros y
Figuras, siempre y cuando su informacion no resulte repetida con la
entregada en texto.
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Resultados: Punto reservado para todos los resultados obtenidos,
estadisticamente respaldados cuando corresponda, y asociados
directamente a los objetivos especificos antes enunciados. Puede incluir
Cuadros y Figuras indispensables para la presentacion de los resultados o
para facilitar su comprension, igual requisito deben cumplir los comentarios
que aqui se pueda incluir.

Discusion y Conclusiones: Analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos, sus limitaciones y su posible trascendencia. Relacion con la
bibliografia revisada y citada. Las conclusiones destacan lo mas valioso de
los resultados y pueden plantear necesidades consecuentes de mayor
investigacion o estudio o la continuacion logica de la linea de trabajo.

Reconocimientos: Punto optativo, donde el autor si lo considera necesario
puede dar los créditos correspondientes a instituciones o personas que han
colaborado en el desarrollo del trabajo o en su financiamiento. Obviamente
se trata de un punto de muy reducida extension.

Referencias: |dentificacion de todas las fuentes citadas en el documento,
no debe incluir referencias que no han sido citadas en texto y deben aparecer
todas aquellas citadas en éste.

Apéndices y Anexos: Deben ser incluidos solo si son indispensables para
la comprension del trabajo y su incorporacion se justifica para reducir el
texto. Es preciso recordar que los Apéndices contienen informacion o trabajo
original del autor, en tanto que los Anexos contienen informacion
complementaria que no es de elaboracion propia.

Apuntes

Los trabajos presentados para esta seccion tienen en principio la misma
estructura descrita para los articulos, pero en este caso, segun el tema, grado de
avance de la investigacion o actividad que los motiva, se puede adoptar una estructura
mas simple, obviando los puntos que resulten innecesarios.

PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

La Revista acepta trabajos en espanol y ocasionalmente en inglés o portugues,
redactadas en lenguaje universal, que pueda ser entendido no sélo por especialistas,
de modo de cumplir su objetivo de transferencia de conocimientos y difusién al
sector forestal en general. No se acepta redaccién en primera persona.
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Formato tamario carta (21,6 x 27,9 cm), margenes 2,5 cm en todas direcciones,
espacio simple y un espacio libre entre parrafos. Letra Arial 10. Un tab (8 espacios)
al inicio de cada parrafo. No numerar paginas. Extension maxima trabajos 25 carillas
para articulos y 15 para Apuntes. Justificacion ambos lados.

Primera pagina incluye titulo en mayusculas, negrita, centrado, letra Arial 12,
una linea, eventualmente dos como maximo. Dos espacios bajo éste: Autor (es),
minusculas, letra 10 y llamado a pie de pagina indicando Institucion, pais y correo
electronico en letra Arial 8. Dos espacios mas abajo el Resumen vy, si el espacio
resulta suficiente, el Summary. Si no lo es, pagina siguiente igual que anterior, el
Summary.

En el caso de los Apuntes, en su primera pagina arriba tendran el titulo del
trabajo en mayuscula, negrita, letra 12 y autor (es), institucion, pais y correo, letra
10, normal minusculas, bajo una linea horizontal, justificado a ambos lados, y bajo
esto otra linea horizontal. Ej:

EL MANEJO FORESTAL SOSTENIBLE COMO MOTOR DE
EMPRENDIMIENTO DEL MUNDO RURAL: LA EXPERIENCIA EN
CHILE. Victor Vargas Rojas. Instituto Forestal. Ingeniero Forestal. Mg.
Economia de Recursos Naturales y del Medio Ambiente. vvargas@infor.cl

Titulo puntos principales (Resumen, Summary, Introduccion, Objetivos, etc)
en mayusculas, negrita, letra 10, margen izquierdo. Sélo para Introduccién usar
pagina nueva, resto puntos principales seguidos, separando con un espacio antes y
después de cada uno. Titulos secundarios en negrita, minisculas, margen izquierdo.
Titulos de tercer orden mintsculas margen izquierdo. Si fuesen necesarios titulos
de cuarto orden, usar minusculas, un tab (7 espacios) y anteponer un guién y un
espacio. Entre sub titulos y parrafos precedente y siguiente un espacio libre. En sub
titulos con mas de una palabra usar primera letra de palabras principales en
mayuscula. No numerar puntos principales ni sub titulos.

Nombres de especies vegetales o animales: Vulgar o vernaculo en mindsculas
toda la palabra, seguido de nombre en latin o cientifico entre paréntesis la primera
vez que es mencionada la especie en el texto, en cursiva (no negrita), minusculas y
primera letra del género en mayusculas. Ej. pino o pino radiata (Pinus radiata).

Citas de referencias bibliograficas: Sistema Autor, ano. Ejemplo en citas en
texto; De acuerdo a Rodriguez (1995) el comportamiento de...., o el comportamiento
de... (Rodriguez, 1995). Si son dos autores; De acuerdo a Prado y Barros (1990) el
comportamiento de ..., o el comportamiento de ... (Prado y Barros, 1990). Si son
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mas de dos autores; De acuerdo a Mendoza et al. (1990), o el comportamiento ..
(Mendoza et al., 1990).

En el punto Referencias deben aparecer en orden alfabético por la inicial
del apellido del primer autor, letra 8, todas las referencia citadas en texto y sélo
estas. En este punto la identificacion de la referencia debe ser completa: Autor (es),
ano. En negrita, mindsculas, primeras letras de palabras en mayusculas y todos los
autores en el orden que aparecen en la publicacién, aqui no se usa et al. A
continuacion, en minuscula y letra 8, primeras letras de palabras principales en
mayuscula, titulo completo y exacto de la publicacién, incluyendo institucién, editorial
y otras informaciones cuando corresponda. Margen izquierdo con justificacion ambos
lados. Ejemplo:

En texto: (Yudelevich et al., 1967) o Yudelevich et al. (1967) sefalaron ...

En referencias:

Yudelevich, Moisés; Brown, Charles y Elgueta, Hernan, 1967. Clasificacién Preliminar del Bosque
Nativo de Chile. Instituto Forestal. Informe Técnico N° 27. Santiago, Chile.

Expresiones en Latin, como et al.; a priori y otras, asi como palabras en otros
idiomas como stock, marketing, cluster, stakeholders, commaodity y otras, que son
de frecuente uso, deben ser escritas en letra cursiva.

Cuadros y Figuras: Numeracion correlativa: No deben repetir informacion
dada en texto. Solo se aceptan cuadros y figuras, no asi tablas, graficos, fotos u
otras denominaciones. Toda forma tabulada de mostrar informacion se presentara
como cuadro y al hacer mencién en texto (Cuadro N° 1). Graficos, fotos y similares
seran presentadas como figuras y al ser mencionadas en texto (Figura N° 1). En
ambos casos apareceran enmarcados en linea simple y centrados en la pagina. En
lo posible su contenido escrito, si lo hay, debe ser equivalente a la letra Arial 10 u 8
y el tamano del cuadro o figura proporcionado al tamario de la pagina. Cuadros
deben ser titulados como Cuadro N° , minusculas, letra 8, negrita centrado en la
parte superior de estos, debajo en mayusculas, negritas letra 8 y centrado el titulo
(una linea en lo posible). Las figuras en tanto seran tituladas como Figura N° |
minuscula, letra 8, negrita, centrado, en la parte inferior de estas, y debajo en
mayusculas, letra 8, negrita, centrado, el titulo (una linea en lo posible). Si la
diagramacion y espacios lo requieren es posible recurrir a letra Arial narrow. Cuando
la informacion proporcionada por estos medios no es original, bajo el marco debe
aparecer entre paréntesis y letra 8 la fuente o cita que aparecera también en
referencias. Si hay simbolos u otros elementos que requieren explicacién, se puede
proceder de igual forma que con la fuente.
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Se aceptan fotos en blanco y negro y en colores, siempre que reunan las
caracteristicas de calidad y resoluciéon que permitan su impresion.

Abreviaturas, magnitudes y unidades deben estar atenidas a la Norma NCh
30 del Instituto Nacional de Normalizacion (INN). Se empleara en todo caso el sistema
meétrico decimal. Al respecto es conveniente recordar que la unidades se abrevian
en minusculas, sin punto, con la excepcién de litro (L) y de aquellas que provienen
de apellidos de personas como grados Celsius (°C). Algunas unidades de uso muy
frecuente: metro, que debe ser abreviado m y no M. m. MT MTS mt mts o mtrs y
otras formas como a menudo se ve en las carreteras y otros lugares; metro cubico
m?, metro ruma mr; o hectareas ha y no HTA HAS ha o has.

Llamados a pie de pagina: Cuando estos son necesarios, seran numerados
en forma correlativa para cada pagina, no de 1 a n a lo largo del trabajo. Apareceran
al pie en letra 8. No usar este recurso para citas bibliograficas, que deben aparecer
como se indica en Referencias.

Archivos protegidos, “solo lectura” o PDF seran rechazados de inmediato
porque no es posible editarlos. La Revista se reserva el derecho de efectuar todas
las modificaciones de caracter formal que el Comité Editor o el Editor estimen
necesarias o convenientes, sin consulta al autor. Modificaciones en el contenido
evidentemente son consultadas por el Editor al autor, si no hay acuerdo se recurre
nuevamente al Consejo Editor o los miembros de este que han participado en el
arbitraje o calificacion del trabajo.

ENVIO DE TRABAJOS

Procedimiento electronico. En general bastara enviar archivo Word, abierto
al Editor sbarros@infor.gob.cl

Cuadros y figuras ubicadas en su lugar en el texto, no en forma separada. El
Editor podra en algunos casos solicitar al autor algun material complementario en lo
referente a cuadros y figuras (archivos Excel, imagenes, figuras, fotos, por ejemplo).

El autor debera indicar si propone el trabajo para Articulo o Apunte y asegurarse
de recibir confirmacion de la recepcion conforme del trabajo por parte del Editor.

Respecto del peso de los archivos, tener presente que 1 Mb es normalmente
el limite razonable para los adjuntos por correo electrénico. No olvidar que las
imagenes son pesadas, por lo que siempre al ser pegadas en texto Word es




conveniente recurrir al pegado de imagenes como JPEG o de planillas Excel como
Metarchivo Mejorado.

En un plazo de 30 dias desde |la recepcion de un trabajo el Editor informara al
autor principal sobre su aceptacion (o rechazo) en primera instancia e indicara
(condicionado al arbitraje del Comité Editor) el Volumen y Numero en que el trabajo
seria incluido. Posteriormente enviara a Comité Editor y en un plazo no mayor a 3
meses estara sancionada la situacién del trabajo propuesto. Si se mantiene la
informacion dada por el Editor originalmente, el trabajo es aceptado como fue
propuesto (Articulo o Apunte) y no hay observaciones de fondo, el trabajo es editado
y pasa a publicacion cuando y como se inform¢ al inicio. Si no es asi, el autor
principal sera informado sobre cualquier objecion, observacion o variacion, en un
plazo total no superior a 4 meses.
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