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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue identificar especies forestales y la diversidad de
usos para ser integradas en sistemas agroforestales. La investigacion fue realizada en la
Comunidad Indigena de Tomatlan, Municipio de Tomatlan, Jalisco, México, con base a
recorridos de campo, encuestas a productores ganaderos sobre especies forrajeras e
informacion bibliografica. Se identificod 50 especies, colectando ejemplares de herbario para
su correcta identificacion botanica en el (IBUG). Las especies fueron agrupadas por
importancia maderable, uso forrajero, lefia, medicinal y como fuente de taninos para curtiduria.
Se tomo muestras de la parte comestible para analisis bromatolégicos, para determinar
materia seca (MS), proteina cruda (PC) y fracciones de fibra; fibra detergente neutro (FDN)
y fibra detergente acido (FDA).

Los resultados indican la presencia de especies maderables, como Hura polyandra
Baill y Cordia eleaegnoides DC; algunas cuya madera es utilizada para la construccién,
como'Caesalpinia sclerocarpa Standl y Pirahnea mexicana Standl; diversas'especies del
género Acacia utilizadas para lefia, entre las que se cuentan Acacia macilenta Rose, A.
acatlensis Benth, y A. aff macilenta; algunas especies de uso forrajero entre las que
predominan las de la Familia Leguminosae, donde los frutos son un recurso importante de
alimento principalmente en la época seca, como en Acacia acatlensis y A. macracantha
Humb. & Bonpl. ex Willd.; especies multipropésito como cascalote Caesalpinia coriaria, [(Jacq)
Willd)], importante por su alto contenide de taninos en los frutos (33,00 y 7,3 % de taninos
pirogalicos y catequinicos, respectivamente) y por su uso forrajero en los agostaderos; y
como especie medicinal por su abundancia y utilizacion destaca Amphipterigium adstringens
Schiede. Otro uso de las especies arboreas es la produccion de néctar y polen para la
apicultura. Se concluye que por la diversidad de usos de estas especies y la abundancia de
algunas de ellas, representan una opcién valiosa para ser integradas en sistemas
agroforestales en el trépico seco.
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FOREST SPECIES WITH DIVERSIFIED USES IN A DECIDUOUS
TROPICAL FOREST IN THE INDIGENOUS COMMUNITY OF
TOMATLAN, JALISCO, MEXICO

SUMMARY

The objective of this study was to identify forest species and their diversity of use to
be integrated in agroforestry systems. The site of study was the Indigenous Community of
Tomatlan, in Tomatlan Jalisco, Mexico, based on field trips, surveys taken from several
producers about foraging species and bibliographic information.

About 50 species were identified and specimens were collected for their correct
identification at the herbarium of IBUG, University of Guadalajara. The species were grouped
by importance and potential: wood, foraging, firewood, medicine and as a source of tannins
for leather treatment. Samples were taken form the eatable parts of the plants for bromatologyc
analysis to determine dry matter (DM), crude protein (CP) and fiber fractions; neutral detergent
fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF).

Resuits indicate the presence of wooden species such as Hura polyandra Baill and
Cordia eleaegnoides DC; others used as construction wood like Caesalpinia sclerocarpa
Standl and Pirahnea mexicana Standl. The most used as firewood species are those form
the genus Acacia amongst them: Acacia macilenta Rose, A. acatlensis Benth, and A.
macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd . In the foraging use the most predominant species
are from the family Leguminosae, where the fruits are an important food resource, specially
during the dry season, and among these species are also the same species cited above of
Genus Acacia. In the group of the multipurpose species, the Cascalote Caesalpinia coriaria,
[(Jacq) Willd)] is an important one because of its high content of tannins in the fruits (33,00
and 7.5% of pirogalic and catequinic taninns, respectively), besides the foraging use in summer
pasture. As a medicinal species because its abundance and use Amphipterigium adstringens
Schiede has to be mentioned. Another use of tree species is production of nectar and pollen
for apiculture. It is concluded that for the diversity of uses of these species and abundance of
some of them, they represent a valuable option to be integrated in agroforestry systems at
the dry tropic.

Keywords: Multipurpose species, wooding, nutritional quality, dry tropic, tree.
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INTRODUCCION

México es un pais que, por sus caracteristicas edaficas, topograficas y climaticas, presenta
una riqueza importante de flora y fauna, principalmente por su diversidad en especies vegetales
localizadas en los tipos de vegetacion de selvas o bosques tropicales, bosques templados y
zonas semiaridas.

Sin embargo, el incremento de la poblacion demografica ha ocasionado una tasa de
deforestacion muy elevada, principalmente para actividades agropecuarias, con el objeto de
producir alimentos, es asi como el bosque humedo tropical, que en el pasado cubria el 6 % del
pais, se ha reducido de una manera alarmante; y los mismo ocurre en otros ecosistemas, entre
ellos el bosque tropical caducifolio (Rzewdoski, 1983). No se ha dado debida importancia a que
existe un gran nimero de especies arbéreas y arbustivas que pueden ser utilizadas como recursos
genéticos, maderables y aprovechamiento de sustancias quimicas, como taninos y alcaloides, o
como alimento para la ganader(a y fauna silvestre, principalmente en la época seca.

En el Estado de Jalisco, se presenta una diversidad de comunidades vegetales, dentro
de éstas el Bosque Tropical Caducifolio (o Selva Baja Caducifolia) (Miranda y Hernandez, 1963),
uno de los ecosistemas de mayor extension en el Estado (COTECOCA, SARH, 1979).

En la Comunidad Indigena de Tomatlan, Jalisco, se encuentra este tipo de vegetacion, el
cual se caracteriza por ser una comunidad que contiene un alto porcentaje de la flora del pais.
Debido a las caracteristicas tan diversas donde se desarrolla, presenta componentes de diferentes
alturas, asi en este sitio, se encuentra formada por arboles de baja altura normalmente de 4 al 10
m, muy eventualmente de alturas de 15 m o mas, generalmente formado por especies caducifolias,
que en la época seca o mas fria del afo, tiran las hojas. El estrato herbaceo es ralo y solo
aparece en la época de lluvias. Dentro de las especies que caracterizan este tipo de vegetacion
se encuentran: tepemezquite, Lysiloma microphyflum, Benth; copalillos, Bursera bipinnata (DC.)
Engl., B. copallifera (DC.) Bullock, B. paimeri S. Watson; pochote, Ceiba aesculifolia (Kunth)
Britten & Baker f.; Acacia acatlensis y cascalote, Caesalpinia coriaria. En el sitio de estudio
también se encontré en cafiadas o areas mas humedas habillo, Hura polyandra; bonete, Jacaratia
mexicana A. DC.; barcino, Cordia eleasgnoides; y cuachalalate, Amphipterigium adstringens,
entre otras.

Especies muy apreciadas por su madera se encuentra el habillo (Hura polyandra) y barcino
(Cordia eleaegnoides), varias especies de leguminosas se aprovechan como fuente de forraje,
otros usos importantes es la utilizacion de la madera para construccion como el guayabillo
borcelano, Pirahnea mexicana y una especie de gran potencial para ser utilizada en curtiduria el
cascalote, Caesalpinia coriaria, asi como el cuachalalate de uso medicinal'Amphipterigium
adstringens.

Por lo anterior, la identificacion de especies y la diversidad de usos, representan informacion
valiosa para el aprovechamiento bajo manejo integral y sustentable de estos recursos, lo cual
coadyuvara a elevar los ingresos economicos en la Comunidad Indigena, asi como a lograr un
mayor respeto por las especies autdctonas, asegurar su conservacion y permitir la permanencia
de la biodiversidad en estos ecosistemas.

Nimero Extraordinano, Noviembre. 2007 / 185



ESPECIES FORESTALES CON DIVERSIDAD DE USOS EN UN BOSQUE TROPICAL
CADUCIFOLIO DE LA COMUNIDAD INDIGENA DE TOMATLAN, JALISCO, MEXICO

OBJETIVO

Identificar las principales especies del Bosque Tropical Caducifolio en el Estado de
Jalisco, de acuerdo a sus multiples funciones en términos de madera, combustible, forraje,
productos quimicos, resaltando sus usos locales y potenciales en el area de estudio, como
una contribucion al manejo sostenible de este recurso.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la Comunidad Indigena de Tomatlan, Jalisco, ubicado dentro
de las coordenadas geograficas de19° 50'00" a 19° 48' 30" de latitud norte y los 105° 20' 00"
a 105° 18’ 30" de longitud oeste. Con una altitud de 0 hasta 300 m. De acuerdo a la
Clasificacion Climatica de KOppen, con las modificaciones de Garcia (1988), el clima que
predomina en el area es el Calido Subhimedo con lluvias en verano Aw,(w), con una
precipitacion media de 400 a 500 mm al afio y una temperatura media anual de alrededor de
27 °C.

El trabajo esta basado en observaciones directas de especies que consume el ganado
a libre pastoreo en los agostaderos, revisiones bibliograficas, una encuesta a ganaderos de
la zona costera del Estado de Jalisco e inventarios forestales de la zona de estudio.

El aprovechamiento de las especies maderables se sigue mediante un plan de manejo
basado en la regeneracion natural, con la corta de arboles sobre maduros.

En cuanto a la utilizacién de las especies forrajeras se colectdé material comestible,
para analisis bromatoldgicos, determinandose materia seca (MS), proteina cruda (PC), grasa,
cenizas y extracto libre de nitrégeno (ELN) (AOAC, 1990). Se determiné también fracciones
de fibra de las especies mas abundantes en la zona de estudio: fibra detergente neutro
(FDN), fibra detergente acida (FDA) segun técnica de Van Soest y Wine (1967). Los andlisis
fueron realizados en el laboratorio de bromatologia del Departamento de Produccion Animal,
CUCBA, de la Universidad de Guadalajara.

En relacién a los taninos de cascalote, Caesalpinia coriaria, éstos se obtuvieron de
un extracto de la harina del fruto retenido en un tamiz 0,25 mm, previa molienda en un
desintegrador Retz, extraido a una temperatura de 70 °C.

La calidad de los curtientes se evaluo segun el método ALCA (1946). El contenido de
taninos catequinicos se determiné segun el numero de Stiasny (Yazaki y Hillis, 1980).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados resaltan la riqueza bioldgica de especies arboreas presentes en este
tipo de vegetacion y su diversidad de usos. Asi por ejemplo, aquellas con uso maderable,
como habillo, Hura polyandra, una de las especies mas comercializadas para aserrio en la
zona de estudio; y barcino, Cordia eleaegnoides, muy apreciado por la calidad de su madera,
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que es utilizada en la zona para la elaboracion de muebles rusticos. Otra especie valiosa
muy empleada es guayabillo borcelano, Pirahnea mexicana, la cual se usa en la construccion
como postes y vigas para las “palapas”, que por la cercania de un sitio turistico como es
Puerto Vallarta tiene gran demanda para este tipo de construcciones, ya que su madera
resiste las inclemencias atmosféricas, asi como ciertas plagas que atacan a la madera.
Caesalpinia sclerocarpa es otra especie utilizada como postes para cercas y para la
construccion, pero con menor demanda que la anterior.

Todas las especies se exitraen de bosques naturales. Hura polyandra, una de las mas
utilizadas, presenta regeneracion natural en el area de estudio. Guayabillo, Pirahnea
mexicana, por su parte, tiene un area de distribucién mas restringida y cuando se encuentra
alrededor de centros poblacionales, tiene una mayor demanda, frecuentemente para postes
ya sea de uso local o para su venta, lo que ocasiona una presién que disminuye su frecuencia
en forma importante, por lo cual es conveniente fomentarla, para su conservacion. En el
Cuadro N° 1 se observa que dos especies pertenecen a la familia Leguminosae y dos a la
familia Euphorbiaceae, y se aprecia los principales usos de algunas especies maderables.

Cuadro N° 1
ESPECIES MADERABLES MAS UTILIZADAS EN LA COMUNIDAD INDIGENA DE TOMATLAN
Nombre Cientifico Familia Principal Uso
Caesalpinia platyloba Leguminosae Cercos vivos y como postes
Caesalpinia sclerocarpa | Leguminosae Madera, utilizada para construccioén y postes
Cordia eleaegnoides Boraginaceae Madera para muebles muy apreciada por la belleza de su veteado.
Hura polyandra Euphorbiaceae Madera, para aserrio, utilizada para muebles
Pirahnea mexicana Euphorbiaceae Madera para construccion

Otro uso importante es la utilizacion de los filamentos en forma de algodon para la
elaboracion de almohadas y colchones en forma artesanal, con las especies de'Ceiba
aesculifolia y'Cochlospermum vitifolium.

Como recurso medicinal, se encuentra el cuachalalate, Amphiterygium adstringes, la
cual es utilizada por gran parte de la poblacién, siendo objeto de sobreexplotacion para este
fin en el Estado de Morelos. Se le atribuyen propiedades para la cura de diversos
padecimientos como problemas circulatorios, tal como lo indican Martinez (1992), INI (1994)
y Rojas (2001), quienes reportan ademas otros usos tradicionales en la medicina, para
aliviar enfermedades bucales, gastrointestinales, afecciones urinarias, heridas y
enfermedades de la piel, entre otros.

Una especie multiproposito en la zona de estudio es cascalote, Caesalpinia coriaria,
apreciada por su alto contenido de taninos en los frutos, con potencial para ser utilizada en
la curtiduria, ademas de otros usos como forrajera, melifera y medicinal (Cuadro N° 2).
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Cuadro N° 2
ESPECIES MULTIPROPOSITO EN UNA SELVA BAJA CADUCIFOLIA DE LA COMUNIDAD
INDIGENA DE TOMATLAN
Nombre Cientifico Familia Usos
Amphiterygium adstringes|] Julianaceae Uso medicinal, para diversos padecimientos.
Caesalpima coriaria Leguminosae Fuente de taninos. forrajera, melifera, medicinal
Ceiba aesculifolia Bombacaceae Uso artesanal.
Cochlospermum vitifolium | Cochlospermaceae Uso artesanal, medicinal, forrajera

En el Cuadro N° 3 se indica los resultados en contenido de taninos en los frutos de
cascalote, C. coriaria, de 33% de tipo hidrolizable y 7.3% de taninos catequinicos. Valores
calculados con respecto de 100 gr de fruto base seca, respectivamente (% de taninos
hidrolizables es igual al % de soélidos solubles menos el % de no taninos), y ( % de taninos
catequinicos es igual al % del extracto total por la relacion del precipitado de la reaccién de
Stiasny (10.4) entre 100), siendo estos valores de taninos hidrolizables inferiores del rango
de taninos que se menciona para el roble (50-70 %), tal como lo senalé (Carretero, 2000).
Sin embargo hay que considerar que la obtencion de los taninos de la Caesalpinia coriaria
es en los frutos, lo que implica que el arbol no es dafado y contribuye ademas con otros uso
importantes en el medio rural. Otros autores, sefialaron un contenido total de taninos en los
frutos de C. coriaria de 20 a 40 %. sin embargo, no se mencionan el tipo de taninos
encontrados (Lopez de Lara, 1984; Vallejo y Oviedo, 1994).

Cuadro N° 3
ANALISIS DEL EXTRACTO DE FRUTOS DE CASCALOTE C. coriaria EN PORCENTAJES
Extracto total* Sélidos solubles* No Taninos® No. Stiasny**
70,4 68.5 355 104

* Analisls de taninos hidrolizables ** Taninos catequinicos

En materia forrajera, en el sitio de estudio predomina el tipo de vegetacion de Selva
Baja Caducifolia, compuesta principalmente por especies arbéreas y arbustivas leguminosas,
las cuales representan una fuente de alimento para el ganado en pastoreo, el cual consume
los frutos, principalmente en la época seca. Entre los géneros encontrados se encuentra
Acacia, con especies como A. acatlensis, y A. macracantha, con contenidos de proteina en
base secade 13,22 y 13,75 %, respectivamente, este ultimo valor superior a lo sefialado por
Casado et al. (2001) quienes indicaron valores de 12,93 %. Otras especies presentes en el
area de estudio son Caesalpinia coriaria, C. sclerocarpay C. platyloba, con bajos contenidos
de proteina; (4,84; 5,57 y 8,.01 %, respectivamente), valores inferiores a los reportados por
Roncallo et al. (1996) y Godier et al. (1994), quienes obtuvieron valores de proteina cruda de
6,0 y 6.,0% para Caesalpinia coriaria. En general los contenidos de proteina de la mayoria
de las especies estan por arriba del nivel aceptable de 6% para vacunos en mantenimiento
(NCR, 1981).

Los valores de fibra detergente neutro (FDN) y fibra detergente acido (FDA), fueron
los mas bajos para C. coriaria (8,18 y 10,30 %, respectivamente), lo cual indica su alta
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digestibilidad al ser consumida por el ganado: Estos valores son inferiores a los sefialados
por Cecconello et al. (2003), quienes informaron para la especie 18,12 y 13,63 % para FDN
y FDA, respectivamente. Sin embargo para la especie Acacia macracantha los valores
encontrados en este estudio fueron mas altos a los senalados por estos mismos autores;
45,70 y 36,96 % contra 35,59 y 34,80 % para FDN y FDA, respectivamente (Cuadro N° 4).

Cuadro N° 4
COMPOSICION QUIMICA DE LOS FRUTOS DE ESPECIES ARBOREAS, CON BASE A MATERIA
SECA (%), EN UNA SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Especie MS PC Grasa | Cenizas | ELN FDN FDA

Acacia acatlensis 100 13.22 1.89 6.98 32.49 64.90 52.84
Acacia macracantha 100 13.75 0.73 4.46 45.15 45.70 36.96
Acacia sp 100 14.74 1.31 4.45 46.82 49.12 42.61
Caesalpinia coriaria 100 4.84 0.20 2.58 88.82 10.30 8.18

C. platyloba 100 8.01 3.40 5.38 28.45 76.62 50.52
C. sclerocarpa 100 5.57 0.32 293 80.65 68.97 43.12
Lysiloma divaricata 98.65 13.39 1.33 5.45 84.21 43.93 31.39

MS = materia seca, PC = proteina cruda, ELN = extracto libre de nitrogeno;
FDN = fibra detergente neutro; FDA = fibra detergente acido

El follaje también es utilizado en ramoneo por los animales en pastoreo, representando
un recurso de alimento fresco durante la época seca. En el Cuadro N° 5 se puede apreciar
que los valores mas altos en contenido de proteina cruda estan representados por dos
especies de la familia Leguminosae, con porcentajes 22,04 y 20,16 % para Erythrina lanata
y Lysiloma microphyllum, coincidiendo con Clavero (1996), el cual indicé la importancia que
tienen las leguminosas por su alto contenido de proteina, generalmente mayor del 18%. Sin
embargo, existen otras especies con valores menores, caso de Caesalpinia coriaria, cuyo
contenido de proteina cruda presenta valores similares a los reportados por Garcia et al.,
1983, (citados por Matteucci y Colma,1997) quienes sefialan un contenido de proteina de
(12.50%) en un estudio realizado en Venezuela.

Cuadro N° 5
COMPOSICION QUIMICA DEL FOLLAJE COMESTIBLE DE ESPECIES ARBOREAS, CON BASE A
MATERIA SECA (%), EN UNA SELVA BAJA CADUCIFOLIA

Especie MS PC |Grasa [Cenizas| ELN FDN FDA
Caesalpinia coriaria 95.01 | 12.81 0.76 3.79 | 38.19 46.36 31.01
Erythrina lanata 56.82 | 22.04 | 4.10 8.27 | 37.37 -.- --

Hura polyandra 92.54 | 9.10 3.76 9.14 | 52.18 39.34 35.41
Lysiloma microphylium 96.56 | 20.16 | 2.91 4.69 | 44.84 -.- -.-

Pseudobombax ellipticum (flor)| 97.83 | 13.18 | 1.63 8.06 | 53.26 53.04 48.42
Spondias purpurea 97.26 | 1459 | 1.51 9.73 | 58.35 48.34 46.38

MS = materia seca, PC = proteina cruda, ELN = extracto libre de nitrégeno;
FDN = fibra detergente neutro; FDA = fibra detergente Acido
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CONCLUSIONES

La diversidad de especies en este tipo de vegetacién y sus multiples usos, entre ellos
el uso maderable, representan una opcion, para ser utilizadas en forma integral de una
manera economica y ecologicamente viable.

Las especies forrajeras en la zona de estudio, por la abundancia en algunas de ellas,
su aceptacion por el ganado y su calidad nutritiva, representan una fuente importante de
alimentacion, para el ganado y la fauna silvestre, principalmente durante la época seca.

Los frutos del cascalote, C coriaria, son una fuente importante de taninos de origen
vegetal los cuales pueden ser utilizados en la industria de la curtiduria, reduciendo el uso de
taninos sintéticos.
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