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RESUMEN

Este estudio analiza el impacto de diferentes intervenciones silvicolas en la produccién y calidad de los frutos
de Ugni molinae Turcz, arbusto nativo de Chile conocido como murta. Se realiz6 un estudio experimental en
la Region del Biobio, aplicando técnicas de poda, raleo y corte de liberacion de copas, en parcelas
experimentales. Los resultados indican que las intervenciones de poda y la combinacion de raleo y poda son
las mas efectivas para mejorar tanto el rendimiento como la calidad de los frutos, especialmente en términos
de diametro ecuatorial y cantidad de frutos por hectarea. Este trabajo proporciona una base para el desarrollo
de métodos de manejo sustentable que optimicen la produccion de murta en bosques nativos.

Palabras clave: Ugni molinae, intervenciones silvicolas, manejo sustentable, bosque nativo, calidad de
frutos

SUMMARY

This study analyzes the impact of different silvicultural interventions on the production and quality of Ugni molinae Turcz
fruits, a native Chilean shrub known as murta. An experimental study was conducted in the Biobio Region, applying pruning,
thinning, and crown release techniques in experimental plots. The results indicate that pruning interventions and the
combination of thinning and pruning are the most effective in improving both yield and fruit quality, especially in terms of
equatorial diameter and the number of fruits per hectare. This work provides a foundation for the development of sustainable
management methods that optimize murta production in native forests.

Keywords: Ugni molinae, silvicultural interventions, Sustainable management, Native forests, fruit quality.

INTRODUCCION

La murta (Ugni molinae Turcz) es un arbusto nativo y endémico, perteneciente a la familia Myrtaceae, que
crece en el sotobosque de los bosques nativos de Chile, desde la region de O Higgins hasta Aysén. En la
parte norte de su distribucién crece principalmente en la Cordillera de la Costa. También se le puede
encontrar el Archipiélago de Juan Fernandez, pero como especie introducida (Rodriguez et al., 2018;
Hoffmann, 1997; Marticorena & Rodriguez, 1995). Este arbusto se encuentra presente en los tipos
forestales Roble-Rauli-Coiglie; Coiglie-Rauli-Tepa; Siempreverde; Roble hualo y Ciprés de las Guaitecas,
habitualmente en terrenos despejados, en los bordes del bosque, o formando parte del matorral arbustivo
(Tacon, 2004; Torres et al., 1998). El arbusto es muy polimorfo producto de sus adaptaciones a las diversas
condiciones medioambientales en las que se le puede encontrar, las que van de muy secas a suelos de
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tipo Nadis o Mallines (Hoffmann, 1997). Crece formando matorrales, de densidad variable, constituidos por
la brotacién de yemas radiculares o, mas corrientemente, por el enraizamiento natural de las ramas, que
crecen pegadas al suelo (Lavin & Mufioz, 1988).

Posee hojas aovadas o redondeadas de apice agudo, con el envés mas claro que el haz. Sus flores
hermafroditas son blancas a rosadas, colgantes, que nacen en las axilas de las hojas de los brotes del afio,
tienen 5 pétalos de un color rosado palido, muy atractivo para abejas, moscardones y otros polinizadores
que se encuentran en los bosques nativos. Su fruto, una baya roja y carnosa, comestible, que madura
durante los meses de marzo a abril y que posee un endocarpio blanco, en cuyo interior se encuentra una
gran cantidad de pequefias semillas. Todo ello rodeado por una cubierta externa con alto contenido en fibra
de color muy variable entre rosado y blanquecino (Tacon et al., 2006; Donoso & Pérez, 2018).

Los frutos de murta eran usados por el pueblo mapuche antes de la colonizacién espafola (Sotomayor &
Lavin, 1987). Actualmente el fruto es recolectado y comercializado en todo el sur para su venta en fresco,
durante los meses en que madura, tanto a nivel local y regional. La murta por lo general se consume en
fresco, aunque se utiliza habitualmente en la elaboracién doméstica de mermeladas, confituras, licores,
tortas y pasteles durante los meses que este fruto es abundante. A nivel industrial se ha registrado la
elaboracién de jugos y pastas concentrados utilizados en la fabricacion de helados artesanales, asi como
en la tradicional fabricacién de confituras de murta con membrillo (Tacén et al., 2006).

El fruto de la murta ha demostrado ser una buena fuente de compuestos fendlicos (flavonoides, flavonoles
y taninos) en comparacién con otros frutos como la frambuesa y el arandano los cuales traen beneficios a
la salud (Arancibia et al., 2011). También poseen antocianinas, las cuales forman parte de los flavonoides,
aunque sus niveles de concentracién son bajos en relacién al de otras frutas chilenas como el maqui y el
calafate, esto puede deberse a su coloracion rojiza en comparacién al negro y morado de estos otros dos
frutos (Ruiz et al., 2010). El conjunto de sus caracteristicas ha llevado a que la murta sea considerada
como un "superfruto”.

A pesar de su potencial, la produccion de murta enfrenta desafios relacionados con la sostenibilidad y la
calidad de los frutos, principalmente debido a la falta de practicas de manejo adecuadas en su entorno
natural. En consecuencia, es indispensable encontrar la manera de aumentar la produccion de este berrie,
procurando causar el menor impacto en el ecosistema boscoso en que se desarrolla. Por ello, el objetivo
del presente estudio es desarrollar métodos y técnicas de manejo y colecta sustentable de murta en
formaciones silvestres en Chile, que permitan generar incrementos en cantidad y calidad frutal, con el fin
de impactar en la cadena de comercializacion a nivel nacional. Los resultados constituyen un producto de
alta relevancia para su implementaciéon en la Ley de Bosque Nativo, por cuanto entrega herramientas
técnicas y metodolégicas a operadores y fiscalizadores de territorios involucrados a nivel nacional, para el
aprovechamiento sustentable de la murta presente en el bosque nativo.

MATERIAL Y METODO
Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo en el predio "Los Culenes", ubicado en la comuna de Nacimiento, provincia de
Biobio, Chile. El area se encuentra dentro de un rodal de Roble-Rauli-Peumo, perteneciente al tipo forestal
Roble-Rauli-Coihue. La zona de estudio fue escogida por la presencia relevante de murta en el sotobosque,
situacion que permite cumplir con los objetivos de intervencion propuestos en este estudio.

Disefio Experimental

El ensayo se estableci6 el afio 2020, considerando como situacion base pre intervencion la evaluacion de
marzo de 2021. Las intervenciones que conforman los tratamientos se realizaron en julio del mismo afio,
evaluandose la fructificacidn durante cuatro temporadas posteriores (2021-2024).
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El disefio experimental correspondié a uno en bloques completos al azar (BCA), con tratamientos
estructurados factorialmente 2x2x2, donde se evaluaron tres factores silvicolas: liberacion del dosel (LO,
L1), raleo intraespecifico (RO, R1) y poda (PO, P1). Las combinaciones de estos factores generaron ocho
tratamientos, distribuidos aleatoriamente dentro de tres bloques, totalizando 24 parcelas experimentales.

Los tratamientos o intervenciones evaluados corresponden a las ocho combinaciones de tres factores en
dos niveles cada uno:

e Liberacién del dosel superior: L1 corresponde al aumento del 40% en la luminosidad sobre las
plantas de murta, y LO indica que la liberacién no fue aplicada.

e Raleo intraespecifico de murtas: R1 corresponde a la reduccién de la densidad de plantas de
murta para disminuir la competencia, y RO indica que el raleo no fue aplicado.

e Poda: P1 corresponde a la eliminacion de ramas para mejorar la estructura de la planta y
aumentar la luz, y PO indica que la poda no fue aplicada.

De esta forma, los tratamientos aplicados fueron:

TO: LO x RO x PO (testigo sin liberacién, raleo ni poda)
T1: LO x R1 x PO (raleo murta)

T2: LO x RO x P1 (poda murta)

T3: LO x R1 x P1 (raleo y poda murta)

T4: L1 x RO x PO (Liberacion arboles)

T5: L1 x R1 x PO (Liberacion arboles y raleo murta)

T6: L1 x RO x P1 (Liberacién arboles y poda murta

e T7:L1xR1xP1 (Liberacion arboles, raleo y poda murta)

Cada unidad experimental o parcela tuvo una superficie de 25 m2 (5x5 m), separadas entre si por un area
buffer minima de 5 m para evitar efectos de borde. Este disefio permitié controlar la variabilidad espacial
del sitio y evaluar tanto los efectos principales como las interacciones entre los factores de manejo,
ajustandose adecuadamente a las condiciones estructurales y de densidad de los murtales presentes en
la zona de estudio.

Medicién de la Cobertura del Dosel

En cada parcela experimental (25 m?), se identificd a los arboles que influian en la cobertura, cuyas ramas
0 copas proyectaban sombra sobre la parcela, incluyendo aquellos situados fuera de la misma. Se
registraron las especies, el diametro a la altura del pecho (DAP), la altura total y la altura del comienzo de
la copa. Ademas, se midio la proyeccion de la copa desde el tronco en ocho direcciones segun los puntos
cardinales (N, NE, E, SE, S, SO, O, NO) utilizando una huincha de distancia desde el fuste del arbol y una
brujula Suunto. Para los casos en los que existia superposicién de copas, se seleccioné a los arboles o
arbustos adicionales para su extraccion, o se realizaron podas selectivas para alcanzar la apertura del
dosel deseada, asegurando que la intervencion cumpliera con los objetivos del tratamiento L1 (40% de
aumento en la luminosidad).

Los datos de las mediciones de las copas fueron procesados en una hoja de célculo para medir el area

total de cada copa. El area de la copa de cada arbol se calcul6 como la suma de las areas de los triangulos

formados por las mediciones radiales orientadas segun los puntos cardinales, utilizando la férmula [1]:
Area='%*a*b*sena [1]

Donde:

ay b son los lados conocidos del triangulo.
a es el angulo formado entre los dos lados conocidos.
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Intervenciones
e Corta de Liberacion (LOy L1)

Los arboles seleccionados para la corta de liberacion fueron marcados conforme a los criterios del disefio
experimental, en funcién de su area basal y area de copa, priorizando aquellos con problemas fitosanitarios
o de menor calidad estructural, respetando las exigencias legales y del plan de manejo forestal vigente en
el rodal, con promedios de 30,17 % y un 37,36 % de extraccidon en area basal y abertura de copas
respectivamente (Ley 20.283 de Bosque Nativo). La corta de liberacion, de tipo intermedia, se realizé con
motosierra, dirigiendo el volteo hacia fuera de la parcela para minimizar el dafio a las plantas de murtay a
los arboles remanentes. La madera extraida se arrumé y se retiré del bosque cuando fue aprovechable;
los desechos restantes se apilaron en el area buffer para minimizar el impacto en la parcela experimental.

e Raleo (ROy R1)

El raleo intra e interespecifico tuvo como propésito reducir la densidad del murtal y mitigar la competencia
con otras especies arbustivas, ajustando la densidad de Ugni molinae hacia niveles mas cercanos a un
sistema de cultivo frutal intensivo. Seguin Seguel et al. (2011), la distancia de plantacion recomendada es
de 1,2 m entre plantas sobre la hilera y 3 m entre hileras, lo que equivale a una densidad de
aproximadamente 2.777 plantas por hectarea. En este estudio, las intervenciones se realizaron mediante
franjas cruzadas de un metro de ancho dentro de las parcelas, delimitando nueve subunidades de 1 m?
cada una. Adicionalmente, se aplicé una reduccion del 25 % en el nUmero de plantas dentro de cada
subunidad, disminuyendo la densidad desde 3.120.000 a 251.300 plantas/ha. Esta cifra sigue siendo
superior a la recomendada para cultivos intensivos, debe considerarse que son formaciones naturales y
presentan un notable grado de etiolacién debido a la sombra, lo que limita una intervencién mas agresiva.

Un raleo excesivo podria comprometer la verticalidad de las plantas, incrementando el riesgo de colapso
estructural, afectando negativamente la floraciéon y la posterior fructificacién. Por ello, el manejo adoptado
privilegia un equilibrio entre mejora productiva y sostenibilidad, ademas, esta estrategia facilitd
significativamente las labores de cosecha.

e Poda (POyP1)

La poda se aplicd siguiendo criterios de manejo en cultivos intensivos, diferenciando entre parcelas
raleadas y no raleadas. En todas las parcelas se eliminé material vegetal afectado por la enfermedad
escoba de bruja (Figura 1a), producida por un fitoplasma transmitido por insectos de la familia Cicadellidae
(Hemiptera) (Aguilera et al., 2009), y las ramas muertas. En las parcelas con raleo se eliminaron las ramas
hacia adentro de la copa, y en el caso que contaban con mas de tres verticilos, después del tercero se
corté completa la zona apical (Figura 1b), enfocandose en mantener una estructura de copa abierta para
maximizar la entrada de luz. En las parcelas no raleadas, debido a la alta densidad, la poda se limité a
cortes apicales a un metro de altura.
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Verticilo 2

Verticilo 1

Figura 1. a) Enfermedad llamada escoba de bruja; b) Esquema morfologico de una planta de Ugni
molinae indicando la disposicién de verticilos.

Evaluacion Productivay Morfologica

Para determinar el impacto de las intervenciones silvicolas en la produccién frutal, se evalu6 durante cuatro
temporadas consecutivas, desde el afio 2021 (considerado como linea base) hasta el 2024, el nimero de
frutos por parcela. La cosecha se llevé a cabo mediante la recoleccion de todos los frutos presentes en
cada parcela, procedimiento que se realizé durante las dos Ultimas semanas del mes de marzo de cada
afo.

Luego de ser cosechados se procedid a contar y evaluar las caracteristicas morfologicas al total de los
frutos cosechados, estas fueron: peso himedo, medido con una balanza digital (OHAUS®) con una
sensibilidad de 0,01 g; y el didmetro ecuatorial del fruto, para ello se utilizé6 un pie de metro Digital
(Mitutoyo®) con una sensibilidad de 0,01 mm (Figura 2).

Las variables de respuesta a las intervenciones analizadas en este estudio corresponden al didmetro
ecuatorial, numero de frutos por parcela (25 m?) y rendimiento frutal (kg/ha).
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Figura 2. Evaluacion morfolégica de frutos de murtilla.

RESULTADOS

El impacto de las intervenciones silvicolas en la produccion de frutos de Ugni molinae se evalud a lo largo
de cuatro ciclos de cultivo, observandose diferencias significativas entre los distintos tratamientos. Ademas
de los efectos directos sobre la produccion de frutos, las intervenciones también tuvieron un impacto
significativo en la estructura del rodal.

Efecto de la Intervencién en la Estructura del Rodal

Los resultados mostraron que esta intervencién tuvo una intensidad intermedia a suave, favoreciendo la
estabilidad del rodal remanente y obteniéndose productos principalmente como lefia y material de desecho.
La extraccion fue de 1.100 arboles por hectarea, lo que equivale a un 39,7 % de los 2.770 arb/ha iniciales.
En términos de area basal la extraccion correspondié a 10,23 m?/ha, equivalentes al 31,7% del area basal
original. En cuanto al didmetro medio cuadrético (DMC), se pudo observar que producto de la intervencién,
este pardmetro aumento en 6,48 %, lo que implica que se traté de una extraccion de baja intensidad y que
afecto a los individuos de menor diametro y altura, modificando la composicion y densidad de las especies
arboreas en el rodal. En cuanto a la participacién de especies, producto de la intervencion aumento la
participacion relativa de roble (Nothofagus obliqua) y peumo (Cryptocarya alba), mejorando la calidad del
rodal residual desde un punto de vista maderero.
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Efecto de las Intervenciones en la Calidad de los Frutos: Diametro Ecuatorial

En el afio 2024 (Cuadro 1), las intervenciones silvicolas en Ugni molinae demostraron tener un impacto
significativo en el calibre de los frutos, siendo la poda, tanto aislada como combinada con raleo, la mas
efectiva para incrementar el didmetro ecuatorial. Los tratamientos de poda alcanzaron calibres de hasta
7,65 mm, significativamente superiores a los 6,51 mm observados en las parcelas control (p-value < 0,01).
La combinacion de raleo y poda también mostré mejoras considerables, con un calibre promedio de 7,27
mm (p-value < 0,05), sugiriendo que la reduccién de la competencia intraespecifica y la optimizacion de la
estructura del dosel son clave para aumentar la calidad de los frutos. El analisis estadistico confirmé que
estas diferencias son significativas (p-value < 0,01), evidenciando que la poda es una herramienta esencial
en la gestién de Ugni molinae para mejorar la calidad frutal.

La variabilidad dentro de los diametros también se redujo en las parcelas intervenidas, con un coeficiente

de variacion del 12,3% en comparacion con el 18,7% observado en las parcelas control. Esto sugiere una
mayor uniformidad en la produccién de frutos de mayor calidad tras las intervenciones.

Cuadro 1: Calibre ecuatorial de frutos de murta (mm).

Intervencion 2021 2022 2023 2024

| Media E.E. | Media E.E. | Media E.E. Media E.E.
Control 5,66° 0,2 5,192 0,2 6,102 112,0 6,512 0,2
Raleo 546° 0,2 5,682 0,3 6,302 128,1 6,602 0,2
Poda 4,43% 0,1 5,632 0,2 8,07¢ 1924 7,65° 0,2
Raleo y poda 5,50° 0,1 7,83° 0,3 6,48% 145,0 7,27° 0,2
Liberacién 4,708 0,2 6,93bc 1785 7,26 0,2
Liberacion y raleo 548% 05 3902 11 6,472 146,5 6,592 0,2
Liberacién y poda 5,132 0,2 5,962 0,2 6,582 143,8 6,76 0,2
Liberacion, raleo y poda 549" 0,3 6,30 136,0 7,14 0,2

Diferentes letras en una misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segtn prueba LSD
de Fisher (p < 0,05).

Efecto de las Intervenciones en la Cantidad de Frutos de Murta por Hectarea

El afio 2021 correspondi6 a la linea base previa a la aplicacion de las intervenciones silvicolas, por lo que
las diferencias observadas en ese periodo reflejan condiciones iniciales del murtal antes de los
tratamientos. A partir de 2022, tras la ejecucién de las intervenciones (invierno de 2021), se comenzaron a
observar los primeros efectos productivos.

En 2022, los tratamientos no mostraron diferencias significativas en la cantidad de frutos por hectarea (p >
0,05; Cuadro 2). La poda destacé con la mayor produccion (127.500 frutos/ha), seguida de la liberacion y
poda (69.166 frutos/ha), ambas superiores al control (35.833 frutos/ha). Estos resultados indican una
respuesta temprana positiva de la especie frente a las practicas de manejo que reducen la competencia y
favorecen la entrada de luz al sotobosque.

Durante 2023, los tratamientos exhibieron diferencias significativas. La poda (365.833 frutos/ha) y el raleo
(326.250 frutos/ha) alcanzaron las mayores producciones, mientras que el control registrd6 278.333
frutos/ha. Si bien las diferencias entre tratamientos se redujeron respecto al afio anterior, se mantuvo la
tendencia general de mayor productividad en los tratamientos que incluyeron poda o raleo, confirmando el
efecto sostenido de las intervenciones en la fructificacion.

En el 2024 el ajuste del modelo ANOVA confirmé que las diferencias observadas entre los tratamientos
fueron estadisticamente significativas (p-value < 0,0001), validando la eficacia de las intervenciones
aplicadas, las cuales mostraron un impacto significativo en la cantidad de frutos producidos por hectéarea,
siendo la poda, la intervencién la mas efectiva, con un méaximo de 3.492.500 frutos/ha, significativamente
superior al control (p-value<0,0001). La combinacion de raleo y poda también resulté en un incremento
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considerable, alcanzando 532.500 frutos/ha (p-value<0,0001), mientras que la corta de liberacién
combinada con poda registré 389.167 frutos/ha.

Cuadro 2. Cantidad de frutos de murta (N°/ha).

Intervencion 2021 2022 2023 2024
Media E.E. Media E.E. Media E.E. Media EE
Control 49.167° 90.790  35.833% 40.507 278.333® 113.137 1.517.500° 265.401
Raleo 185.000% 111.195  21.250% 49.611 326.250® 138.563 368.750° 325.049
Poda 380.833% 90.790 127.500° 40.507 365.8332 113.137 3.492.5002 265.401
Raleoy poda 152.500% 90.790  11.666° 40.507 160.000® 138.563 532.500° 265.401
Liberacion 64.166°  90.790 70.161  30.833%® 113.137 483.333° 265.401
';;?;;ac'o”y 7.500®  90.790 2500° 70.161  45.000%  97.979 208.125¢ 229.844
tg’cfgac'ony 114.166% 90.790  69.1662 40.507 112.500% 113.137 389.166° 265.401
Liberacion, b b c
ralloo y poda 49.166°  78.627 10.833P 113.137 228.333°  265.401

Diferentes letras en una misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segin prueba LSD de Fisher (p < 0,05).

Efecto de las Intervenciones en el Rendimiento de Frutos por Hectéarea

El afio 2022 (Cuadro 3), los tratamientos aplicados a Ugni molinae no presentaron diferencias
estadisticamente significativas en el rendimiento de frutos por hectarea (p > 0,05). No obstante, se observo
una tendencia de aumento en tratamientos como la poda y la combinacion de raleo y poda, cuyos
rendimientos crecieron de 17,27 a 83,7 kg/ha y de 4,61 a 20,64 kg/ha, respectivamente, sin alcanzar
significancia estadistica. El afio 2023 si se verificaron diferencias significativas entre tratamientos (p < 0,05),
mostrando un aumento sostenido en el rendimiento de las intervenciones con poda (83,7 kg/ha) y raleo
(76,06 kg/ha) respecto al control (25,63 kg/ha). Esta tendencia confirma la efectividad progresiva de las
practicas silvicolas, especialmente de aquellas que favorecen el desarrollo vegetativo y la fructificacion
mediante la apertura del dosel y la disminucion de la competencia intraespecifica.

A diferencia de los afios anteriores el analisis del modelo para el afio 2024 reveld un ajuste significativo,
mostrando diferencias claras en el rendimiento de frutos entre los tratamientos. El tratamiento con poda
nuevamente se destacd, con un rendimiento de 721,44 kg/ha, significativamente superior al control (262
kg/ha), con un valor p < 0,001. Otros tratamientos, como la combinacion de raleo y poda (109,32 kg/ha) y
corta de liberacion con poda (70,84 kg/ha), también mejoraron el rendimiento, ambos con significancia
estadistica (p-value <0,0001).

Cuadro 3. Rendimiento de frutas de murta (Kg/ha)

Intervencién 2021 2022 2023 2024
Media E.E. Media E.E. Media E.E. Media E.E.
Control 6,082 11,75 3,61* 5,16 25,63% 2265 262,00° 5147
Raleo 14,832 14,39 2,44% 6,32 76,062 27,74 96,76 63,04
Poda 34,652 11,75 17,272 5,16 83,70& 22,65 721,442% 51,47
Raleo y poda 27,37% 11,75 4,612 6,32 20,643 2774  109,32° 51,47
Liberacién 8,132 11,75 10,55 27,74 82,88¢ 51,47
Liberacién y raleo 5,102 20,35 0,052 8,94 7,67° 19,62 50,52°¢ 44,58
Liberacién y poda 12,332 11,75 2492 8,94 22,13% 2265 70,84°¢ 51,47
Liberacién, raleo y poda 7,542 14,39 0,54° 39,24 46,31 ¢ 51,47

Diferentes letras en una misma columna indican diferencias significativas entre tratamientos segun prueba LSD de
Fisher (p < 0,05).
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DISCUSION

Los resultados de este estudio revelan que las intervenciones silvicolas, en particular la poda y la
combinacion de raleo y poda, tienen un impacto significativo en la produccién y calidad de los frutos de
murta. Estas intervenciones demostraron ser efectivas para aumentar tanto el diametro ecuatorial de los
frutos como el rendimiento por hectarea, lo que es consistente con los resultados que indican que la poda
puede mejorar la exposicién a la luz y la ventilacién dentro del dosel, lo que es crucial para la induccién
floral y el desarrollo de frutos (Seguel et al., 2009). Este resultado también es coincidente con estudios
previos en otros berries, como el arandano Vaccinium corymbosum, donde practicas de manejo similares
han sido cruciales para mejorar la produccién frutal (Strik et al., 2014). La drastica disminucién en la
produccion observada en 2022 refleja el impacto del estrés post-intervencién, comun en los primeros afios
después de la implementacion de practicas silvicolas intensivas (Echeverria et al., 2007).

La importancia de la luz en la produccion de frutos ha sido ampliamente documentada en la literatura. En
particular en este estudio, el aumento del 40 % en la luminosidad a través de la corta de liberacion se
tradujo en mejoras en el rendimiento y tamafio de los frutos de murta, aunque no son significativas aun,
dada la lentitud de respuesta de las formaciones naturales inmersas en el bosque nativo. Estos hallazgos
coinciden con los de Demchak (2009), quien destacé a la luz como un factor critico para la calidad y
cantidad de frutos en plantas de bayas. De igual manera, se observé que el aumento de la luz y la reduccién
de la competencia dentro del sotobosque permite que las plantas de murta mejoren la fotosintesis,
obteniendo frutos de mayor calibre y mejor calidad.

A diferencia de cultivos intensivos como el arandano, los frutos de murta son recolectados principalmente
en su entorno natural dentro de bosques nativos, lo que presenta desafios Unicos para su manejo
sostenible. Las intervenciones realizadas preservaron la integridad del ecosistema, lo cual es esencial para
mantener la biodiversidad y la estructura del rodal. Esto es similar a los hallazgos de Panferov et al. (2009),
quienes demostraron que las intervenciones controladas pueden mejorar la produccion de productos
forestales no madereros sin comprometer la salud del ecosistema. Una situacion particularmente relevante
de este estudio fue que las intervenciones se llevaron a cabo respetando las regulaciones legales y
ambientales, sin afectar negativamente la estructura del rodal y provocando un aumento en la participacién
relativa de especies maderables como el roble y el peumo.

Los resultados obtenidos subrayan la eficacia de las intervenciones silvicolas en mejorar la producciéon de
murta en bosques nativos. Estos resultados sugieren que la reduccion de la competencia y la optimizacion
de la estructura del dosel permiten a las plantas de murta destinar mas recursos al crecimiento y desarrollo
de los frutos

Las intervenciones mantuvieron la estructura del rodal relativamente estable, lo que sugiere que los
métodos aplicados son sostenibles a largo plazo. Sin embargo, se destaca la necesidad de evaluaciones
adicionales para comprender con mayores antecedentes los efectos a largo plazo de estas intervenciones
en la salud del ecosistema y en la produccion de murta.

Este enfoque experimental proporciona una base para la implementacién de practicas de manejo sostenible
en bosques nativos donde se desarrolla la murta, con el potencial de mejorar tanto la produccién como la
calidad del fruto, contribuyendo asi al desarrollo econémico y la conservacion de los bosques nativos en la
Region del Biobio.

La poda se destaca como la estrategia mas efectiva para aumentar tanto el rendimiento como la calidad
de los frutos. A pesar que la produccion observada en los tratamientos con poda (721 kg/ha) es inferior a
la reportada en sistemas cultivados de murtilla establecidos bajo condiciones controladas, donde se
registran rendimientos entre 2.500 y 6.000 kg/ha (Seguel et al., 2011; Seguel et al., 2009) se debe
considerar que este estudio se realizé en formaciones naturales bajo cobertura arbérea, de modo que los
incrementos logrados en respuesta a la poda son relevantes desde una perspectiva de manejo sustentable
del recurso silvestre. En tanto los tratamientos con corte de liberacidon no presentaron mejoras significativas
en la calidad de los frutos, sugiriendo que estas técnicas no son esenciales para maximizar el rendimiento
de la murta en su habitat natural. Esto Gltimo coincide con lo postulado por Pastenes et al. (2003), quienes
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mencionan que, aunque un aumento moderado de la luz mejora la fotosintesis y el tamafio de los frutos,
una exposicion excesiva puede llevar a una fotoinhibicién crénica debido a que las plantas de murta,
especialmente aquellas acostumbradas a crecer bajo sombra, no pueden adaptarse a las intensas
condiciones de luz, afectandose negativamente su eficiencia fotosintética y, por ende, la calidad del fruto;
de ahi la importancia del manejo y control en la luminosidad, el cual debe ser adecuado segun las
condiciones climaticas de cada zona o regién. Estos resultados subrayan la necesidad de considerar la
capacidad de recuperacion de la planta y la posibilidad de un manejo menos intensivo en afios consecutivos
para evitar una reduccion significativa en el rendimiento (Torralbo et al., 2015).

La evaluacién de la densidad residual de las plantas de murta indicé que, aunque la densidad final fue
mayor a la recomendada para cultivos intensivos, las plantas remanentes mostraron una respuesta positiva
a la mayor disponibilidad de luz y nutrientes. Esto sugiere que las intervenciones, si bien fueron moderadas,
resultaron suficientes para estimular un aumento en la productividad sin comprometer la estabilidad del
ecosistema

CONCLUSIONES

El estudio demuestra que las intervenciones silvicolas aplicadas en formaciones naturales de Ugni molinae
influyen significativamente en la produccion y calidad de los frutos. Entre los tratamientos evaluados, la
poda, tanto individual como combinada con raleo, fue la intervencion mas efectiva, incrementando el
rendimiento frutal hasta en un 175% respecto al control y mejorando el diametro ecuatorial promedio de los
frutos en méas de 1 mm.

Estos resultados confirman que la reduccién de la competencia intraespecifica y la optimizacion de la
luminosidad son factores determinantes para el desarrollo y maduracién de los frutos, y posicionan a la
poda como una herramienta silvicola de alto impacto para el manejo productivo de murtales silvestres.

Desde una perspectiva préctica, las intervenciones de intensidad moderada permiten aumentar la
productividad sin comprometer la estructura del rodal, ofreciendo una alternativa de manejo sustentable
compatible con los objetivos de conservacion del bosque nativo.

A pesar de los resultados promisorios, es importante reconocer las limitaciones de este estudio. Las
dinamicas de crecimiento y produccién de la murta estan influenciadas por una variedad de factores
ambientales que pueden variar significativamente de un afio a otro. Por lo tanto, recomienda continuar la
investigacién mediante ensayos de largo plazo que proporcionen datos mas robustos sobre la
sostenibilidad de las practicas de manejo aplicadas, especialmente en lo que respecta a la respuesta del
rodal a las intervenciones repetidas y a posibles cambios en las condiciones climéaticas. Ademas, extender
la duracién de los estudios permitiria observar la evolucion de la productividad de la murta a medida que
las plantas maduran y se estabilizan después de las intervenciones iniciales. En particular, se recomienda
investigar cémo la variabilidad interanual en la disponibilidad de recursos (como la luz y los nutrientes) y
las condiciones climaticas (como la precipitacion y la temperatura) afectan la produccién de frutos a lo largo
del tiempo. Estos estudios a largo plazo también podrian explorar el impacto de diferentes intensidades de
poda y raleo, para determinar los niveles éptimos de intervencion que maximicen la produccién de frutos
sin comprometer la salud del ecosistema.

El estudio aporta evidencia sdlida para la implementacion de practicas de manejo forestal que optimicen la
produccién de murta de manera sostenible, contribuyendo al desarrollo econémico local y a la conservacion
de los bosques nativos en la Region del Biobio.
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