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RESUMEN

Se entrega antecedentes sobre el recurso existente de Acacia saligna en la Region de
Coquimbo en Chile, su adaptacion fisiolégica y la experiencia histérica en el manejo silvicola para
la produccién de forraje para ovinos y caprinos.

Se proporciona también informacion reciente sobre nuevas investigaciones del potencial
alimentario para la produccién de harinas a través del procesamiento de sus semillas basado en la
experiencia del Wattle Seed en Australia como innovacion tecnolégica.

Esta investigacion es parte del proyecto Harinas Funcionales de Acacia saligna
financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA).

Palabras claves: Acacia saligna, semillas, forraje, alimentos, harinas.

SUMMARY

Background on the existing resource of Acacia saligna in the Region of Coquimbo in
Chile and physiological adaptation and experience in forestry management for forage production
mainly for sheep and goats are provided.

Latest information on new research in the food production potential of flour by seed
processing is based on Australia Wattle Seed industry is reviewed.

This research is part of the project Functional Flours of Acacia saligna Seeds granted by
the Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA).

Palabras claves: Acacia saligna, forage, food, wattleseeds, functional foods, flours.
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INTRODUCCION

Acacia saligna es una especie que en Chile se usa principalmente en la zona semiéarida,
particularmente en la Region de Coquimbo, donde se ha promovido la forestacion con el objetivo
de recuperar suelos degradados, producir forraje para el ganado y lefia y controlar erosién (Perret
y Mora 2001).
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FiguraN° 1
PLANTACIONES Y TRABAJOS DE CONTROL DE DUNAS EN PREDIO HUENTELAUQUEN
PROVINCIA DEL CHOAPA, REGION DE COQUIMBO

Las plantaciones se extendieron en la zona semiérida como consecuencia del Decreto
Ley 701 que promulgé el Estado de Chile en 1974 y que proporciond incentivos estatales de hasta
el 75% el costo total de establecimiento de las plantaciones forestales hasta el afio 2012 y cuya
extension esta en estudio.

En la actualidad se estima que la superficie plantada con la especie en la Region de
Coquimbo es de 7.500 ha (Gonzalez, 2014).

La mencionada ley tuvo por objeto regular la actividad forestal en suelos de aptitud
preferentemente forestal y en suelos degradados e incentivar la forestacion, en especial por parte
de pequerios propietarios forestales.

Acacia saligna es una especie exdtica en Chile, originaria de la zona semiarida de
Australia (Wheat belt), apropiada para condiciones de sequia por sus mecanismos de adaptacién
fisiolégicos; forma y distribucién de los estomas y un profundo sistema radicular que le permiten
acceder a acuiferos del subsuelo y soportar prolongados periodos secos.

Es una especie leguminosa pionera en la sucesion vegetal, que fija nitrégeno atmosférico
mejorando las propiedades fisicas y quimicas de los suelos y su fertilidad, lo que puede facilitar la
posterior reforestacion con especies nativas.

Este recurso forestal representa un potencial alimentario importante ya que sus semillas
podrian ser cosechadas y procesadas para la produccién de harinas con caracteristicas
funcionales y nutracéuticas segun experiencias de Watle Seed en Australia y otras experiencias
desarrolladas por World Vision en Etiopia (Yates, 2014).
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EL RECURSO FORESTAL

Acacia saligna es extremadamente polimérfica en caracteristicas fenotipicas, como
hojas, corteza y hébito de crecimiento, y también en atributos ecoldgicos y bioldgicos. Es una
especie endémica del suroeste de Australia donde ocurre naturalmente en zonas con
precipitaciones anuales entre 250 a 1.200 mm.

La investigacion taxonémica indica que la variacion polimérfica de A. saligna se ajusta a
cuatro sub especies referidas en Mc Donald et al. (2007) y en otras publicaciones:

Acacia saligna ssp. saligna como la variedad “cyanophylla”
Acacia saligna ssp. pruinescens como la variedad “Tweed River”
Acacia saligna ssp. lindleyi como la variedad “tipica”

Acacia saligna ssp. stolonifera como la variedad “forestal”.

La variacién intraespecifica y los habitos de crecimiento asociados a las subespecies se
pueden apreciar en la Figura N° 2.
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(Fuente: Adaptado de Maslim, 2011)

Figura N° 2
DISTRIBUCION GEOGRAFICA NATURAL DE LAS SUBESPECIES DE Acacia saligna
EN WESTERN AUSTRALIA
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Esta clasificacion taxondmica, que radica en las caracteristicas morfolégicas y el habito
de crecimiento de las subespecies, resulta de interés para la posible domesticacion de la especie y
su utilizaciéon productiva, desde el punto de vista de la seleccién de las mejores subespecies y
procedencias y su mejoramiento genético posterior para un fin productivo especifico.

Por ejemplo, aquellas subespecies que tienen como mecanismo de propagacion
vegetativa la multiplicacion por estolones presentan desventajas para la produccién de biomasa,
por la generacion de multiples vastagos, sin embargo son altamente deseables si el objetivo de
produccion fuera el forraje para los animales ya que permitirian aumentar la biomasa accesible.

Las observaciones de campo muestran que la subespecie Acacia saligna ssp.
pruinescens tienen baja ocurrencia de propagacion por estolones, en cambio esta caracteristica es
muy comun en la subespecie Acacia saligna ssp. stolonifera.

(Fuente: Adaptado de Maslim, 2011)

Figura N° 3
DIFERENCIACION DE YEMAS FLORALES, RACIMOS JUVENILES Y FLORES EN ANTESIS
EN A. saligna ssp. saligna

EL RECURSO FORRAJERO

Acacia saligna es considerada una especie de rapido crecimiento, alcanza 8 m de altura
4 a 5 afios después de la plantacion en sitios con escasas limitantes. En ensayos de secano en el
norte de Chile se han observado incrementos anuales en altura entre 30 - 71 cm.

Su crecimiento es menor en condiciones de sequia prolongada, por lo tanto su
produccion es variable alcanzando entre 1,5 a 10 m®ha, segun las condiciones de sitio, en
rotaciones de 5 a 10 afios y manejo de monte bajo.

Los objetivos de produccidon de Acacia saligna son esencialmente como alimento
suplementario o de emergencia para el ganado en periodos prolongados de sequia, sombra para
los animales y proteccién y estabilizaciéon de suelos degradados.

Sin embargo, existen grandes variaciones en el valor nutricional de esta especie
leguminosa, debido probablemente a su variabilidad genética y al desconocimiento de la
subespecie presente en las plantaciones en Chile (O’Sullivan”, Comunicacién Personal, 2005).

1 Wayne O’Sullivan: Western Australia Government Department
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La densidad de plantacion recomendada para el sistema silvopastoral es de 4 x 3 m (833
arb/ha). Mientras mayor es la distancia entre hileras, mayor es la produccién de pastos perennes,
hierbas y cultivos.

Usualmente son posibles distancias entre hileras de 6 a 10 m, en el primer caso hay una
mayor proporcion de forraje arbustivo entre las filas de Acacia y en el segundo la proporcion de
forraje es mayor entre las hileras de Acacia.

En la silvicultura tradicional las podas estan destinadas fundamentalmente a la
produccion de madera de alta calidad, en las zonas é&ridas estas tienen como propdsito adaptar la
arquitectura de arboles o arbustos a las necesidades impuestas por los objetivos propios de la
produccion de forraje para el ganado.

La incorporacién de tratamientos silviculturales como podas y raleos mejora la
productividad del cultivo. Un control de crecimiento en altura, a través de cortes de formacion
arbustiva, aumenta la disponibilidad de forraje para el pastoreo de animales.

El manejo del cultivo con fines forrajeros puede llevarse a cabo por talaje directo o por
cosecha del follaje, manejandose con un tocon de 25 a 50 cm luego del tercer afio, o como
desmoche cuando han alcanzado los dos metros de altura.

La intervencion debe ser realizada en la época previa al crecimiento estival (Serra 1997).
Bratti (1996) concluyé que los arboles cortados a 50 cm de altura se diferenciaron
significativamente en cuanto a vigor y crecimiento de otras alturas de corte realizadas.

El follaje fresco es palatable para los animales y puede ser usado como suplemento
alimenticio para la ganaderia (ovejas y cabras) conteniendo hasta un 21% de proteina cruda en su
peso seco.

Serra (1997) menciona que contiene entre 10-19% de proteina en su peso seco, 24-27%
de fibra cruda y 20-26,48% de materia organica digestible in vitro.

Plantaciones establecidas por INFOR en el secano interior de la Provincia de Choapa
mostraron que la produccion de forraje puede alcanzar un valor entre 0,8 y 2,2 t MS/ha de forraje
seco alos 3 a4 afios después de la plantacion (Perret y Mora 2001).

EL POTENCIAL ALIMENTARIO DE LAS SEMILLAS

Existen antecedentes que las semillas de algunas especies del género Acacia son
procesadas en la industria del bushfood en Australia como alimentos funcionales, ya que tienen
ademas de alto contenido de proteinas, un bajo indice glucémico por lo cual son usadas como
agentes saborizantes en confiteria, salsas y helados y en harinas para panes, pastas y biscochos
(Yates, 2014).

El indice glucémico o indice glicémico (IG) es una medida para cuantificar la respuesta
glucémica de un alimento que contiene la misma cantidad de carbohidratos que un alimento de
referencia. Este sistema permite comparar la "calidad" de los distintos carbohidratos contenidos en
alimentos individuales, y proporciona un indice numérico basado en medidas de la glucemia
después de su ingestion (el llamado indice glucémico postprandial).

Esto alimentos funcionales con semillas de Acacia corresponden a un nicho pequefio del
mercado alimentario con demandas de semillas menores a 10 t/afio y precios de las semillas entre
AU$ 30 — 100 /kg (Yates, 2014).
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(Fuente: Yates, 2014)

Figura N° 4
PRODUCTOS ALIMENTARIOS CON SEMILLAS DE ACACIA INDUSTRIA WATTLE SEED AUSTRALIA

Se estima que en la Region de Coquimbo con una superficie de plantaciones en edad de
cosecha estimada en 6.787 ha y con un rendimiento promedio de 15 Kg de semillas limpias por
hectarea existiria una oferta disponible de 102 t de semillas para la industria alimentaria.

Andlisis proximales desarrollados con muestras de cinco predios de la Region de
Coquimbo confirman el alto valor proteico de las semillas (Quitral, 2012). En el Cuadro N° 1 se

indica la composicion quimica de semillas de acacia tostadas (200°C por 10 minutos).

Como se observa, el contenido proteico es alto y muy similar entre las muestras. El
contenido de materia grasa varia desde 17,9 a 20,0 g/100g y es mayor a los valores reportados por
Ee & Yates (2013) en semillas de acacia, también tostadas bajo las mismas condiciones, en

Australia.
3 ’Cuadro N° 1
COMPOSICION QUIMICA DE SEMILLAS DE ACACIA
Materia Fibra Hidratos de
Humedad Grasa Proteinas Dietetica FDS FDI Carbono
Muestras Total disponibles
(g/100g)
1,9 20,0 27,5 3,6 8,8
El Tanque 0,05 +0,40 £0,35 124 £012 | +o091 324
Dunas de 2,4 19,1 28,2 4,8 10,4
Huente 0,10 £0,36 £0,64 152 £010 | +123 292
2.2 17,9 28,9 52 11,4
Caracas £0,00 £0.25 £0.28 166 +023 | £074 28,5
) 1.4 19,6 26,6 4,9 12,6
Mincha Sur £0,15 +0,80 £0,78 175 +014 | +067 29,7
1,7 19,3 31,5 4,2 10,7
Huentelauquen |, 5, +0,16 0,85 14.9 £012 | £112 26,1
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El contenido de fibra dietética es alto, superando a semillas de sésamo, girasol y
centeno. La fibra dietética es muy importante desde el punto de vista de la salud, ya que dentro de
sus propiedades se encuentra la reduccion del tiempo de transito intestinal e incremento de la
defecacion, reduccion de los niveles sanguineos de colesterol total y niveles posprandiales de
glucosa y/o insulina en la sangre, ademas es fermentable por la microflora del colon. (Codex
Alimentarius Commission, 2008).

Los analisis de la composicion quimica de las semillas de acacia confirman su alto valor
proteico y también sus componentes de fibra, caracteristicas que las hacen recomendables para su
uso en panificaciéon junto a otras harinas.
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