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RESUMEN

Chile dispone actualmente de 2,4 millones de hectareas de plantaciones forestales y mas
de 13 millones de hectareas de bosques nativos, sin embargo son las primeras las que sustentan la
desarrollada y creciente industria forestal nacional, generando grandes volimenes de productos de
la transformacion primaria de la madera, que son destinados principalmente a los mercados
externos, con retornos de divisas por sobre los 5 mil millones de ddlares por afio. La especie
mayoritariamente empleada en las plantaciones chilenas es pino radiata (Pinus radiata). A
principios de los afios 70 del siglo pasado existian en el pais unas 450 mil hectareas de
plantaciones, el 90% de esta superficie correspondia a esta especie y el 10% restante estaba
compuesto por otras, principalmente alamos (Populus spp) y eucalipto (Eucalyptus globulus ssp
globulus).

Pioneros en la introduccion de nuevas especies forestales al pais y en el establecimiento
de plantaciones con especies de rapido crecimiento fueron los técnicos alemanes Federico Albert y
Conrad Peters, quienes a fines del siglo XIX e inicios del siglo XX, contratados por el Gobierno y
por la Industria Carbonifera de Lota, respectivamente, desarrollaron diversos trabajos de
introduccion y seleccion de especies, en dunas costeras de la Region del Maule, el primero, y en la
zona costera de la Region del Bio Bio, el segundo. Ambos introdujeron y probaron numerosas
especies, la introducciéon de pino radiata y eucalipto al pais corresponde a estos trabajos y seria
atribuible mas probablemente a Albert, que habria iniciado sus investigaciones algunos afios antes
que Peters. Posteriormente, a mediados del siglo XX, son empresas como la Compafiia
Manufacturera de Papeles y Cartones (CMPC), la Compafiia Chilena de Foésforos y Forestal
Colcura las que desarrollan programas de forestacion con pino radiata en la Regién del Bio Bio la
primera, con alamos en la Regién del Maule la segunda y con eucalipto en la Regién del Bio Bio la
tercera. Ademas del Estado, con pino radiata en la Region del Maule, en preparacién de lo que
seria posteriormente Celulosa Constitucion.

A principios de los afios 60 del siglo pasado, el Instituto Forestal (INFOR) da inicio a un
programa de investigacion sistematico de introduccion y seleccién de especies, mediante el cual
entre los afios 1963 y 1974 fueron establecidas parcelas experimentales en 61 lugares, desde la
Regién de Coquimbo hasta la de Aysén, en los cuales unas 200 especies coniferas y latifoliadas
fueron sometidas a ensayo. Entre las especies probadas se cuentan 45 especies del género
Eucalyptus, nimero que se acerca a 100 si se consideran las diferentes procedencias de cada una
de ellas y algunas variedades. Los resultados de estos ensayos y de investigaciones
complementarias de INFOR sobre la silvicultura aplicable al establecimiento y manejo de
plantaciones con las especies mas destacadas, propiciaron el inicio de una diversificacion de
especies en las plantaciones, principalmente a partir de los afios 80 del siglo pasado. Al afio 2012
hay 2,41 millones de hectareas de plantaciones en el pais, de las cuales 1,47 millones de
hectareas corresponden a pino radiata, 0,77 millones a eucaliptos y 0,17 millones a otras especies,
la participacién de eucaliptos y otras especies ha subido asi a casi 40%.

Este trabajo da una breve resefia histérica de la introduccién de especies del género
Eucalyptus al pais, desde los trabajos de Albert y Peters a fines del siglo XIX e inicios del XX hasta
las investigaciones de INFOR desarrolladas en los Ultimos 50 afios, y de como estas
investigaciones han aportado al desarrollo del sector forestal.
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SUMMARY

Planted forests in Chile cover 2.4 million hectares and native forests over than 13 million
hectares, however planted forests are the basis of the well developed and increasing Chilean forest
industry through the generation of important pulp and paper, sawn wood, boards and veneers and
other products volumes, which are destined meanly to the foreign markets with export returns over
than US$ 5 thousand millions a year. Main species in Chilean planted forests is Radiata Pine (Pinus
radiata). By the beginning of the 70’ there were some 450 thousand hectares of planted forests, of
which 90% were Radiata Pine and the rest other species, meanly Poplar (Populus spp) and
Eucalypt (Eucalyptus globulus ssp globulus). Later planted forest area increases continuously and a
gradual species diversification started.

Pioneer persons on species introduction to the country and on fast growing species
plantation establishment were the German technicians Federico Albert and Conrad Peters, hired by
the Government and the Industria Carbonifera de Lota (coal mining company), respectively, working
by the end of the XIX and the early XX century at the coastal dunes of the Maule Region, the first,
and the coastal zone of the Bio Bio Region, the second. Both technicians introduced and tested a
number of species and the Radiata Pine and the Eucalypt (E. globulus ssp globulus) introduction to
the country happened by this time. Since Albert started working few years prior to Peters, those
introductions may be attributed to Albert.

Afterwards, by the middle of the XX century, are private companies like Compafiia
Manufacturera de Papeles y Cartones (CMPC), paper and cardboard industry working with Radiata
Pine mainly in the Bio Bio Region; Compafiia Chilena de Fosforos, matches industry working with
Poplars in the Maule Region; and Forestal Colcura, forest company working manly with Eucalypts in
the Bio Bio Region, who carried out afforestation programs. Other important afforestation program
was developed by the Government in preparing the Celulosa Constitucion project (pulp and paper)
in the Maule Region.

By the beginning of the 60’, the Chilean Forest Institute started a systematic species
introduction program and from 1962 to 1974 experimental plots in 61 places between the Coquimbo
and Aysén Regions were established. Some 200 conifer and broadleaf species were tested, within
them some 45 Eucalypt species were included and considering seed provenances as well the
number is close to 100.

Results from those trials and also from additional trials on main species silviculture and
management carried out later by INFOR promoted the starting of a gradual planted forests species
diversification, mainly since the 80’. In 2012 there are 2.41 million hectares of planted forests in the
country, of which 1.47 million are Radiata Pine plantations, 0.77 million are Eucalypts plantations
and 0.17 million are other species plantations. This way other species participation has increased
up to almost 40%.

This paper gives a brief historic overview on the Eucalypts species introduction to the
country, from the early works developed by Albert and Peters by the end of the XIX and the
beginning of the XX century to the last 50 years INFOR'’s research programs, and how these
research have contributed to the sectorial development.
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INTRODUCCION

La cubierta forestal en Chile es al afio 2012 de 15,6 millones de hectareas, lo que
representa el 21 % de la superficie territorial nacional. De esta superficie boscosa, 13,2 millones de
hectareas corresponden a bosques nativos y 2,4 millones de hectareas a plantaciones forestales
(INFOR, 2013).

Los bosques nativos, como su nombre lo indica, estan compuestos por especies nativas
del pais, y las plantaciones forestales, en casi su totalidad, por especies exdéticas o introducidas.

Respecto de los limites territoriales de un pais, las especies exoéticas o introducidas son
aquellas cuyas areas o regiones de ocurrencia o distribuciéon natural se encuentran fuera de los
limites de este territorio y, contrariamente, las especies nativas o autoctonas son aquellas cuya
ocurrencia geografica natural se ubica dentro estos. Las especies nativas o autéctonas son
ademas endémicas si ocurren en forma natural exclusivamente dentro del territorio del pais.

Frecuentemente se habla también de especies naturalizadas, aludiendo a especies que
en algin momento fueron introducidas a una region o pais y que posteriormente, con el paso del
tiempo y encontrando condiciones ambientales favorables, se han propagado naturalmente
llegando a confundirse en ocasiones con las especies nativas.

Desde la antigliedad el hombre ha difundido especies fuera de sus areas de distribucion
geogréfica natural, en forma casual o intencional, transportando semillas que le servian de alimento
a él o a su ganado o introduciendo cultivos en nuevas regiones para producir alimentos, lefia,
madera u otros productos, o para ser utilizadas como especies ornamentales.

Desde la llegada de los espafioles (siglo XVI) los bosques nativos han sido fuertemente
alterados como producto de la habilitaciéon de suelos para uso agricola y ganadero, practica que se
hace mas intensa durante la época de la Colonia (siglos XVII y XVIII) y de la Independencia (inicios
del siglo XIX en adelante) con el creciente poblamiento del territorio. Hasta mediados del siglo XX
los bosques aun eran objeto de grandes incendios para despejar terrenos para la actividad agricola
y ganadera, o explotados mediante cortas selectivas que buscaban los mejores ejemplares de las
especies mas valiosas (floreo).

Escasas y aisladas iniciativas se registran para revertir esta situacion de destruccién y
degradacioén de los bosques nativos, hasta que a principios del siglo XX (DL. 656 de 1925, DFL
265 de 1931 y DS 4363 de 1931) se publican las primeras normativas con este fin, aunque de
escaso efecto, dado que su componente de fomento es minima y el control es nulo.

Posteriormente, en 1974 se promulga un cuerpo legal de Fomento Forestal (DL 701 de
1974) que, aunque orientado principalmente a incentivar las plantaciones forestales, regula la
utilizacion de todo tipo de bosques.

Esta Ultima normativa tiene un decisivo efecto sobre el incremento de la superficie de
plantaciones en el pais y en el consecuente desarrollo de una fuerte industria forestal derivada de
ellas. Sin embargo, no hay un efecto semejante en materia de bosques nativos al no contemplarse
en la ley el fomento al manejo de estos.

Solo recientemente (Ley 20.283 de 2008), se promulga un cuerpo legal expresamente
enfocado al fomento al manejo y recuperacion de los bosques nativos, el cual esté en sus primeros
afos de aplicacion.

Como resultado, hoy los bosques nativos distan mucho de aquellos que encontraron los
espafioles hace cinco siglos, su superficie se ha reducido, practicamente no participan en la
produccion forestal y se encuentran fraccionados, mayoritariamente degradados y empobrecidos
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en su composicion de especies.

Las plantaciones forestales en tanto, han experimentado desde mediados del siglo
pasado, y en especial desde los afios 70 de aquél, un explosivo desarrollo acompafado de un
equivalente desarrollo industrial basado en ellas.

No obstante, las especies nativas practicamente no participan en las plantaciones, dado
que estas tendrian periodos de rotacion que duplican, triplican o mas aquél de las especies
exoticas de rapido crecimiento mayoritariamente empleadas, como pinos y eucaliptos.

Hasta los afios 60 del siglo pasado los bosques nativos ain eran la base de la actividad
forestal en el pais y el principal producto era la madera aserrada, con una produccion cercana a los
500 mil metros cubicos anuales.

En el afio 1966 la produccién de madera aserrada procedente de las plantaciones de
pino radiata (Pinus radiata) iguala a aquella proveniente de los bosques nativos y en adelante sigue
un crecimiento sostenido. Hoy se producen méas de 6 millones de metros cubicos de madera
aserrada de pino radiata, en tanto que la generada desde los bosques nativos no llega a 150 mil
metros clbicos.

Actualmente, la corta total anual de madera en trozas de los bosques para fines
industriales (pulpa y papel, madera aserrada, tableros y chapas y otros productos) es de 39
millones de metros cubicos y de los bosques nativos provienen solo 334 mil metros cubicos, lo que
representa el 0,86%. No obstante, se cortan anualmente unos 16 millones de metros cubicos para
lefia, de los cuales unos 8 millones de metros cubicos se generan en los bosques nativos (INFOR,
2013).

En la zona central y sur del pais existen importantes superficies de suelos desarbolados y
erosionados, susceptibles de ser plantados, cuya superficie se estima en varios millones de
hectareas, muy especialmente en las regiones australes, en donde grandes incendios forestales
ocurridos durante procesos de colonizacién hasta la primera mitad del siglo pasado eliminaron los
bosques en extensas superficies, los cuales no se recuperaron debido a la pérdida de suelos por
erosién, a las rigurosas condiciones climaticas dominantes y a las cargas ganaderas a que se
someti6 a los terrenos.

Respecto de los mas de 13 millones de hectareas de bosques nativos, 4 millones de
hectareas se encuentran bajo régimen de conservacion dentro del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), en Parques Nacionales y Reservas Forestales; unos 3
millones de hectareas corresponden a bosques de proteccion en pendientes fuertes y en laderas
de cursos de agua o estan compuestos por especies amenazadas o son el habitat de especies
amenazadas de fauna; y los méas de 6 millones de hectareas restantes son bosque considerados
comerciales.

En consecuencia, importantes desafios actuales para el sector forestal chileno son el
incremento de las plantaciones, cuya superficie se estima podria duplicarse o maés, y la
recuperacion, manejo e incorporaciéon a la produccién de 6 millones de hectareas de bosques
naturales actual o potencialmente comerciales, con todos los beneficios econémicos, sociales y
ambientales que estos desarrollos involucrarian.

En cuanto a la tenencia de los recursos forestales, en Chile los bosques son
fundamentalmente privados, el Estado es duefio de unos 4 millones de hectareas de bosques
nativos que estan dentro del SNASPE, alrededor de 1 millébn de hectareas mas fuera de este,
principalmente en zonas alejadas o insulares de limitada accesibilidad en la zona sur, y de una
muy reducida superficie de plantaciones existentes en reservas forestales en distintas zonas del
pais.
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En consecuencia, hay méas de 8 millones de hectareas de bosques nativos en manos
privadas, mayoritariamente pequefios y medianos propietarios, y la casi totalidad de las
plantaciones. De estas Ultimas, unas 800 mil hectareas son de pequefios y medianos propietarios y
1,6 millones de hectareas son parte del patrimonio de las grandes empresas forestales del pais.

LAS ESPECIES EXOTICAS O INTRODUCIDAS EN CHILE

En Chile existe una gran cantidad de especies arbdreas exoéticas que han sido
introducidas al pais desde la llegada de Diego de Almagro en 1536 hasta la actualidad.

Numerosas especies latifoliadas y coniferas, ornamentales o productoras de madera o
frutos, son parte del paisaje chileno en el campo y las ciudades desde hace siglos. Varias de ellas
son percibidas por la sociedad como especies chilenas, ejemplo de esto son alamo (“alamo
guacho”), sauce (“sauce llorén”), aromo, nogal, castafio y otras, componentes del entorno rural y
urbano del pais, pero fueron tempranamente introducidas a Chile desde diferentes regiones del
mundo, como Europa, Norteamérica, Asia, Australia y otras.

Los Inicios

Hacia fines del siglo XIX se podria ubicar el nacimiento de la silvicultura con especies
forestales introducidas en Chile, cuando ya se empieza a prestar atencion a especies que pudieran
permitir el establecimiento de plantaciones forestales con fines comerciales, dentro de la gran
variedad de condiciones climaticas y ecoldgicas que caracterizan al pais y en las importantes
superficies desarboladas que era necesario repoblar.

Pioneros en esto son dos técnicos alemanes; Federico Albert y Conrad Peters, que
desarrollaron sus trabajos principalmente en Chanco y Lota, zonas costeras de las hoy Regiones
de Maule y Bio Bio, respectivamente, a fines del siglo XIX e inicios del siglo XX.

En 1889 el Gobierno de Chile contrata al naturalista aleman Federico Albert para trabajar
en el Museo Nacional de Historia Natural de Santiago, quien fue el primer visionario que impulsé el
desarrollo forestal en Chile considerando que “la riqgueza en bosques es el bienestar de la nacién”.
Sus ideas centrales fueron la recuperacion de los terrenos degradados y de los cultivos marinos, el
impulso las plantaciones forestales con fines comerciales y la creacién de areas silvestres
protegidas.

Su obra fue fructifera y en 1910, como parte de los actos conmemorativos del centenario
de la Independencia Nacional, el Gobierno reconoce su labor entregandole la nacionalidad chilena.
Es el Jefe de la Seccion de Aguas y Bosques del Ministerio de Industria y continGia su servicio
publico hasta 1915 cuando se retira a la actividad privada.

Albert desarroll6 gran parte de sus trabajos en las dunas de Chanco, en la Regién del
Maule, motivado por el extenso campo de dunas costeras ahi existente que amenazaba cubrir el
pueblo del mismo nombre, ademés de importantes areas de cultivo. Realiz6 trabajos de contencién
y forestacién de dunas que fueron pioneros y salvaron a este pueblo de ser cubierto por el
incesante avance de las dunas.

Albert (1909) publica Los 7 Arboles Forestales mas Recomendables para el Pais, donde
sefiala que:
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Actualmente se cultivan en el pais mas de 2000 variedades de arboles
pertenecientes a mas de 500 especies. Todas estas son de utilidad relativa i crecen en las
mas diversas condiciones de climai suelo.

Habiendo cultivado en la seccién de Aguas i Bosques, con el objeto de ensayar, un
gran numero de especies forestales, hemos creido llegado el momento de establecer el
verdadero valor que cada una de ellas tiene a fin de hacer extensivo i recomendable el
cultivo de todos aquellos arboles cuyos productos i condiciones de desarrollo son
convenientes i, por el contrario, limitar la multiplicacion de los que por las condiciones
climatéricas de nuestro territorio tienen un crecimiento raquitico i tardio.

La finiquitada Seccién de Ensayos Zooldgicos i Botanicos ya redujo el nimero de
especies Utiles a 168 i la Cartilla Forestal de la Seccion de Aguas i Bosques las limité a 36
recomendables i unas 20 por ensayar. Hoi dia estamos en condiciones de llenar las
necesidades del pais con s6lo 7 especies en cada una de las grandes divisiones climatéricas
i culturales. Es eso un gran paso dado adelante en la silvicultura del pais, del cual debemos
esperar los resultados méas benéficos en el futuro. Podemos recomendar los 7 arboles
principales en jeneral.

Las especies destacadas por Albert son todas exoéticas, con la excepcion de pimiento
(Schinus molle), y todas ellas son especies conocidas actualmente, presentes en los campos en
pequefios bosquetes o en alamedas y en plazas y parques como ornamentales. Albert sefiala 7
especies principales para terrenos de secano y una serie de otras adicionales para zonas al norte o
al sur de la que fue su zona de estudio, y distinguiendo también para terrenos regados.

Hacia el N Haciael S

Secano

Cupressus sempervirens Eucalyptus resinifera Picea excelsa

Pinus pinea
Schinus molle

Cupressus torulosa
Pinus canariensis
Pinus insignis
Pinus maritima
Acacia melanoxylon
Robinia pseudoacia

Thuya plicata
Pseudotsuga taxifolia
Pinus excelsa
Pinus sylvestris
Fraxinus excelsior
Abies pectinata

Riego

Eucalyptus diversicolor
Eucalyptus globulus
Cupressus macrocarpa
Pinus canariensis
Acacia melanoxylon
Sequoia sempervirens
Quercus pedunculata

Eucalyptus resinifera
Eucalyptus viminalis

(Albert, 1909)

Varias de estas especies han sido posteriormente redescritas por los boténicos y se les
ha cambiado sus nombres cientificos, asi Pinus insignis es hoy pino radiata (Pinus radiata),
Pseudotsuga taxifolia es conocido ahora como pino Oregdn o Douglas Fir (Pseudotsuga menziesii),
Quercus pedunculata es hoy roble comin en Europa (Quercus robur), Pinus maritima es hoy pino
maritimo (Pinus pinaster) y Pinus excelsa es ahora pino del Himalaya o pino llorén (Pinus
wallichiana).
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De las especies seleccionadas por Albert hace mas de 100 afios, solo una pocas tienen
hoy importancia forestal, pero entre ellas estan Pinus radiata y Eucalyptus globulus, especies que
son la base de las plantaciones forestales actuales de la zona centro-sur del pais, se suman pino
oreg6n (Pseudotsuga menziesii), especie importante en las plantaciones de la zona sur y austral, y
pino pifionero (Pinus pinea), aromo australiano (Acacia melanoxylon), acacia falsa (Robinia
pseudoacacia), pino silvestre (Pinus siylvestris), especies con una incipiente participacion actual en
plantaciones en diferentes regiones del pais.

La informacion disponible indica que Albert prob6é unas 165 especies y entre estas 28
especies del género Eucalyptus. Sin embargo, de estas Ultimas seleccion6 solo Eucalyptus
resinifera y, secundariamente, Eucalyptus diversicolor, Eucalyptus globulus y Eucalyptus viminalis.

Eucalyptus amygdalina
Eucalyptus anderwsi
Eucalyptus coriacea

Eucalyptus corynocalyx

Eucalyptus diversicolor

Eucalyptus erythronema

Eucalyptus eugenoides
Eucalyptus ficifolia
Eucalyptus feocunda
Eucalyptus globulus

Eucalyptus marginata
Eucalyptus microcorys
Eucalyptus muelleri
Eucalyptus obliqua
Eucalyptus paniculata
Eucalyptus polianthema
Eucalyptus populifolia
Eucalyptus resinifera
Eucalyptus robusta
Eucalypts rostrata

Eucalyptus gomphocephala Eucalyptus salmonophloia
Eucalyptus gunnii Eucalyptus siderophloia
Eucalyptus longifolia Eucalyptus tereticornis

Eucalyptus maculata Eucalyptus viminalis

(Albert,1908)

Una Mision Forestal de FAO visité los campos de dunas de Chanco a mitad del siglo
pasado (Pilla, 1952) y en su informe destaco:

Hay arbdreas exéticas ensayadas en gran escala con resultados positivos como:

Pinus insignis Pinus pinea

Eucalyptus sp. Myoporus sp.
Cupressus macrocarpa Acacia melanoxylon
Cupressus torulosa Acacia dealbata.

Pinus maritima
Hay un gran efecto colonizador de algunas leguminosas introducidas, como:

Genista hispanica
Cytisus sp.
Acacia armata
Han sido reforestadas cerca de 500 ha de las dunas fiscales, trabajos que fueron

iniciados hace unos 50 afios por Federico Albert, entonces Jefe del Servicio Forestal
de Chile.

(Pilla, 1952)
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Por su parte, desde mediados del siglo XVIII, los fundadores de la Industria Carbonifera
de Lota, la familia Cousifio, compraron importantes extensiones de terrenos en la zona costera de
Arauco, con el objeto de obtener la madera necesaria para revestir las galerias subterraneas de las
minas que se extendian hasta bajo el mar.

A medida que avanzaban las minas por debajo del mar, el consumo de madera hacia que
los bosques explotables fueran cada dia més lejanos. No existia en la época mayor cuidado por la
renovacion de los bosques naturales explotados y esta frecuentemente se perdia en grandes
incendios. Esta situacion estaba comprometiendo seriamente los niveles de produccién de la
industria. La situacidon descrita condujo a que se contratara a un técnico europeo que pudiera
cuidar y hacer crecer los bosques. Este técnico resulto ser el aleméan Konrad Peters.

Bay-Schmith (1965) hace algunas observaciones sobre ensayos de especies forestales
en la Provincia de Arauco e indica que:

La obra de Peters en el campo de los ensayos forestales es muy importante, aunque poco
conocida debido a su caracter sencillo y ala politica tradicional de secreto de los grandes empresarios en
aquellos tiempos. Su trabajo fue extremadamente dificil por la escasa informacién sobre especies y las
grandes dificultades para obtener semillas conocidas y en buen estado. En 1900 tampoco era tarea facil
formar viveros y establecer plantaciones.

Su objetivo era producir resultados rapidos sin importar los costos, por lo que con las semillas
que obtenia establecia parcelas grandes de 10 a 300 ha por especie con la idea que el éxito de un ensayo
significara un extenso bosque productivo y no unos pocos arboles.

Después de unos cuantos fracasos obtuvo éxito con Eucalyptus globulus, que desde ese
momento fue la especie mas ampliamente plantada en la zona y resolvié la crisis de abastecimiento de
madera de la industria del carbén. Después del éxito con Eucalyptus globulus, Konrad Peters continud
ensayando nuevas especies, hasta su retiro a avanzada edad.

Entre los afios 1902 y 1920 hizo plantar unas 800 ha de Pinus insignis, pensando que su
madera serviria para las minas igual que el eucalipto, sin embargo, cuando las primeras plantaciones
empezaron a producir madera, se aprecié que esta no tenia suficiente resistencia para ser empleada en
las minas y ademds no “avisaba 2L

Esto fue considerado como un fracaso y durante los siguientes 15 afios no se planté pino.
Recién en 1935 se pens6 que la madera de pino podria servir para la construccion, fueron reanudadas las
plantaciones e iniciados algunos ensayos de silvicultura.

Posteriormente, el vacio producido en el ritmo de las plantaciones de pino produjo problemas
por afios para una cosecha continua de arboles maduros.

(Bay-Schmith; 1965)

1" Las maderas duras como algunas nativas y eucalipto crujen antes de colapsar, lo que permitia a los mineros
escapar de las galerias oportunamente antes que se derrumbaran.
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No existe asi una absoluta claridad sobre cuando fueron introducidas al pais las especies
Pinus radiata y Eucalyptus globulus y sobre quién las introdujo.

Se trata de especies de reducidas areas de distribucién natural y de limitada importancia
en sus lugares de origen, por lo que es probable que su introduccién haya sido mas bien
accidental, pero que ahora en diferentes zonas de Chile se desarrollan mejor que en sus areas de
ocurrencia natural en sus regiones de origen (Norteamérica y Australia, respectivamente).

Sin embargo, todo indica que esta afortunada y temprana introduccion seria atribuible a
Federico Albert, a Konrad Peters o a ambos alemanes de destacada participacion en la historia del
sector forestal chileno, y que se habria producido a fines del siglo XIX. Las primeras introducciones
corresponderian mas probablemente a Albert, que habria iniciado sus trabajos algo antes que
Peters.

Bay-Schmith (1965) sefiala que a partir de 1950, ya extendidas las plantaciones de Pinus
radiata y Eucalyptus globulus y cubierta la ya decreciente demanda de madera de la mineria del
carbén, es la Compafiia Agricola y Forestal Colcura la que continda evaluando ensayos anteriores
de especies y probando con nuevas especies en la zona costera de Arauco.

Las prioridades cambian hacia la bisqueda de especies que permitieran ir formando
gradualmente bosques diversificados, menos vulnerables a eventuales plagas y enfermedades.

La evaluacion de diferentes ensayos establecidos en la primera mitad del siglo XX,
sefiala un listado de especies practicamente descartadas por variadas razones, como baja
resistencia a plagas o a frio, mala forma, madera poco resistente y otras, pero la principal es que
crecen menos 0 mucho menos que Pinus radiata y Eucalyptus globulus.

Eucalyptus resinifera
Eucalyptus diversicolor
Eucalyptus robusta
Eucalyptus amygdalina
Eucalyptus saligna
Eucalyptus tereticornis
Eucalyptus occidentales
Eucalyptus rudis
Eucalyptus marginata
Eucalyptus gigantea
Eucalyptus viminalis
Eucalyptus gunnii
Eucalyptus punctata
Eucalyptus rostrata
Eucalyptus melliodora

Cupressus macrocarpa
Cupressus torulosa
Pseudotsuga menziesii
Pinus patula
Pinus caribea
Pinus pinaster
Pinus canariensis
Pinus taeda
Pinus attenuata
Pinus attenuradiata
Pinus murrayana
Pinus corsicana
Pinus strobus
Pinus ponderosa
Pinus echinata

Pinus palustre
Pinus montezuma
Pinus contorta
Pinus longifolia
Pinus tuberculata
Pinus coulteri
Pinus banksiana
Pinis montana
Pinus monticola
Pinusrigida
Pinus densiflora
Pinus thumbergii
Pinus pinea

Pinus sylvestris

(Bay-Schmith, 1965)

Albert y Peters fueron indudablemente los precursores de las plantaciones forestales en
el pais y desarrollaron grandes trabajos de investigacion, dentro de las comparativamente muy
limitadas posibilidades de informacién y comunicaciones de hace méas de 100 afios. Acumularon
una gran cantidad de informacion sobre el desarrollo de numerosas especies en Chile y tuvieron el
acierto o la fortuna de trabajar tempranamente con Pinus radiata y Eucalyptus globulus, especies
de gran adaptacion a amplias regiones del pais.
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Ambos cometieron en alguna medida el error de comparar el crecimiento de todas las
especies con Eucalyptus globulus y Pinus radiata, sin pensar en otros sitios, otros usos y otras
rotaciones, sin embargo eran las necesidades de la época. Esto ocurri6 principalmente con Peters,
ya que su objetivo central era la madera para la mineria del carb6n, Albert en tanto, dio mas
amplitud a su busqueda. Agricola y Forestal Colcura, posteriormente, amplia mas el espectro,
contemplando riesgos fitosanitarios, variedad de productos y nuevos sitios.

El Programa de Introduccion de Especies del Instituto Forestal

En 1962, con la creacion del Instituto Forestal, se da inicio a un programa sistematico de
introduccion de especies forestales al pais. Se efectia una zonificacion geografica general sobre la
base de grandes grupos de suelos y, entre los afios 1962 y 1975, se cubre el pais con mas de 60
ensayos, entre las Regiones de Coquimbo y Aysén, en los cuales se prueba unas 200 especies,
tanto coniferas como latifoliadas.

En méas de 8 mil parcelas pequefias, de 49 plantas en los ensayos de la parte norte
(hasta la Region de Valparaiso) y 100 plantas en aquellos de la parte sur, en un disefio de
parcelas al azar con 3 repeticiones, se evalla la adaptabilidad y desarrollo de una gran cantidad de
especies durante mas de 20 afios.

Entre las especies incluidas en el programa de INFOR se encuentran 45 del género
Eucalyptus. Las provisiones de semillas eran obtenidas principalmente del Centro de Semillas de
CSIRO™ Australia, solicitando semillas adecuadas en cada caso de acuerdo principalmente a
comparacién climéatica origen-destino. Las semillas llegaban debidamente identificadas con su
cédigo de procedencia y, dadas las disponibilidades del Centro de CSIRO, en la medida que el
programa se ampliaba en materia de especies y lugares de ensayo, el Centro no siempre podia
proporcionar las mismas procedencias, de este modo después de unos pocos afios se conté con
varias procedencias para muchas de las especies y estas eran tratadas en el disefio experimental
como especies distintas, subiendo el nimero original de 45 a cerca de 100.

Los primeros ensayos del programa fueron establecidos el afio 1962 en 5 lugares entre
las Regiones del Bio Bio y Aysén, pero en estos se incluy6 solo coniferas. En 1963 se instala 4
ensayos mas en los que se empieza a incluir eucaliptos y ya a partir de 1964 se amplia el
programa en materia de especies y ensayos.

La mayor parte de los ensayos es establecida entre los afios 1964 y 1969. El programa
contempla un seguimiento de estos, con una mediciéon de supervivencia (%) y altura (m) un mes
después de la plantacién y después mediciones sucesivas a las edades de 1, 3 y 5 afios para
continuar posteriormente cada 5 afios. EI DAP (diametro a la altura del pecho) se empieza a medir
en todo ejemplar cuando alcanza un minimo de 5 cm para esta variable.

En el Cuadro N° 1 se indica para cada especie de eucalipto el afio en que es por primera
vez incluida en parcelas experimentales del programa en algin ensayo en cada region del pais.
Este afio seria el afio de la introduccién de la especie en cada regiéon y el méas temprano de ellos
corresponderia a la introduccion de la especie al pais (coloreado verde).

Hay varios casos en los que existe informacién respecto de que la especie habria sido
probada originalmente por Albert (coloreado amarillo), no obstante, con la sola excepcion de
Eucalyptus globulus ssp globulus, la introduccién de las especies al pais corresponde al programa
de INFOR, dado que de las restantes no se volvié a tener informacién y su uso no se extendié.

' Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization. Australia
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Cuadro N° 1

ESPECIES DEL GEL\IERO Eucalyptus INCLUIDAS EN EL PROGRAMA DE INFOR
Y ANO DE LA INTRODUCCION DE CADA UNA AL

PAIS

ESPECIES

REGION
O'Higgins Maule
Ao Primera Plantacién

Araucanfa Los Rios Los Lagos

Eucalyptus astringens 66 I
Eucalyptus behriana 67 67
Eucalyptus bicostata 68 65 65 65
Eucalyptus botryoides
Eucalyptus bosistoana
Eucalyptus brockwayi 65 66 66
Eucalyptus citriodora
Eucalyptus cinerea
Eucalyptus cladocalyx 65 66 66
Eucalyptus cornuta
dalr 72 64
66 67 64 67 67
Eucalyptus diversicolor 67 67 67 67
Eucalyptus fastigata 68
Eucalyptus flocktoniae 66
Eucalyptus fruticetorum 65 66 66
65 65 66 65 65 65 65 67 67
Eucalyptus gomphocephala 69 68 69 65 64
Eucalyptus grandis 68 67
Eucalyptus gunnii 70 68 m 65 64 68
Eucalyptus maidenii 70 65
Eucalyptus marginata 65 65
Eucalyptus melliodora 64 69 69
Eucalyptus microtheca
i 65 -
Eucalyptus nitens 68 68
Eucalyptus obliqua 65 65 64 65 70
Eucaly 67
Eucalyptus oleosa var glauca -
Eucalyptus pauciflora
Eucalyptus punctata 64
Eucalyptus regnans L4l m m 69
Eucalyptus resinifera 69 68 69 68 69
Eucalyptus saligna 67 67 64
66 66 66
Eucalyptus sideroxylon 70
Eucalyptus striaticalyx
Eucalyptus tereticornis 64
Eucalyptus torquata
inali 69 69 69 69

(Fuente: Barros ef al., 1979)

Probada:

imente por Albert
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Las sucesivas evaluaciones de los diferentes ensayos entregaron progresivamente
informacién sobre la respuesta de las especies en los distintos sitios y tempranamente empezaron
a destacar varias especies de eucaliptos por su rapido y vigoroso crecimiento, sobrepasando
notablemente en muchos casos los alcanzados por pino radiata y Eucalyptus globulus ssp
globulus.

Barros et al. (1979 y 1979a) hacen una evaluacion completa de estas experiencias,
destacan los resultados a lo largo del pais, hacen una nueva zonificacion del pais, determinan la
cobertura geogréfica de los ensayos existentes y definen las necesidades de ensayos
complementarios para completar la cobertura.

Prado et al. (1986) hacen una evaluacion de este programa de investigacion y entregan
informacién detallada sobre el desarrollo de una cantidad de especies a través del pais y de
acuerdo a la zonificacion geogréafica mencionada, basada en condiciones de clima y suelos, mas
detallada que la inicialmente utilizada en el programa original.

Tres afios después, Prado y Barros (1989) entregan informacion adicional sobre
resultados del programa, esta vez referida a eucaliptos e incorporando también resultados de
investigaciones sobre técnicas de establecimiento de plantaciones, seleccién de procedencias de
semillas y otros aspectos.

En términos generales, la informacion entregada por Prado y Barros (1989) se refiere a la
zona semiarida, a la zona central y a la zona sur del pais. No se incluye la zona norte (La Serena al
norte), donde las posibilidades de forestacion se limitan solo a los valles y otros sectores con
disponibilidad de agua o a un reducido nimero de especies especialmente resistentes a la
restriccion hidrica, tampoco se incluye la zona austral (Regiones de Aysén y Magallanes), por no
estar cubiertas por el conjunto de ensayos del programa de introduccién de especies.

Barros et al. (1979a) habian desarrollado una zonificacion del pais para los efectos del
programa, basada en una combinacién cartografica de informacion de suelo y clima, subdividiendo
el pais desde Coquimbo a los Lagos en tres grandes regiones; de norte a sur Mediterranea
Semiarida, Mediterranea Central y Oceanica de Los Lagos y cada una de estas subdividida a su
vez en las que fueron denominadas Unidades Edafocliméticas, dentro de cada una de las cuales se
asume una cierta uniformidad de condiciones generales de suelo y clima. De estas unidades,
aquellas que tenian al menos un ensayo representativo dentro de sus limites fueron consideradas
unidades cubiertas por el programa.

Las evaluaciones y resultados entregados por Prado et al. (1986) sobre el programa y por
Prado y Barros (1989) sobre eucaliptos en particular estan basadas en la zonificacion de Barros et
al. (1979a). Respecto de la segunda, en las Figuras N° 1, N° 2 y N° 3 se sefiala las especies de
eucaliptos més destacadas en los ensayos en cada una de las grandes regiones antes indicad as.
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FiguraN° 1
ESPECIES DESTACADAS REGION MEDITERRANEA SEMIARIDA

Dada la extension latitudinal de esta regién destacan una cierta cantidad de especies,
desde la parte norte con precipitaciones de 200 a 300 mm, donde existen posibilidades de uso
principalmente para Eucalyptus camaldulenis, E. cladocalyx y E. sideroxylon, hasta la parte sur,
especialmente por la costa y con precipitaciones en torno a 600 mm y maés, donde algunas
especies de zonas mas humedas, como Eucalyptus nitens y E. regnans ya muestran buenos

resultados.
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Figura N° 2
ESPECIES DESTACADAS REGION MEDITERRANEA CENTRAL

En la Regi6n Mediterranea Central, con mayores precipitaciones medias y en especial en
las zonas costeras, se encuentran sitios de muy buena calidad para el desarrollo de plantaciones
de eucaliptos y aqui destacan claramente los resultados de crecimiento obtenidos principalmente

con Eucalyptus delegatensis, E. globulus ssp globulus, E. nitens y E. regnans.

En el Cuadro N° 2 se muestra algunos resultados de crecimiento para las principales
especies en el cual se puede apreciar que Eucalyptus nitens, E. regnans. y E delegatensis, con
tasas de incremento volumétrico por sobre los 50 m®ha/afio, superan claramente el desarrollo de
Eucalyptus globulus ssp globulus y pino radiata, y E. fastigata iguala al primero y supera
claramente también a pino radiata. Esto pese a que, tratandose de un sitio de muy buena calidad,
estas especies tradicionales de la forestacion en el pais muestran un muy buen desarrollo.

Resultados como los obtenidos en este ensayo en la zona costera de la Regién del Bio

Bio, fueron registrados en diferentes otros ensayos hacia el norte, hacia el sur y hacia zonas
interiores, con variados niveles en materia de rendimientos, pero con similar tendencia general en

larespuesta relativa de las especies.
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Cuadro N° 2
DESARROLLO DE ESPECIES DEL GENERO Eucalyptus ENSAYO ANTIQUINA REGION DEL BIO BIO

X DAP H S \% CAM
Especies .
(cm) (m) (%) (m3ha) (m3/ha/afio)

Eucalyptus nitens 23,7 22,9 86,6 1152 7
Eucalyptus regnans 22,3 23,3 88,0 940 63
Eucalyptus delegatensis 20,6 21,0 78,0 749 50
Eucalyptus globulus 20,5 21,3 80,0 664 44
Eucalyptus fastigata 19,3 21,7 82,7 664 44
Pinus radiata 23,4 23,2 60,0 550 34
(Fuente: Prado et al., 1986)

Edad: 15 afios CAM: Crecimiento Anual Medio S:  Supervivencia sobre 2.500 arb/ha iniciales.
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Figura N° 3
ESPECIES DESTACADAS REGION OCEANICA DE LOS LAGOS

En esta region, con precipitaciones medias anuales ya por sobre los 1.000 mm, las
principales limitantes estan dadas por las temperaturas minimas extremas, principalmente en
sectores interiores y de precordillera andina, con intensas heladas y en algunos casos eventuales
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nieves. Esto hace a Eucalyptus nitens, E. delegatensis y E. regnans, y en especial a E.viminalis y
E. gunnii, especies considerablemente mas seguras que E. globulus ssp globulus para las
plantaciones.

Los resultados obtenidos en las diferentes regiones impulsaron a INFOR a iniciar
diferentes investigaciones en torno a la silvicultura de las especies mas destacadas. Asi fueron
desarrolladas técnicas de viverizaciéon de plantas, introduciéndose el uso de los contenedores, de
fertilizacion combinada con el riego (fertiriego) y de los tratamientos de endurecimiento de plantas,
y también las técnicas intensivas de establecimiento de plantaciones, incluyendo una intensa
preparacion de suelos con subsolado en el caso de suelos mas compactados, control de
competencia y adiciones iniciales de fertilizantes. Todas estas, técnicas de amplia utilizacién
actualmente.

Igualmente INFOR inici6é ensayos incorporando la variable procedencia de semillas, antes
no considerada, dada la limitada cantidad de procedencias con que se trabajaba en los inicios del
programa. Fueron establecidos ensayos con varias procedencias para las especies mas
destacadas y esto derivé posteriormente en pruebas de completas colecciones de procedencias de
semillas en las que también fueron consideradas las progenies en cada caso, dando origen a los
programas de mejoramiento genético.

Numerosas otras publicaciones de INFOR proporcionan antecedentes de ensayos y
proyectos de investigacion posteriores, relacionados con adaptacion de especies en diferentes
sitios a lo largo del pais, con técnicas de establecimiento de plantaciones y con seleccién de
procedencias.

Barros (1993) entrega resultados de un ensayo establecido en el predio Los Copihues,
cordillera de la costa de la Region de Los Rios, cercano a Valdivia, en el que fueron probadas
algunas procedencias de las especies mas destacadas (Cuadro N° 3)

Cuadro N° 3
DESARROLLO DE ESPECIES Y PROCEPENCIAS DE,EucaIyptus
PREDIO LOS COPIHUES, REGION DE LOS RIOS

Procedencias

E. nitens 11814 NSW 78.7 78.7 340 78.7 24.6 24.0 549 46 105
E. nitens 12211 VIC 73.3] 72.0 284 72.0 24.1 233 452 38 84
E. nitens 12175 VIC 65.3 62.7 247 62.7 23.4 24.6 438 37 96
E. nitens 12214 NSW 69.3] 66.7] 268 65.3 24.2 23.0 411 34 7?2
E. regnans 11619 TAS 52.0 49.3 212 49.3 24.3 25.8 355 30 72
E. regnans 12463 VIC 49.3 49.3 176 49.3 23.3 24.9 330] 28] 7
E. delegatensis 9141 NSW 56.0 56.0 178 54.7 20.8 22.6 283 24 53
E. delegatensis 9989 TAS 62.7 62.7 173 60.0 20.2 21.3 275 23 51
E. regnans 12074 TAS 36.0 36.0 142 36.0 24.1 26.5 270) 23 64
E. delegatensis 12295 TAS 44.0 42.7 112 42.0 17.7 22.7 204 17 46
E.globulus 11615 TAS 49.3 48.0 79 45.3 20.5 16.8] 131 11 26

(Fuente: Barros, 1993)

S: Supervivencia (1600 arb/ha inicial)

CAM: Crecimiento anual medio
CAC: Crecimiento anual corriente
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Este ensayo fue establecido en 1981, empleando plantas en contenedor de una
temporada en vivero, preparacion de suelos en casillas simples, control manual de competencia y
no se aplicd fertilizacion inicial. El ensayo Esta plantacion fue afectado por intensas heladas y
fuerte competencia de malezas, situacion que se refleja en la temprana reduccion de
supervivencia, la cual como se vio en el caso del ensayo en Antiquina debiera estar al menos por
sobre el 70%. Técnicas de establecimiento mas intensas y un replante a fin de la primera
temporada con seguridad habrian asegurado una mayor supervivencia de plantas y, en
consecuencia, mejores resultados.

No obstante, el ensayo muestra un muy buen crecimiento de las especies probadas, con
la excepciéon de Eucalyptus globulus, que es la de menor resistencia a frio del grupo, y con
importantes diferencias entre procedencias, destacando Qor sobre todas la procedencia 11814 de
Eucalyptus nitens (Anembo NSW), que registra 549 m°/ha, un crecimiento anual medio de 46
m®ha/afio a los 12 afios de edad y un crecimiento anual corriente entre los 10 y 12 afios de edad
que supera los 100 m*/ha/afio.

Resultados como los obtenidos en Antiquina y en Copihue explican por una parte el
fuerte incremento de la participaciéon de especies de eucaliptos en las plantaciones forestales y la
instalacion de plantas de celulosa de fibra corta basadas en este recurso y, por otra, la
intensificacion de la investigaciéon en torno a estas especies, desde ahondar en las técnicas de
vivero y propagacion y de establecimiento de plantaciones hasta el mejoramiento genético, el
manejo silvicola y las propiedades y utilizacién de sus maderas.

PLANTACIONES FORESTALES

Toda la informacién reunida sobre el comportamiento de diferentes especies introducidas
al pais, desde los inicios con los trabajos pioneros de Albert y Peters hasta el programa sistematico
de introduccién y seleccion de especies de INFOR, sumada a los resultados de diversas
investigaciones de INFOR en el area de silvicultura, manejo y mejoramiento genético de la
principales especies, y de las propiedades y utilizaciéon sus maderas, ha propiciado la creacion de
importantes recursos forestales mediante la forestacion con especies de rapido crecimiento,
proceso que era paulatino desde mediados del siglo pasado y que se aceleré notablemente desde
los afios 80 de aquél hasta ahora.

Se estima que en el afio 1973 la superficie de plantaciones en el pais era de unas 450 mil
hectareas, constituida en un 90% por pino radiata.

Las actualizaciones anuales que INFOR efectla de las plantaciones en el pais indican
que en 10 afios, para 1983, esta superficie se habia méas que duplicado, sobrepasando el millén de
hectareas plantadas y manteniendo similar proporcién de pino radiata.

Para el afio 2012 en tanto, se ha méas que duplicado la superficie de plantaciones
nuevamente, superando largamente los dos millones de hectareas y mostrando ya una mayor
diversificacion de especies, con pino radiata en un 61%, eucaliptos en 32% y otras especies en un
7% (Cuadro N° 4 y Figura N° 4).

En consecuencia, la participacion de eucaliptos y otras especies alcanza ya a un 39% vy
pino ha reducido su participacion, antafio casi exclusiva, en el total de bosques plantados del pais a
un 61%.
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Cuadro N° 4
SUPERFICIE PLANTACIONES FORESTALES SEGUN ESPECIE Y ANO

o Pinus radiata Eucalyptus spp Otras Total
(Mha)

1973 400 50 450
1980 717 33 44 794
1983 968 40 60 1.068
1985 1.040 51 97 1.188
1990 1.243 102 116 1.461
1995 1.380 302 136 1.818
2000 1.475 359 156 1.990
2005 1.419 552 154 2.125
2010 1.472 696 174 2.342
2011 1,481 740 174 2.395
2012 1.471 774 170 2.415

(Fuente: INFOR, 2013)
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. FiguraN° 4
EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DE PLANTACIONES 1973-2012

Si bien existen plantaciones forestales en todo el pais hay una fuerte concentracién de
estas en las Regiones de Maule, Bio Bio y La Araucania, que en conjunto retnen el 77% de la
superficie total, en especial la Regién del Bio Bio, que representa el 38% del total plantado en el
pais (Figura N° 5).

Esta concentracién geogréfica se debe al excelente crecimiento que alcanzan las
plantaciones en la zona centro sur del pais y a que se ha desarrollado paralelamente una buena
infraestructura caminera y portuaria, ademas de toda la capacidad industrial primaria, tanto para la
transformacioén quimica como mecénica de la madera. Esta situacion fue también propiciada por la
disponibilidad y valor de los suelos adecuados para forestacion que existia en estas regiones del
pais en las primeras etapas de este proceso de repoblacion forestal.
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FiguraN° 5
PLANTACIONES FORESTALES POR REGION

Las plantaciones forestales en general han recuperado suelos forestales desprovistos de
cubierta forestal que se encontraban bajo severos procesos de erosion y, en muchos casos, suelos
agricolas y ganaderos de secano, abandonados por estas formas de uso debido a bajos
rendimientos y también bajo fuertes procesos erosivos.

En consecuencia, las plantaciones no han representado una presion de importancia en
materia de sustitucion de bosques nativos, han ocupado terrenos en los que antiguamente, desde
los tiempos de la Colonia, estos fueron eliminados por grandes incendios forestales o por cortas a
tala rasa para despejar suelos para uso agricola y ganadero.

A mitad de los afios 90, a través de las periddicas actualizaciones de inventarios de
plantaciones y bosques nativos realizadas por INFOR, se determiné que, después de unos 20 afios
de aplicacion de la ley de fomento estatal a las plantaciones forestales, aparecian como sustitucién
de bosque nativo por plantaciones algo méas de 100 mil hectareas y se apreciaba que un porcentaje
muy alto de esta superficie habia sido primero habilitada para uso agricola dentro del periodo, afios

después abandonada por la agricultura o la ganaderia y posteriormente plantada con pino,
eucalipto u otras especies.

Tasa de Plantacion

Durante las Ultimas cuatro décadas se ha estado plantando a una tasa media anual
cercana a 100 mil hectareas, hoy el pais dispone de 2,4 millones de hectareas de plantaciones y ya
se ha destacado la importancia que este recurso renovable ha alcanzado en el pais; hoy es la base
de un importante y acelerado desarrollo industrial, cuyos productos han alcanzado exitosamente
los principales mercados externos, y ha representado ademéas una progresiva liberacion de la
presién sobre los bosques nativos.

Un factor determinante en este acelerado proceso de repoblacién forestal ha sido una
sostenida politica estatal de fomento a las plantaciones forestales, iniciada en 1974 y mantenida
con algunas modificaciones hasta el afio 2012 cuando expiré la vigencia de la legislacion al
respecto y cuya extension se encuentra en estudio.
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Desde la puesta en vigencia de la mencionada legislaciéon (DL N° 701 de 1974 y
modificaciones posteriores) la tasa media de plantacion anual es de 95 mil hectareas (1974 —
2012), por lo que han sido plantados unos 3,7 millones de hectareas. Descontado el consumo en el
periodo se obtiene la cifra actual de 2,4 millones de hectareas (Figura N° 6).
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Figura N° 6

TASA DE PLANTACION POR ANO Y ESPECIES

La tasa de plantacién anual ha experimentado altos y bajos, dados por la situacion
econémica general (crisis econémicas mundiales), por variables climaticas (sequias) y por la
vigencia o expectativas de vigencia de los incentivos estatales a la forestaciéon, dado que la
vigencia de la legislacion de fomento inicialmente era de 20 afios, hasta el afio 1994, y
posteriormente diversas modificaciones la extendieron hasta el afio 2012 y enfocaron los beneficios
prioritariamente en pequefios propietarios y en recuperaciéon de suelos degradados.

La primera reduccién de importancia de esta tasa se produce a fines de los afios 70,
cuando el Estado deja de plantar, lo que representaba al menos el 50% de la superficie plantada
anualmente. En adelante las plantaciones son efectuadas por el sector privado y otra baja de
importancia se produce a mitad de los afios 90 cuando expiran los 20 afios de vigencia
contemplados en la legislacion de fomento de 1974, la cual es renovada posteriormente, y a fines
de la primera década del presente siglo se empieza a producir una baja nuevamente por razones
similares. El Gobierno prorroga una vez mas la vigencia de la ley, esta vez por dos afios hasta
2012, y la tasa de plantacion recupera sus niveles en el afio 2010 por sobre las 100 mil hectareas
(Figura N° 6), y esta actualmente en proceso legislativo un proyecto de ley para mantener el
fomento estatal a la forestacion después del afio 2012.

Indicadores importantes del desarrollo sectorial logrado en torno a las plantaciones
forestales son el consumo anual de madera y el retorno anual por exportaciones. El consumo de
madera en trozas para fines industriales alcanzaba en 1975 a 4 millones de metros cubicos y para
el afio 2012 ha subido a 39 millones de metros clbicos, consumo que en términos de superficie de
plantaciones ha variado de unas 8 a 10 mil hectéreas anuales a mas de 70 mil hectareas anuales.
El retorno de exportaciones en tanto, que en 1970 era de 42 millones de US$ FOB, para el afio
2012 se sitia en més de 5 mil millones de US$ FOB.
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FiguraN° 7

CONSUMO MADERA INDUSTRIAL Y RETORNO DE EXPORTACIONES

Hasta mediados de los afios 90 la tasa de plantacion superaba ampliamente la tasa de
corta anual y se incorporaban importantes superficies anualmente al total de plantaciones en el
pais, posteriormente su componente forestacién empieza a decrecer, con cierta recuperacion a
mitad de la primera década del siglo XXI y una nueva reduccion para fines de esta, dominando la
componente reforestacion™?.

Dado el progresivo incremento del nivel de corta anual las cifras de reforestacion se han
elevado y ya en los Ultimos afios, pese a mantenerse una tasa de plantaciéon importante, la
incorporacion de superficies al total plantado en el pais estda en unas 20 mil hectareas anuales y
menos (Figura N° 8), dado que la diferencia corresponde a reposicidn de plantaciones cosechadas.
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Figura N° 8
TASA DE PLANTACION ANUAL, FORESTACION Y REFORESTACION

2 La legislacién vigente otorga incentivos estatales para la forestacién y hace obligatoria la reforestacién sin

incentivos estatales. La diferencia entre forestacion y reforestacion la establece esta legislacion; todo suelo
forestal que en 1974 o después ha tenido una cubierta vegetal con valor econémico no es objeto de forestacion y,
por el contrario, suelos forestales que en 1974 o después no han tenido una cubierta vegetal con valor econémico
son objeto de forestacion con los incentivo que otorga la ley. Una unidad de superficie solo puede recibir los
incentivos una vez y toda corta efectuada desde el afio 1974 en adelante grava el terreno con la obligacién de
reforestacién sin incentivos.
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Asi, en el afio 2012 por ejemplo, pese a que la tasa de plantacion supera las 100 mil
hectéreas, la incorporacion de nuevas plantaciones es solo de 17 mil hectareas, siendo la
diferencia reposicion de superficies cosechadas en afios anteriores. Cabe notar que al 2012 se
esta plantando casi igual superficie de pino y eucaliptos (Cuadro N° 5).

Cuadro N° 5
FORESTACION Y REFORESTACION 2012
) Plantacion | Forestacion | Reforestaciém
Especies
(ha)

Pino Radiata 52.865 7.804 45.061
Eucaliptos 48.350 8.306 40.044
[otras [ 2.352] 1.039] 1.313]
[Total | 103.567] 17.149] 86.418]

(Fuente: INFOR, 2013)

Pese a que la incorporaciéon masiva de eucaliptos en las plantaciones es relativamente
reciente, la tasa de reforestacién o reposicion de superficies cosechadas se hace ya notoria dado
que la rotacion que se esta empleando en estas plantaciones es corta, 11 a 13 afios, por lo que ya
existe un consumo anual creciente (Figura N° 9).
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Figura N° 9
FORESTACION Y REFORESTACION EUCALIPTOS

Eucalyptus globulus ssp globulus retofia o rebrota vigorosamente desde los tocones
(cepas) que quedan de la cosecha, por lo que no seria necesario reforestar sino que solo manejar
estos rebrotes para obtener un nuevo bosque (conocido en silvicultura como Monte Bajo, a
diferencia del Monte alto, originado en una plantacién o directamente de semillas) y la corta del
bosque original por tanto no afectaria la superficie plantada, solo la edad y la estructura.

Sin embargo, dados los fuertes programas de mejoramiento genético que se estan
desarrollando para eucaliptos, las grandes empresas forestales no estan empleando la alternativa
de monte bajo debido a que al final del turno en monte alto se dispone de material mejorado,
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genéticamente superior en términos de crecimiento o de la aptitud para pulpa de la madera
producida, que es el principal uso actual de los eucaliptos en el pais.

Lo anterior haria méas conveniente plantar nuevamente, es decir establecer un nuevo
monte alto, que aplicar el manejo de retofios. En consecuencia, los tocones o cepas son eliminados
previamente y existe un consumo en términos de superficie, que se repone cuando se establece la
nueva plantacion.

Especies en las Plantaciones

Las superficies de plantaciones dadas anteriormente (Cuadro N° 4 y Figuras N° 4 y N° 5)
corresponden a las entregadas por la actualizacion de superficie de plantaciones de INFOR a
diciembre 2012 (INFOR, 2013), que incluye las Regiones de Coquimbo a Aysén. La actualizacion
proporciona informacidon desagregada para las principales especies por region del pais,
reconociendo 6 especies principales y una categoria otras especies (Cuadro N° 6). En la Gltima
categoria estan incluidas numerosas especies que la escala de trabajo del programa de
actualizacion no permite identificar o que su reducida participacion no justifica mayor
desagregacion en las cifras nacionales.

Cuadro N° 6
ESPECIES EN LAS PLANTACIONES 2012
Especie Superficie
(ha)
Pinus radiata 1.470.665
Eucalyptus globulus 541.860
Eucalyptus nitens 232.138
Atriplex spp 60.814
Pinus ponderosa 28.080
Pseudotsuga menziesii 15.969
Otras 64.863
[Tota | 2.414.389)

(Fuente: INFOR, 2013)

No obstante, de estimaciones basadas en actualizaciones anteriores de INFOR de
diferentes afios, de inventarios locales e informacion disponible en las regiones, es posible indicar
que actualmente participan en las plantaciones cerca de 50 especies.

Adicionalmente a la informacion de las actualizaciones de INFOR, en las regiones del
norte, no consideradas en las actualizaciones, existen plantaciones de especies nativas del género
Prosopis, como tamarugo (P. tamarugo) y algarrobos (P. alba y P. chilensis), y exéticas del genero
Acacia (A. saligna) y algunas plantaciones de especies del género Eucalyptus (E. globulus, E.
cladocalyx, E. camaldulensis). Hacia el sur, incluidas en la categoria otras especies, existen
plantaciones de especies nativas del género Nothofagus, como rauli (N. alpina) coihue (N.
dombeyi) y lenga (N. pumilio ) y de exdticas de los géneros Acacia (A. dealbata, A. melanoxylon y
A. mearnsii), Pinus (P. contorta, P. sylvestris), Populus (P. alba, P. nigra, P. simonii, P. deltoides,
mas una serie de hibridos y cultivares como P. x canadensis, P. x canescens y otros), Eucalyptus
(E. regnans, E. delegatensis, E. viminalis) y Larix (L. decidua), sin contar diversas especies frutales
de los generos Prunus, Castanea, Juglans y otros.

Especies y regiones no consideradas en las actualizaciones de plantaciones pueden
sumar en conjunto unas 50 a 60 mil hectareas mas a la superficie plantada en el pais.
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Los géneros presentes en las plantaciones forestales son los que se indica en la Figura
N° 10.
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i Figura N° 10
GENEROS EN LAS PLANTACIONES FORESTALES

Como antes se indicara, la participacion de especies nativas en las plantaciones es muy
reducida, limitandose a una del género Atriplex, pasto salado (A. repanda), una del género Acacia,
espino (A. caven), una del género Peumus, boldo (P. boldus), y a las del género Prosopis, en la
zona central y norte del pais, y algunas del género Nothofagus, en la zona sur.

La forestacion con especies nativas es indudablemente de interés, en especial con
especies de madera valiosa y rotacion relativamente mas corta, como por ejemplo rauli
(Nothofagus alpina), canelo (Drimys winteri) y otras, o en zonas marginales para el crecimiento de
especies exdéticas de rapido crecimiento, como es el caso de las regiones australes, donde
especies nativas como lenga (Nothofagus pumilio) y fAirre (Nothofagus antarctica) adquieren
particular relevancia.

Sin embargo, la recuperacién de los bosques nativos se debe lograr fundamentalmente
por la via del manejo de las masas existentes, para lo cual la plantaciéon es solo una de las
herramientas silvicolas disponibles y se hara necesaria su aplicacion principalmente cuando las
formaciones naturales existentes ya no sean recuperables mediante practicas de manejo o su
composicién de especies esté a tal grado empobrecida que se hagan necesarias plantaciones de
enriquecimiento.

La gama de especies hoy disponible para la ampliacion y diversificacion de las
plantaciones forestales en el pais es de especial importancia hacia el futuro. Como inicialmente se
menciond, existen en el pais importantes extensiones de suelos forestales desarbolados hacia los
cuales las plantaciones pueden ser ampliadas, en el mediano plazo la superficie de bosques
plantados en el pais puede ser duplicada y en el largo plazo tal vez triplicada 0 més.

En términos generales, las plantaciones de Pinus radiata y Eucalyptus globulus se
distribuyen entre las Regiones de Valparaiso y Los Lagos. Al norte y al sur de esta gran area las
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condiciones climaticas se hacen limitantes para su adecuado crecimiento por las reducidas
precipitaciones y por bajas temperaturas, respectivamente. Dentro de esta gran area a su vez,
existen también diversas zonas que son marginales para su buen crecimiento, ejemplo de esto son
el valle central desde la Region de Valparaiso hasta la parte norte de la Region del Bio Bio, por sus
limitadas precipitaciones y prolongado periodo seco estival; sectores de precordillera andina, donde
las menores temperaturas medias, frecuencia de heladas y eventuales nieves limitan su
supervivencia y crecimiento; y diversos sectores, principalmente del valle central de La Araucania a
Los Lagos, donde bajas temperaturas son la limitante principal.

Dentro y fuera de la zona donde se ubican y desarrollan bien las plantaciones
tradicionales de Pinus radiata y Eucalyptus globulus, existen importantes superficies de suelos que
pueden ser plantados, especialmente fuera.

Dentro de la gama de eucaliptos y de otras especies hay algunas que dado su
crecimiento y las caracteristicas de sus maderas pueden ser alternativas convenientes en el primer
caso mencionado y en especial si los objetivos productivos de las plantaciones no son los
habituales para las especies tradicionales, de grandes volimenes de madera para pulpa o aserrio,
sino que madera aserrada de mayor valor, foliados, debobinados, combinaciones agroforestales,
energia u otros.

No obstante, es en el segundo caso donde la gama de eucaliptos y otras especies es de
mayor importancia, dado que entre ellas se puede encontrar las apropiadas para enfrentar
condiciones de sitio adversas para las dos especies habitualmente empleadas.

La reciente masificacion de Eucalyptus nitens en las plantaciones es un buen ejemplo de
la incorporacion de una especie para repoblar zonas que por bajas temperaturas resultan
marginales para la especie normalmente usada, Eucalyptus globulus, ya que la primera, ademas
de un excelente crecimiento, presenta mayor resistencia a frio que la segunda. Esta especie,
presenta una menor densidad en su madera, que se compensa con mayor crecimiento, y una
limitada capacidad de retofiacion para conformar un monte bajo para la segunda rotacion,
alternativa que como antes se indic6 nos es actualmente del interés de las empresas. Esto ha
motivado que se la haya empezado a emplear masivamente en las plantaciones desde Bio Bio a
Los Lagos y que sea ya la tercera especie plantada en el pais, con mas de 230 mil hectareas al
2012.

Es importante considerar también que el fenémeno de cambio climéatico global que se
prevé para un futuro mas proximo de lo que se quisiera, tendria en al pais consecuencias que
pueden ser relativamente favorables en algunas regiones y relativamente desfavorables en otras.

Se espera un aumento general de las temperaturas medias y variaciones en los
regimenes pluviométricos y esto, en términos muy generales, implicaria que las condiciones de
semiaridez de la zona central pueden extenderse hacia el sur, en especial por el valle central,
acentuando las limitantes hidricas ya existentes y ampliandolas mas al sur que en la actualidad. El
aumento de las temperaturas puede ser positivo en sectores de precordillera andina de la zona sur
y en la regiones australes favoreciendo el desarrollo de algunas especies o haciéndolo posible en
zonas en que hoy no lo es.

No existe certeza respecto de la intensidad o magnitud de las variaciones climéticas que
se avecinan, pero sin duda disponer de una buena variedad de especies forestales para emplear
en las plantaciones serd una gran ventaja para enfrentarlas.
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