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RESUMEN

En la zona interior drida a semidrida del pais (31° 30" - 32° 30°
Lat. S.) con una precipitacion anual de 215 a 360 mm, se
establecieron, en invierno de 1985, dos ensayos con cinco espe-
cies forestales productoras de taninos: Acacia mearnsii; A.
pycnantham, Caesalpinia spinosa, Eucalyptus astringens y E.
sideroxylon.

El diseno fue de bloques al azar con tres repeticiones, con
una unidad experimental (parcela) de 25 plantas y espaciamiento
de 3 m x 3 m. Cada especie se probo con dos tratamientos: con y
sin fertilizante inicial (NPK) en un método de plantacion en
casillas.

En otono de 1987 se efectud la evaluacion de la adaptacion,
concluyendo que la especie Acacia mearnsii es la alternativa mas
promisoria para la zona de menor aridez. obteniéndose un creci-
miento de sobre 2 m de altura a los 2 anos de edad y una
sobrevivencia de 96% a 100%. En las dreas mas daridas las
alternativas a considerar son los dos Eucaliptos ensayados.

ABSTRACT

In the inland of the arid to semiarid region of the country
(319307 - 322 30" 8. Lat.), with a 215 - 360 mm mean annual
rainfall, o experimental plantations with five tannin producer
species were established in the winter 1985. The selected species
are: Acacia mearnsii; A. pycnantha; Caesalpinea spinosa, Eu-
calyptus astringens, and Eucalyptus sideroxylon.

A randomized block design with three replications were
arranged. In each plot 25 plants were planted in pits in a 3m x
3m spacing. Each species were tested with two treatments: NPK
fertilizer and no fertilizer.

In autumn 1987 the evaluation was made, concluding that
Acacia mearnsii is the most promising species in the areas where
aridity is milder, Height growth over Im/year and survival of
96% and more was achieved with this species. In areas of
stronger aridity, both Eucalyptus should be considered in affo-
restation.

%
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INTRODUCCION

La produccion de taninos vegetales en Chile es considerada de interés, tanto como
materia prima industrial como también artesanal.

Hasta 1986, ano en que comenzd a operar una planta de taninos en el sur del pais. todo el
tanino vegetal era importado de Argentina v Brasil en una cantidad de 1.500 ton/ano. por un
valor anual medio de 2 millones de dolares (Banco Central de Chile. Anuarios 1980 - 1985).

Una especie torestal de rapido crecimiento, productora de taninos vegetales, que pueda
adaptarse a lu zona drida y'o semidrida del pais seria de interés como materia prima para talleres
de curticmbre.

En la IV v V Region del pais existe una masa de ganado caprino estimada en 200.000
cabezas (INE. 1986). cuyas picles se podrian curtir con un producto de calidad producido en la
ZOM.

Con la materia prima de taninos vegetales se pueden obtener extractos para la industria
curticmbre o la industria guimica. que ademis pueden ser destinados a usos como: adhesivos,
procesos de purificacion de agua. acondicionadores de arcilla en la industria cerdmica. material
dispersante para reducir la viscosidad en la perforucion del petroleo, preservacion de redes de
pesca. manufactura de plasticos, v como material espumante (HILLIS, W.E., 1962: JAR-
MAIN. R M. and LLOYD - JONES G.A., 1982,

Las especies forestales productoras de taninos representan un recurso renovable en la
zona arida v semidrida y aportan otros productos como postes, combustibles, madera para
pulpa. madera para construcciones. néctar. aceites esenciales.

Este articulo analiza la adaptacion de plantaciones realizadas con cinco especie seleccio-
nadas como potenciales productores de taninos en la zona interior del pais entre los 31" 30" y
32 30" Lat. S

MATERIAL Y METODO
Se describe a continuacion la ubicacion de los lugares de ensayos y las caracteristicas de
lu zona en que se ubican.
Lugares de Ensavo y Zona de Influencia
Los ensavos de campo se instalaron en dos lugares:
a)  Predio “El Aguerrido™ - Illapel.
Se ubica junto al camino antiguo Hlapel - Los Vilos, cerca del limite sur de la ciudad de
Hlapel. La ubicacion geograhica es: 31" 387 Lat. S.: 719 117 long. W.; 320 m.s.n.m. Alt.
La exposicion es Sur y la pendiente llega hasta un 20%.
by Predio “La Rinconada™ - La Ligua.
Este predio se ubica junto al camino a la ciudad de La Ligua a 1.000 m aprox. del cruce
con la Carretera Panamericana que une Santiago con La Serena. La ubicacion geogrifica

es: 320 28" Lat. S.: 71V 117 Long. W.: 250 m.s.n.m. La exposicion es Sur y la pendiente
llega hasta 30%.
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Caracteristicas de Clima y Sue/o de los Lugares de Ensayo
Clima

Las experiencias se realizaron en dos dreas clinuiticas segun la clasificacion de Koeppen.
Hlapel: Chima de estepa con gran sequedad atmostérica (BSt). La Liguaw: Clima templado cilido
con estacion seca prolongada (Csbl) (FUENZALIDA H., 1967). Segan la clusificacion de
Emberger lus zonus de norte a sur estan alectas al clima mediterraneo drido v mediterrineo
semidrido respectivamente. (DI CASTRI y HAJEK. 1976). Se unotan a continuacion algunos
datos climdticos para ambos lugares de ensayo (Tabla 1). Se usaron datos climiticos de
estactones metercologicas de ciudades vecinas para la mavoria de los datos (Ovalle. Quillota.
Zapallar).

TABLA 1

DATOS CLIMATICOS APROXIMADOS PARA LUGARES DE ENSAYO

| Variable Climatica apel La Ligua

l Temperatura media anual (°C) 15.2 14.3
Temperatura miaxima media (°C) 23,0 220
Temperatura minima media (YC) 7% | 5.4
Precipitacion (mm/ano) 215 36l

| N de dias despejados por ano 183 143

i Humedad relativa (%) anual 71 80

| N" de meses secos por afo 8 - 11 78

FUENTE: ANTONOLIETTI et al s/f: ALMEYDA. E.A. y SAEZ. F.. 1958,

En la Figura 2 se presentan los Diagramas de Gauss - Walther de las estaciones
metercologicas de Ovalle y Zapallar, que se consideran representativas para la zona de Hlapel v
La Ligua, respectivamente. para los datos de la temperatura media mensual (HAJEK. E.R. »
DI CASTRIL F.. 1975). Para los de precipitacion media mensual se usaron datos de Hlapel v La
Ligua (ALMEYDA, E.A., 1948).
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FIGURA 1

ZONA DE ENSAYOS
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Suelos

Los suelos corresponden a los Pardo no Cilcicos. (ROBERTS y DIAZ, 1959 - 1960).
Estos suelos tienen un material de origen granitico (CORFO, 1967).

En ambos lugares de ensayo se cavé una calicata para la descripcion del andlisis fisico y
quimico del suelo (Tabla 2) (TORO, J., 1986).

En general los suelos presentan una textura favorable en todo el perfil, sin embargo, son
poco profundos y presentan un grado variable de pedregosidad, lo que restringe el volumen util
del suelo. Los contenidos de materia organica son bajos, pero la disponibilidad de nitrégeno,
potasio y boro no restringen el crecimiento de las plantas. En el ensayo de La Ligua la
disponibilidad de fésforo es muy baja (TORO, J., 1986).

TABLA 2
ANALISIS DE SUELOS

Ensayo Ensayo
Illapel La Ligua
Horizonte 1:
Profundidad 0-15cm 0-20 cm
Textura Franca Franca
pH 6.9 5,6
Materia Orgénica (%) 1,65 1,22
N-P-K-B (ppm) 12-10-336-0,98 17-2-43-1,35
Densidad aparente (g/cm3) 1,24 1,15
Horizonte 2:
Profundidad 15 - 30 cm 20 - 60 cm
Textura Franco-arcillosa Arcillosa
pH 7.3 5.7
Materia Orgdnica (%) 0,62 ‘ 1.09
N-P-K-B (ppm) 12-1-189-0,89 1 13-1-114-1.05
Densidad aparente (g/cm3) 1,28 [1,25
\
Horizonte 3:
Profundidad 30 - 80 cm 60 cm y mas
Caracteristicas Pedregosidad muy | Horizonte C formado
abundante con pie- | por maicillo muy
zas redondeadas y | descompuesto con pre
cementadas formando|sencia de piedras.
una tosca impermea | no hay raices.
ble. [

FUENTE: JORGE TORO, 1986
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Especies seleccionadas

Las especies seleccionadas para el ensayo son : Acacia mearnsii, Acacia pycnantha,
Caesalpinia spinosa, Eucalyptus astringens, Eucalyptus sideroxylon.

Estas especies se seleccionaron por su importancia como materia prima de taninos
vegetales y su adaptabilidad en zonas dridas o semidridas. Entre estas especies la de mayor
importancia tanica es Acacia mearnsii. En Sudéifrica se estimaba una superficie de sobre
138.000 ha de plantaciones de esta especie, establecida con el objetivo principal de proveer la
industria de taninos (JARMAIN, R.M. and LLOYD-JONES, G.A., 1982).

El tanino se obtiene de la corteza, excepto en el caso de Caesalpinia spinosa que contiene
el tanino en el fruto. El tanino es de excelente calidad (INFOR, 1987). El contenido de taninos
en la corteza (o fruto) de estas especies es de 30% o mas en ejemplares adultos (HOWES, 1953;
INFOR, 1987, POYNTON, 1979).

Las caracteristicas de la madera y sus usos de estas especies son las siguientes:

—  Acacia mearnsii: materia prima para pulpa, fabricacion de parquet (JARMAIN, R.M.,
and LLOYD JONES, 1982). La madera es densa (peso especifico 0,7 - 0,85) con una
valor calorifico de 3.500 - 4.000 Kcal/Kg (N.A.S., 1980).

— Acacia pycnantha: buenas cualidades como combustible. (HALL et al, 1972).
—  Caesalpinia spinosa: se desconocen las propiedades.

- Eucalyptus astringens: la madera tiene la propiedad de no colapsarse con el secado y
presenta un grano fino y uniforme. Es durable en contacto con el suelo. Se usa en postes
para minas, mangos de herramientas y como combustible. (HALL, N., JOHNSTON and
CHIPPENDALE, 1970;: POYNTON, R.J. 1979).

-~ Eucalyptus sideroxylon: |a madera es muy dura, pesando 1,1 g/cm3 después de secada al
aire. Presenta buenas cualidades para construcciones risticas, postes para minas y para
pulpa (HALL. N., JOHNSTON and CHIPPENDALE, 1970; POYNTON, R.J. 1979).

Procedencia de las Semillas

La procedencia de las semillas de las especies ensayadas y las caracteristicas climaticas mas
relevantes se entregan en la Tabla 3.
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TABLA 3

ESPECIES ENSAYADAS CON DATOS DE

PROCEDENCIA DE LA SEMILLA

Ubicaciéon de Procedencia

Especie (ubicacion Estacion Meteorologica)
Lugar Latitud Longitud Altitud
Acacita mearnsii (13807)* Robertson NSW | 34" S, 150" E. 500 m
| (Moss Vale) 134" 33 5) 1500 22" E) (672 m)
Acacio pycnantha (13745) Nelson. Victoria | 38" (47 § 141" 01" E 30 m
(Portland) (38" 21° ) (141" 36" E) (30 m)
Caesalpima spinosa Las Cardas-Chile | 30" 15" § Ty w 200 m
(Ovalle) (30" 36" S) (71" 13 W) (200 m)
Eucalvprus astringens (12842) Dryvandra W.A. s 117" E -
tYork) (31, 54° 85) (116, 42' E) (175 m)
{Brookton) (32, 24’ §) (117, 0° E) (240 m)
Eucalyptus sideroxylon (8888) Eumungene NSW | 31° § 149° E 275 m
(Baradine Forestnvif (30, 54° §) (149, 6° E) (365 m1
(Gunnedih) (31, 0° §) (150, 18" E) (267 m)

Datos Climaticos Procedencia

Especie Temperatura “C Precipitacion Dias calurosos/ano
=% Heladas
Minima** | Méxima** N° dias/afio Sobre Sobre
i media Anual (mm) 2 °C 37 °C
Acacia mearnsii (13807)*
2 ] 995 37
Acacia pyvenantha 113745)
6 33 845 3
|
Caesalpinia spinosa
Lugar: (Ovalle) 9 b ] 129 |
Eucalvptus astringens (12842)
Lugar: (York) 5 4 455 5
Lugar: (Brookton) 2} 10
Eucalyptus sideroxyion (8888)
Lugar: (Baradine Forestry) 2 RR] 586 65 ]
Lugar: (Gunnedah) 24
" : Nimero indica cédigo de lotes y procedencia de semilla del proveedor (CSIRO - Australia).
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Instalacion de los Ensayos

Los ensayos fueron instalados en invierno de 1985 (Junio - Julio). En el ensayo de Illapel,
las parcelas con Eucalyptus astringens se plantaron en Septiembre del mismo afo, pues no se
contaba con plantas disponibles en la época de invierno. Se tuvo que hacer un replante con esta
especie en invierno del ano siguiente (1986).

Las variables para cada especie ensayada fue la adicion o no de un fertilizante junto con
la instalacion. El compuesto de fertilizante seleccionado fue una mezcla de:

- Superfosfato triple  (20,1% P) : 50 g/planta
- Sulfato de potasio  (50% K) : 50 g/planta
- Urea (46% N) : 110 g/planta

La aplicacion se efectud en la primavera siguiente (Septiembre 1985) a la plantacion. El
fertilizante se distribuyd en dos pequenas zanjas paralelas, de aproximadamente 20 cm de
largo, dispuestas cada una a 15 - 20 cm del tallo de la planta.

En la primavera del afio siguiente (Septiembre 1986) se realizo otra aplicacién idéntica.

Junto a cada aplicacion se efectud una limpia manual de las malezas junto al tallo (1 m de
radio aproximadamente).

Cada planta fue protegida contra liebres y conejos por una jaula (Corromet = desecho de
planchas con perforaciones de 2 - 3 cm &) de 40 - 50 ¢cm de alto, dispuesta alrededor de la
planta.

La plantacion se efectud dentro de un sitio cercado y se realizé en hoyos (30 cm x 30 cm
x 30 cm).

Las plantas habian sido producidas en bolsas plasticas a partir de la primavera de 1984 en
el vivero de INFOR, en Santiago.

El diseno usado fue de bloques al azar con tres repeticiones. Cada parcela se estableci6
con 25 plantas, considerando un espaciamiento de 3 m x 3 m entre éstas.

Como se trata de cinco especies con la variable con y sin fertilizacion inicial, cada bloque
estd formado por 10 parcelas.

Debido a que el invierno del ano 1985 fue anormalmente seco, se aplicé un riego de
primavera (Septiembre 1985) de 4 It/planta en cada uno de los ensayos. En el ensayo del sitio
mas drido (Illapel) se habia aplicado ademds un riego al momento de plantar (2,5 It/planta).
Durante el ano 1986 se regd tres veces el ensayo de Illapel (4 It/planta por riego): en Enero,
Febrero y Octubre. Durante el verano de 1987 se aplicaron dos riegos. En el ensayo de La
Ligua se aplicaron dos riegos en el verano de 1986.

Metodologia de Andlisis
En otofio de 1986 y 1987 se realizaron las mediciones de las plantas, de parimetros

altura (con vara graduada) y diametro del cuello (con piedemetro). Se establecié ademais la
supervivencia para cada parcela.

Para el andlisis se consideré la medicion realizada en otono de 1987 (Abril a Mayo) a la
edad de dos anos desde la fecha de plantacion.
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Se aplico un andlisis de varianza para el disefio de bloques al azar. Se efectud ademds un
andlisis factonial para determinar los niveles de significancia para los distintos factores (especie
— fertilizante) y su interaccion. Este analisis se efectud para cada lugar de ensayo en base a la
supervivencia, la altura, el didmetro basal y al estimador de la biomasa “Indice de Crecimiento
Total”. Este consiste en el didmetro basal de la planta (diametro del cuello) al cuadrado
multiplicado por la altura de la planta (DB* H) del valor promedio de cada repeticion,

RESULTADOS

Los resultados se presentan de acuerdo a las variables siguientes; a la edad de dos anos
desde la fecha de plantacion.

~ Plantas vivas (%) o supervivencia promedio

~ Alwra total promedio (m)

~ Didmetro en la base promedio y que corresponde al grosor del tallo a rasetle la
superficie del suelo.

— Indice de crecimiento total (estimador de la biomasa).

Para cada variable se calculo el promedio aritmético.
Se entregan a continuacion los resultados de adaptacion para cada lugar de ensayo.
El Aguerrido - Illapel

Los resultados del ensayo se presentan en el Cuadro |, que entrega los valores medios de
las variables empleadas en el andlisis de adaptacién en cada especie y tratamiento.

CUADRO 1

RESULTADOS PLANTACION EXPERIMENTAL EN “EL AGUERRIDO” - ILLAPEL
(31° 38’ Lat. S., 71° 11’ Long.W.; 320 m Altitud)
Edad 2 anos (desde fecha plantacién)

Altura Diametro ‘[ Indice de

Factor “A" Factor “B” Trata- | Supervivencia total en la Crecimiento
Especie Fertilizante miento % (m) Base (cm) | Total

H DB | (DB*Hjiem")
Acacia mearnsii sin ! eyl 0.87 0.87 65,8
| con 2 24 0.80 0.88 68,2
| Acacia pycnantha sin 3 n 0.87 1.03 106.8
| con 4 43 0.73 0,87 56,0
| Caesalpinia spinosa sin S 6l 0,30 0,65 12,7
con 6 13 0.29 0.62 11,2
Eucalyptus astringens sin 1 37 0.49 0.67 21.9
' con § 59 0.51 0.62 205
| Eucalyptus sideroxylon sin 9 72 0,47 0.46 10.1
con 10 88 0.50 0.47 11.2
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Los niveles de significacion estadistica de los factores y su interaccién se muestran en el
Cuadro 2. De acuerdo a dicho anilisis el inico factor con significacion estadistica es la especie,
vale decir, el resultado de adaptacién estd explicado fundamentalmente por la especie y no por
la inclusion del fertilizante.

CUADRO 2
NIVELES DE SIGNIFICANCIA PARA LOS DISTINTOS FACTORES Y SU
INTERACCION .
ENSAYADOS PARA LA PLANTACION EXPERIMENTAL DE EDAD 2 ANOS EN
ILLAPEL
o Factor Supervivencia Altura D';::lw le Ide
A - E«peme = 3 .. . = . =
B = Fertihzante - - - =
AB = Interaccién - -
Especie -
Fertilizante - - -
Blogques - = - -

NOTA: (=) Sin significacion: (**) Significativo a nivel de probabilidad del 95% y 99%.

Al aplicar el test de Duncan (95% prob.) se determiné que el crecimiento (en base al
indice de crecimiento) de las especies de Acacia es significativamente mayor a las otras. En
todos los casos, salvo de dos excepciones no se presentan diferencias importantes entre las
parcelas fertilizadas y las no fertilizadas para la misma especie. En Acacia pycnantha la
supervivencia fue mayor en las parcelas no fertilizadas. Por el contrario, en Eucalyptus
astringens, las parcelas fertilizadas presentan una supervivencia mayor.
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La Rinconada — La Ligua

Los resultados del ensayo se presentan en el Cuadro 3, que entrega los valores medios de
las variables empleadas para el anilisis de adaptacién en cada especie y tratamiento.

CUADRO 3

RESULTADOS PLANTACION EXPERIMENTAL EN “LA RINCONADA" - LA
LIGUA
(32° 28" Lat. S.; 71" 14’ Long. W.; 250 m Altitud)
Edad 2 anos (desde fecha de plantacion)

Altura Diametro Indice de

Factor “A" Factor “B" Trata- Supervivencia total en la Crecimiento
Especie | Fertilizante miento % (m) Base (cm) Total

I H DB (DB*Hyem'i

| 1
Acacia mearnsii sin [ I 96 [ 200 182 702.4
con 2 100 | 2.31 203 Y66
Acacia pycnantha sin F | 71 1.29 171 KLU
| con 4 75 1.44 1.98 639 5
| Caesalpinia spinosa sin 5 LR .35 0.77 | 208
con 6 64 0,38 07 | 238 ‘

Eucalyptus astringens sin 7 100 ‘ 0.79 | 1.16 1067
{ con 8 87 0.86 | e 130,7
Eucalyptus sideroxylon sin Y 1K) 1.4 1::32 | 1830
con { 10 96 ‘ 113 [ 18| 454

Al igual que en el ensayo de Iilapel. se analizaron los factores especie. fertilizante y la
interaccion entre ambos segiin un modelo factorial. Los resultados son practicamente iguales al
ensayo del lllapel, observindose ademas una diferencia significativa entre bloques, pero
solamente en la variable supervivencia.
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CUADRO 4
NIVELES DE SIGNIFICANCIA PARA LOS DISTINTOS FACTORES Y SU
INTERACCION i
ENSAYADOS PARA LA PLANTACION EXPERIMENTAL DE EDAD 2 ANOS EN
LA LIGUA
Factor Supervivencia Altura Di;m (.‘[rﬁnc:ie::o
A = E;&PL'L‘IL‘ . ¥ . A * *
B = Fertulizante - - _
AB = Interaccion
Especie -
Fertilizante - - -
Blogues % - -

NOTA:(*), Diferencia significativa al nivel de probabilidad del 95%.
(**), Diferencia significativa al nivel de probabilidad del 95% y 99%.
(=), Sin diferencia significativa.

Es interesante destacar que, aun cuando el factor fertilizante no es el determinante en los
resultados de crecimiento, en el caso de Acacia pycnantha, la parcelas fertilizadas presentan un
crecimiento mayor en relacién a las no fertilizadas.

DISCUSION

De los resultados destaca la alta tasa de crecimiento inicial de las Acacias ensayadas,
especialmente Acacia mearnsii, en La Ligua. No se conocen experiencias en dicha zona con
alguna especie que haya igualado dicha tasa de crecimiento (sobre | m de altura/ano). De esta
especie y de A. pycmantha no se disponia de antecedentes, excepto de una plantacién
experimental establecida en 1984 en la zona de Illapel. A. pycnantha present6 varios ejempla-
Tes $ecos, y otros con la copa parcialmente seca, presumiblemente a causa de heladas. En otras
experiencias con Eucalyptus astringens y E. sideroxylon, se habia obtenido un crecimiento
medio anual en altura de 0,76 y 0,43 m/ano respectivamente (hasta edad de 15 afos), en un
sitio mds favorable a las del presente informe (INFOR - CORFO, 1986). El crecimiento menor
se obtuvo con Caesalpinia spinosa.

Efecto de fertilizacion

En el ensayo de condiciones de sitio mas favorable, La Ligua, ambas especies de Acacia
ensayadas, presentaron un crecimiento mayor en las parcelas fertilizadas en relacién a las no
fertilizadas. Acacia pycnantha presenté un aumento de un 69% en biomasa. De acuerdo a
antecedentes bibliogrificos (HERBERT, 1984; SCHONAU, 1984a) Acacia mearnsii responde
muy favorablemente a la fertilizacion con superfosfato. Esto se confirma en el ensayo La
Ligua, en consideracion a la disponibilidad baja de fésforo en el suelo (TORO, J., 1986). La
respuesta favorable en esta experiencia puede deberse a la combinacién de NPK aplicada, de
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acuerdo a los antecedentes recopilados por SCHONAU (1984a). En los antecedentes en
plantaciones de A. mearnsii recogidas por dicho autor, se menciona una ganancia de produc-
cién en madera de hasta 38 m'ha en una rotacion de 10 anos, gracias a la fertilizacidn
conN-P-K-Ca (24-46-70-400 kg/ha). Es interesante destacar que en una experiencia realizada
con otra especie de acacia, A. dealbata. se demostré una respuesta favorable en el crecimiento
a la fertilizacién con nitrogeno, no obstante se trata de una especie leguminosa (SCHONAU.,
1983). Por lo tanto es de interés incluir dicho nutriente especialmente en condiciones de suelo y
clima adversos (SCHONAU, 1984a). En el otro lugar de ensayo, lllapel, de condiciones de sitio
en general mds adversos, llama la atencion que la respuesta a la fertilizacion con A. mearnsii
fue prdcticamente nula y con A. pycnantha fue negativa, presentindose una supervivencia y
crecimiento menores en las parcelas fertilizadas con NPK. Este resultado puede deberse a que
el control de malezas no fue adecuado al aplicar el fertilizante. Otra explicacion a este resultado
adverso puede deberse a un efecto téxico del nitrdgeno en la raiz de algunos ejemplares. en
consideracion a las experiencias recogidas en la bibliografia (SCHONAU, 1984 a).

Experiencias anteriores con E. globulus vy E. camaldulensis demostraron que la fertiliza-
cidn sin un control de malezas se traduce en una menor sobrevivencia y no se favorece el
crecimiento inicial (PRADO, J.A. y ROJAS, P.. 1987: WRANN. ]. ¢ INFANTE. P.. 1987).
Esto se debe al aprovechamiento que hace la vegetacion competidora del fertilizante y del agua
del suelo circundante.

Con las especies de Eucalyptus ensayadas, en general la respuesta fue positiva a la
fertilizacion, obteniéndose un mayor crecimiento en el ensayo La Ligua. Con E. astringens
ensayado en Illapel, la supervivencia aumento significativamente en las parcelas fertilizadas.
Aun cuando no se tienen antecedentes bibliograficos sobre la fertilizacion de las dos especies de
Eucalyptus ensayadas existen resultados para varias especies( E. grandis, E. globulus ssp.
globulus, E. globulus ssp. maidenii, E. nitens y E. camaldulensis) que indican una respuesta
favorable a la fertilizacién (SCHONAU, A.P.G., 1984a,b; BODEN, D.I., 1984). En una
experiencia con E. globulus ssp. globulus en Australia se obtuvo un rendimiento adicional de
80 m'/ha con fertilizacion de N-P (202 y 90 kg/ha respectivamente) a los 10 anos de edad
(CROMER y WILLIAMS, 1982).

El crecimiento inicial de Caesalpinia spinosa no aumentd con la fertilizacion y existen
escasos antecedentes de experiencias anteriores. Observaciones preliminares de otra plantacion
experimental de dos anos de edad establecida por INFOR en Illapel, muestran una tendencia a
un mejor desarrollo inicial en parcelas fertilizadas (igual producto y dosis de este ensayo). pero
con una preparacion de suelo con subsolado.

Es importante destacar la importancia que la fertilizacion se realice con una buena
preparacion del suelo para el establecimiento (surco o subsolado). BODEN, D.I. (1984)
demostré con Acacia mearnsii que s6lo una preparacion del suelo intensiva permite obtener
una respuesta mejor con la fertilizacién. Segin la experiencia de este autor, el efecto de una
buena preparacién del suelo en fajas completamente aradas fue mayor que el de la fertilizacion
por si sola (100 gr superfosfato por arbol) sin una preparacién intensiva del suelo. Segiin este
autor, al no poder realizar esta preparacion del suelo, se recomienda el subsolado hasta 40 cm
de profundidad. Esto permite obtener una mejor respuesta en el empleo del fertilizante, pero
inferior a la obtenida con el sistema del suelo arado en fajas.

Experiencias reaiizadas con Eucalyptus globulus v E. camaldulensis en nuestro pais
confirma la conveniencia de una preparacion mas intensiva del suelo (con surco o subsolado)
para optimizar la respuesta a la fertilizacién (PRADO, J.A. y ROJAS, P., 1987, WRANN, J. e
INFANTE, P., 1987).
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Potencialidad de las Especies Ensayadas en el Area de Estudio

Las dos especies de acacias ensayadas fueron las de mayor crecimiento. Interesante de
considerar como alternativa de forestacion es A. mearnsii en el sector sur (Zona de La Ligua).
A. pycnantha no puede recomendarse aun en forestaciones masivas debido a la mortalidad que
han mostrado varios ejemplares en las parcelas de ensayo. Se presume que la causa son las
heladas. A. mearnsii es de mayor valor econémico debido a la calidad de sus taninos, el
tamano que alcanza la especie y las alternativas de uso de su madera. Aun cuando la especie
mostré un crecimiento inferior que en Sudafrica, el establecimiento con una buena preparacion
de suelo, aplicacion de herbicidas y fertilizantes podrian mejorar el crecimiento significativa-
mente.

Para la zona de lllapel las especies de Eucalyptus son una alternativa de interés. El
Eucalyptus sideroxylon produce una corteza gruesa, ficilmente desprendible, siendo una
buena materia prima de taninos (INFOR, 1987). Resultados preliminares un afo después de la
instalacion en un ensayo de método de plantacion en la zona de lllapel, instalado por INFOR en
1986, estdn indicando una respuesta de esta especie a los métodos de preparacion y de suelo
(subsolado y surco) con aplicacion de fertilizantes y un adecuado control de malezas.

Por otra parte E. astringens ha demostrado buena adaptacion en la zona drida con
condiciones similares al lugar de ensayo “El Aguerrido™, Illapel (INFOR - CORFOQ, 1986).

Caesalpinia spinosa es de muy lento crecimiento, pero resistente a las condiciones de
aridez. Produce una excelente materia prima de taninos, pero su eleccion en programas de
forestacion estd limitada por su bajo crecimiento. Es posible que esta especie requiera de suelos
mds profundos.

En cuanto al drea factible para forestar con una de estas especies. es necesario tener en
cuenta que las unidades edafoclimiticas definidas abarcan una zona muy extensa. que no
considera condiciones locales. Por ejemplo, en la Unidad “B”, (Figura 1), existe una zona al
norte de la ciudad de Santiago (Til - Til, Chacabuco) con un microclima con condiciones de
mayor aridez debido a la mayor altitud de la cordillera de 1a Costa; por otra parte en la zona de
Batuco existen alrededor de 20.000 ha con condiciones de suelo de mal drenaje y salinidad.
Estos sectores no son representativos de los lugares de ensayo.

CONCLUSIONES

—  En la zona de menor aridez dentro del drea de estudio (Unidad “B™) la especie Acacia
mearnsii alcanzé una altura media de 2,31 m y un didmetro en la base del tallo de 2,0 cm
a los 2 anos. La supervivencia fue de 100%. Este dato corresponde a las parcelas
fertilizadas. Esta especie debe considerarse como alternativa interesante para la zona
centro-norte del pais debido a su crecimiento excepcionalmente alto y a la importancia
economica de la misma.

- La especie Acacia pycnantha presenté el crecimiento mayor en la zona mas érida del drea
de estudio. Sin embargo, no puede recomendarse en forestacién masiva aun, por los altos
niveles de mortalidad que ha ido presentando en las observaciones posteriores.

- Las especies de Eucalyptus: E. astringens y E. sideroxylon son especies promisorias
para la Provincia de Choapa. Como materia prima de taninos se considera a E.
sideroxylon como de mayor interés. Por la cantidad y calidad de taninos que produce.

- La fertilizacién con NPK (101 gr. 20 gr y 50 gr por planta, respectivamente) aumenta el
crecimiento inicial de las especies de Acacia y Eucalyptus ensayadas. La fertilizacién es
recomendable, solamente si se acompana con un control de malezas.
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- El crecimiento de las especies de Acacias y Eucalyptus ensayadas puede ser mejorado
mediante técnicas intensivas de preparacion del suelo (surco o subsolado).

- La especie Caesalpinia spinosa se adapta a las condiciones dridas. pero su crecimiento es
lento.
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