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SUBSTRATA FOR THE PRODUCTION OF SEEDLINGS OF
EUCALYPTS IN BLOCKS SYSTEM

SUMMARY

The work had as its objective to determine mixtures of regional organic residues for
production of seedlings in blocks system that present good aggregation to the root system. For
the choice of the proportions of each organic compound, ten mixtures were performed being
used as organic residues the coconut fiber (fibers fine, long and mixed), eucalyptus husk and
filter cake (originated of sugarcane). The tests blocks were manufactured in steel form with
dimensions of 11,5 cm of length and 2,3 cm of width.

After the making of the blocks, these were moistened and evaluated as for the expansion
degree, being, the mixtures that presented the largest expansion degree, it was used for the
production of seedlings.

Seeds of Eucalyptus urophylla were used and trays with dimensions of 40x60x7cm
for seedlings production with 96 seedlings per trays. The mixtures of the substrata were used
in pressed state and without pressing, being constituted of: 1) husk coconut of mixed fibers
(40%) + sugarcane filter cake (60%); 2) eucalyptus husk (60%) + husk coconut of mixed fibers
(40%); 3) eucalyptus husk (40%) + sugarcane filter cake (60%); and 4) eucalyptus husk (40%)
+ sugarcane filter cake (30%) + husk coconut of mixed fibers (30%).

After 90 days, the seedlings were evaluated considering their growth in diameter at the
soil level, aerial part height, dry mass aerial part and root system, and root system length. In the
aerial part was performed nutritional analysis for the observation of the tenor of N, P, K, Ca, Mg,
Mn, Zn and Fe. The substrata were evaluated as the sod stability and aggregation degree to the
substrata roots seedlings.

The seedlings produced in the mixture 4, without the press process, in general, presented
better discharge in height, diameter, and mass dries of the aerial part and of the root system. In
the pressed mixtures, there was larger biomass earnings in seedlings produced in the mixture
2, not reaching the productivity of the seedlings in the mixture 4 without the press process. As
for the length of the root system, there was no difference among the treatments, except for the
mixture 3 pressed, where it happened smaller total length of the roots. In the seedlings it was
observed deficiency of N, Mn and Fe, being found adequate tenors for P, K and Zn. There was
no difference in the aggregation of the substrata in the seedlings roots, all of them presenting
good aggregation and stability.
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INTRODUGAO

A necessidade de produgdo de mudas em grande quantidade e em curto periodo para
atender aos plantios comerciais, tem favorecido a evolugao rapida das técnicas de preparo de
mudas (Reis et al., 1988).

No final da década de 80, deram inicios a testes no Brasil utilizando o sistema de
blocos prensados para a produgio de mudas de pinus (Carneiro e Parviainen, 1988) e hoje
esse processo de produgdo vem alcangando avangos importantes, sendo utilizado, em fase
de pesquisas, varias espécies florestais e frutiferas, principalmente o eucalipto (Carneiro e
Brito, 1992; Novaes, 1998; Morgado et al., 2000; Barroso et al., 2000 a,b,c; Leles et al., 2000,
Schiavo e Martins, 2002; Silva, 2003; Freitas, 2003). As mudas neste sistema sdo produzidas
sem a presenca de recipientes com paredes rigidas, sendo necessaria a escolha de substrato
adequado para o sistema.

As mudas produzidas em sistema de blocos apresentam crescimento mais acelerado,
o que se deve, ndo apenas & auséncia de restricao de suas raizes, como também ao volume
de substrato ser aproximadamente cinco vezes maior que a capacidade do tubete de 50cc,
ocupando no viveiro 0 mesmo espago fisico (Barroso ef al., 2000; Freitas, 2003).

Este novo sistema de produgdo de mudas exige estudos visando & adequagao do
substrato. Além dos substratos fornecerem condigoes adequadas para o desenvolvimento das
mudas é necessario que ocorra agregacao destes ao sistema radicular das mudas, fundamental
para viabilizar o plantio mecanizado, utilizado hoje pelas empresas florestais.

O comportamento de diferentes espécies de eucaliptos pode ser variado em fungéo
do tipo de substrato utilizado. No estudo realizado por Freitas (2003) houve variagao no
comprimento de raizes dos clones de Eucalyptus grandis e Eucalyptus saligna, em relagédo aos
substratos, sendo que o Eucalyptus saligna apresentou maior comprimento de raizes quando
utilizado o substrato bagago de cana-de-agucar e torta de filtro com e sem adubacé&o, vindos
das usinas agucareiras da regiao, mostrando que esse substrato apresenta grande potencial
para produgdo de mudas com maior comprimento de raizes.

Freitas (2003) observou que diferentes misturas de compostos organicos formando
substratos, forneceram mudas de qualidade em sistemas de blocos.

A estabilidade do torrdo ao redor da muda é obtida em fungéo da quantidade de raiz que
cada substrato permite que a muda produza. A maior formagéo de raizes, em comprimento e
numero, € que vai fornecer maior estabilidade do torrdo, permitindo agregagéo das raizes ao
substrato.

O trabalho teve como objetivo testar diferentes misturas de substratos provenientes
de residuos agroindustriais visando avaliar o grau de expansdo, resisténcia e coesdo da
mistura, com énfase na viabilidade da mecanizagao do plantio, além de produzirem mudas de
qualidade.
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MATERIAL E METODOS

Com o objetivo de se determinar a mistura fisicamente mais adequada para compor o
substrato para a confecgdo dos blocos, visando o grau de expansao, a resisténcia e coesao da
mistura, com énfase na viabilidade da mecanizagao do plantio, foi conduzido um experimento
no Campus da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF, no setor de
Fitotecnia, da Produgao Vegetal, no Centro Ciéncia e Tecnologia Agropecuaria — CCTA.

Para a determinagédo das misturas a serem testados para a produgdo de mudas, foram
conduzidos testes preliminares para obter as melhores proporgdes, sendo estas avaliadas
quanto a estabilidade dos blocos e ao grau de expansao apds umedecimento. Foram utilizados
os residuos agroindustriais: torta de filtro, fibra de coco e casca de eucalipto.

Para realizagdo dos testes preliminares, foram confeccionados blocos testes em forma
de 11,5 cm de comprimento e 2,3 cm de largura, utilizando-se uma matriz de ago e prensados
em uma prensa hidraulica a uma forga de 6Kgf cm. As misturas testadas estao apresentadas
no Quadro N° 1.

Quadro N° 1
MISTURAS DE COMPOSTO ORGANICO E PROPORGOES UTILIZADAS NOS BLOCOS
TESTES

Substrato Proporgdo
1)FCF+T 40%/ 60%
2)FCM+T 40%/ 60%
3)FCL+T 40%/ 60%
4) CE + FCF 60%/40%
5) CE + FCM 60%/40%
6) CE + FCL 60%/40%
TCE+T 40%/ 60%
8)CE+T+FCF 40%/ 30%/30%
9)CE+T+FCM 40%/ 30%/30%
10)CE+T+FCL 40%/ 30%/30%

FCF: Fibra de coco de granulometnia fina; FCM: Fibra de coco de granulometna mista: FCL: Fibra de coco de
granulometna longa; CE: Casca de eucalipto decomposta; T. Torta de filtro de usina agucareira

Apds a prensagem, os blocos testes foram envolvidos em sacos de papel e levados para
estufas a 72°C, por 3 horas, sendo em seguida pesados e medidos com um paquimetro, em
altura e comprimento, e individuaimente colocados em uma caixa de madeira confeccionada
com subdivisdes de igual dimensao, umidecidos e avaliados ap6s o periodo de seis horas quanto
ao incremento em volume. O teste foi montado em Delineamento Inteiramente Casualizado,
constituido por 10 misturas e uma pressao (6 Kgf cm?), com 4 repeticoes.
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Apos a avaliagdo, foram selecionadas as misturas 2, 5, 7, e 8 (Quadro N° 1) para a
produgdo de mudas, com o objetivo de determinar a mistura com melhor coesao e adesao do
sistema radicular, e que proporcione melhor desenvolvimento das mudas. As misturas foram
umidecidas e colocadas em uma forma metalica (40 x 60 x 20 cm) sendo submetidas a forga
de 10 Kgf cm?, por cinco minutos em uma prensa hidraulica.

Apos a confecgao dos blocos, estes foram colocados em caixas plasticas com igual
dimensao, com capacidade para 96 mudas espagadas em 5 cm, providas de frestas nas
laterais para posterior individualizagéo das mudas e com fundos telados, promovendo a poda
natural das raizes.

O experimento foi conduzido em Delineamento Inteiramente Casualizado, em
esquema fatorial 4x2, constituido por quatro mistura e prensados e sem prensar, totalizando
oito tratamentos com cinco repetigcoes, sendo cada repetigao composta por 96 mudas. As
avaliagbes foram realizadas no final do ciclo de produgéo, aos 90 dias.

As mudas foram avaliadas quanto a altura da parte aérea (régua), didmetro do colo
(pagquimetro digital), peso seco da parte aérea e o sistema radicular (75°C por 48 horas em
estufa de circulagao de ar forgado). Antes da avaliagao da massa seca das raizes, estas foram
lavadas em peneiras e trés dessas foram utilizadas para a determinagdo do comprimento e
area superficial através do programa QuantRoot, desenvolvido por professores do Dpto. de
Solos da UFV#, que realiza medigao direta das raizes nas imagens digitalizadas em escala real,
onde o programa cria linhas de igual comprimento ao das raizes.

Para a obten¢ao dos teores nutricionais da parte aérea, foram utilizadas quatro
mudas de cada parcela, sendo determinados teores de nitrogénio (Nessler, apos digestao
sulfurica) e digestao nitroperclorica, para determinagdo de fésforo (colorimetria), potassio e
sodio (espectrofotometria de emissdo de chama), enxofre (turbidimetria), calcio, magnésio,
manganés, zinco e ferro (espectrofotometria de absorgdo atémica), segundo Malavolta et al.
(1997).

Foi realizada analise de variancia e teste de Tukey a 5% para os dados obtidos.

A avaliagdo do grau de expansao, estabilidade, resisténcia e coesao de cada mistura foi
baseada na metodologia utilizada por Cruszynski (2002).

O grau de expansao das misturas foi obtido medindo-se as dimensoes dos blocos
antes e apos irrigagao. A estabilidade dos torrdes foi avaliada no final do ciclo de produgdo no
momento da individualizagdo das mudas, com relagédo & permanéncia do torrdo no recipiente.
sendo atribuidas notas de 1 a 5, sendo a nota 1 correspondente ao substrato que apresenta a
mais baixa estabilidade e a nota 5 aquele de melhor estabilidade, conforme descrito a sequir:

Nota 1: Baixa estabilidade, acima de 50% do torrao fica retido no recipiente e o torrao
Nao permanece coeso.

* Fornecido pelo professor Elpidio Inacio Fernandes Filha
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Nota 2: Entre 20% e 30% do torrao fica retido no recipiente, sendo que o torrao nao
permanece Coeso.

Nota 3: O torrdo se destaca do recipiente, porém nao permanece coeso.

Nota 4: O torrao se destaca do recipiente, mas ha uma perda de até 20% do
substrato.

Nota 5: Todo o torrdo é destacado do recipiente e mais de 90% dele permanece
coeso.

A resisténcia do torrao foi medida provocando a queda do torrdo individualizado com a
muda a uma altura de um metro, sobre solo solto, seguindo a escala de notas, onde:

Nota 0: 50% ou mais do torrao se desfaz com o impacto, expondo o sistema radicular,
dobrando-o ou rompendo-o.

Nota 1: Entre 30% e 50% do torrdo se desfaz provocando exposigdo, dobramento e
rompimento do sistema radicular.

Nota 2: A queda nao provoca exposigao nem comprometimento do sistema radicular.

A coesao das misturas de substrato foi avaliada utilizando-se o método manual que
consiste em provocar movimentos com a mao para baixo e para cima por trés vezes, e
quantificar a deformagao causada nos blocos pela desagregagdo do substrato, seguindo a
escala de notas de 0 a 5, da seguinte forma:

Nota 0: Onde 50% ou mais do torrao se desfaz com os movimentos.
Nota 1: Entre 30% e 50% do torrdao se desfaz.

Nota 2: Onde até 10% do torrdo se desfaz, mas ndo ha comprometimento dos torrdes
com os movimentos realizados.

Para estas avaliagbes foram utilizadas seis mudas de cada repetigao totalizando 30
mudas por tratamentos, sendo os resultados submetidos a analise de variancia nao paramétrica,
conforme critérios de Kruskal Wallis. A comparagao entre médias foi feita pelo teste de Mann
Whitney.

RESULTADO E DISCUSSAQ

As mudas produzidas no substrato 4 (40% de casca de eucalipto + 30% de torta de
filtro + 30% de casca de coco mista), sem o processo de prensagem, em geral apresentaram
melhor desempenho em altura, diametro, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do
sistema radicular (MSSR).
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Quadro N° 2
ALTURA DA PARTE AEREA (H), DIAMETRO DO COLO (D), PESO SECO DA PARTE
AEREA (PSPA), PESO SECO DO SISTEMA RADICULAR (PSSR) PARA MUDAS DE
Eucalyptus urophylla, PRODUZIDAS BLOCOS PRENSADOS COM DIFERENTES
SUBSTRATOS, 90 DIAS APOS O PLANTIO

H D
TRATAMENTOS | Nido Prensado Prensado Néo Prensado Prensado
1. CCM(40%) +
T(60%) 33,87aB 30,08bB 206aB 218 aAB
2. CE(60%) +
CCM(40%) 36,61 aAB 38,77 aA 247 aAB 255aA
3. CE(40%) +
T(60%) 36,23 aAB 2398bC 24aAB 1.89bB
: )
+T(30%) + 39,20aA 3408bB 260aA 2,28 aAB
| CCM(30%)
CV(%) 6,78 10,84
PSPA PSSR
TRATAMENTOS | N&o Prensado Prensado Néo Prensado Prensado
1. CCM(40%) +
T(60%) 151aB 143bB 031aB 0,36 a AB
2. CE(60%) +
COM(40%) 257aA 215bA 0,41 aAB 0,43aA
3. CE(40%) +
T(60%) 2,21 aAB 155bAB 0,41 aAB 025bB
+lT(30%) + 2,51 aAB 1,84 b AB 0,52aA 0,35b AB
L CCM(30%)
CV(%) 30,43 24,69

Dentro de uma mesma caracteristica avaliada, médias seguidas da mesma letra minuscula nas linhas e maiusculas
nas colunas, nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (5%).CCM: Casca de coco mista; CE: Casca de eucalipto
decomposta; T: Torta de filtro de usina agucareira; NP: Substrato Nao Prensado; P: Substrato Prensado
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O efeito dos tratamentos sobre o crescimento das mudas em didametro do colo e altura
(Quadro N° 2), foram muito proximo. O menor crescimento em altura e didametro ocorreu na
mistura 3 prensada (40% casca de eucalipto + 60% Torta de filtro). Apesar de em alguns
tratamentos as mudas terem apresentado crescimento inferior, de acordo com Carneiro (1995),
todas as mudas estdo dentro do padrao de qualidade exigido na producao de mudas.

Entre as misturas que passaram pelo processo de prensagem, o que podemos observar
& que a 2 (60% de casca de eucalipto + 40% de casca de coco mista) foi a que produziu mudas
com maior ganho de biomassa, sendo entretanto inferiores as mudas da mistura 4, sem o
processo de prensagem.

Na produgédo de massa seca da pare aérea (MSPA), as misturas que n&o passaram pelo
processo de prensagem permitiram maior produgdo de massa seca em relagdo a prensada,
enguanto que para a massa seca do sistema radicular (MSSR), esse comportamento foi
observado apenas nas misturas 3 e 4.

Ao final do ciclo de produgdo das mudas, foi observado que nao houve variagao no
comprimento do sistema radicular da mudas, exceto para as mudas que foram produzidas
na mistura 3 prensada (Quadro N° 3), onde houve menor comprimento. Apesar do menor
comprimento do sistema radicular atingido pela mistura 3, este foi maior do que o alcangado na
produgdo de mudas de Eucalyptus saligna e E. grandis em Freitas (2003).

Em relagéo ao teor nutricional das mudas de Eucalyptus urophylla (Quadro N° 4), nao
houve diferenca entre misturas prensadas e ndo prensadas. De acordo com Attiwill e Adams
(1996), os teores de N, Mn e Fe encontrados estao abaixo dos teores exigidos para a espécie,
e os teores de P, K e Zn se encontram disponiveis adequadamente.

Quadro N° 3
COMPRIMENTO DO SISTEMA RADICULAR DE MUDAS DE Eucalyptus urophylia,
PRODUZIDAS EM SISTEMA DE BLOCOS COM DIFERENTES SUBSTRATO PRENSADOS
E NAO PRENSADOS, 90 DIAS APOS O PLANTIO

Comprimento (cm)
TRATAMENTOS Prensados Prensados
1) 1.CCM (40%) + T (60%) 2.087,93 A 2.087,93 A
2. CE (60%) + CCM (40%) 2.049,54 A 2.049,54 A
3. CE (40%) + T (60%) 1.281,96 B 1.281,96 B
4. CE (40%) + T (30%) + CCM (30%) 1.960,87 A 1.960,87 A
CV (%) 24,98
Medias seguidas da mesma letra minuscula nas linhas e maitsculas nas colunas, nao diferem entre si, pelo teste de

Tukey (5%).
CCM: Casca de coco mista; CE: Casca de Eucalipto Decomposta; T: Torta de Filtro de Usina Agucareira.
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Quadro N° 4
TEOR NUTRICIONAL (PPM) DA PARTE AEREA DE MUDAS DE Eucalyptus urophylia,
PRODUZIDAS EM SISTEMA DE BLOCOS COM DIFERENTES SUBSTRATO PRENSADOS
E NAO PRENSADOS, 90 DIAS APOS O SEMEIO

TRATAMENTO ——WNQO POTASSIO
Prensado prensado Prensado prensado |
1. CCM (40%) + T (60%) 1574408 | 184470A 16180,00 B 19280.00 A
2. CE (60%) + CCM (40%) 180250A | 163950 B 18560,00A | 18280.00AB
3. CE (40%) + T (60%) 1860,80A | 134690C | 17140,00AB | 13200.00C
F.CE@OR) *T0R)*COM 17 40B | 166660 B | 1744000AB | 17720,00B
(30%) ' ' ' :
CV(%) 5,70 4,98
TRATAMENTO SODIO N
0
Prensado : Prensado I
1. CCM (40%) + T (60%) 2660,00A | 4240,00A 3211,00A 373720 A
2. CE (60%) + CCM (40%) 3500,00A | 3400,00AB 3566,80 A 324320 A
3. CE (40%) + T (60%) 342000A | 2720,008 3690,60 A 255240 B
.CE@0%) * TEOR) *COM | 50000A | 37600048 317160 A 3505.20 A
(30%) : : ' :
CV(%) 21,31 9,80
TRATAMENTO CALCIO FERRO
0 0
Prensado “ . Prensado o I
1. CCM (40%) + T (60%) 1241744 A | 1061576 A 64,00 A 61,80 A
2. CE (60%) + CCM (40%) 10596928 | 894464 B 60,48 A 65.50 A
3. CE (40%) + T (60%) 10420408 | 7990,56 B 70,80 A 40,80 B
CE@0R) * T0%) *CCM | o001 608 | 10531.60A 54.94 A 56,44 AB
i . . i :
CV(*%) 7,93 18,25
| TRATAMENTO ZINCO MANGAN
NGO 1] o |
Prensado _prensado prensado |
1. CCM (40%) + T (60%) 31,34 AB 34,34 AB 53,90 B 75.22A
2. CE (60%) + CCM (40%) 4234 A 4028A 112,50 AB 99,08 A
3. CE (40%) + T (60%) 39,00 AB 27.18B 158,52 A 52,48 A
I.CETA0R) + T (30%) + CCM 2946 B 39,88 AB 74,40 B 85,00 A
(30%) ‘ : ‘ '
CV(%) 20,17 47,96
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1. CCM (40%) + T (60%)
2. CE (60%) + CCM (40%) 1407,50 AB 1379,00 AB
3. CE (40%) + T (60%) 1251,90 B 1070,80 B
4. CE[@0%) + T(30%) ¥ CCM
Ee 1402,00 AB 1527,10 AB
CV(%) 18,16

Nao houve diferenca na agregacgao dos substratos as raizes das mudas, apresentando
todos, boa agregacao e estabilidade. De acordo com o Quadro N° 3, podemos observar que
houve uma boa produgéo de raizes em todas as misturas testadas, sendo o menor comprimento
de raizes obtido na mistura 3, quando esta foi prensada, ndo afetando a estabilidade do torrao,
com isso apresentando também uma boa agregacéo.

Em Freitas (2003), podemos observar que o maximo de comprimento de raiz atingido nos
tratamentos (1.006,4 cm), ndo superou os tratamentos que resultaram em menor comprimento
do experimento atual (1.281,96 cm), indicando que a maior formagao de raizes foi um fator
importante para a estabilidade do torrdo.

CONCLUSOES

Destacou-se para o sistema com prensagem do substrato a mistura de CE (60%) + CCM
(40%) e para o sistema com substrato solto a mistura CE (40%) + T (30%) + CCM (30%).

A produgdo de raizes nédo se diferenciou entre os tratamentos, com excegdo para a
mistura prensada, onde ocorreu menor comprimento total das raizes.

Apesar da deficiéncia de alguns nutrientes, ndo houve comprometimento da qualidade
das mudas.

Nao houve diferenca na agregagao dos substratos as raizes das mudas, apresentando
todos, boa agregacao e estabilidade, indicando que a produgao das raizes foi um fator relevante
para o torrao.
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