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Evcalyplus cladocadyx 25 una espec con un imgonante potencial para |a reforestacidn
de zonas con déficit hidrico en Chile, debide 8 su capacidad de adaplacidn a eslos
gcossstamas, 8 las propiedades de su madera y & su calidad floral para la produccidn apicola.
Programas de hibnidacion inter-espealfica utilizando esta espacke han sido priorizados para
mejorar caracternshicas tales como densalad de |3 rmadera y la loleranci al defics hidrico 40
olras especies de Evcalyplus de mlerds econdmeco.,

En este trabapo, 49 progenies da E cladocalpx fusron evaluadas an funcidn dal
ceckmienta en aftura ¥ didmetro a los 4 afies de edad en un ensayo astablecido an Los Vilos,
i Regidn. Las temilias comesponden a polinizacadn libre, oon 47 de ellas provenienies de
poblaciones nelurales de Ausiralia v 2 de plantacionas preexsientes an Chile. Un disafo de
bloques completos al azar fee ulfirado. con 30 bicgises y una planta de cada familia por
parcels. El métado de Maxima Verosimililud Resiringida (REML) se utlizd para 15 estirnacion
de componanies de varanza, Valores geneticos predichos, del efecto familiar, fueron
determinados a trawes de la Mejor Prediccitn Lineal no Sesgada (BLUP) y en el analisis
REMLELLIP s& amphio @l procadimssnio de modelios Iinealas mixios PROC MIXED de SASE.

El coaficients de comratacion de Spearman fue calculscto sara delerminar la cormelacian
entré valores genélicos de cada caracteristica, con inlervalos de confianza Bootstrap (5%
de probabilidad], Le heredabilidad eslrcho sensu lue alta para la allura y modarada para al
didmairo, con vabores de b= 55 51 £1,3 y b= 35,34 + (.8 respaclivamenia, indicando una
alta posibilidad de ganancia genaética con fines de seleccidn antre familias de |8 especia. Los
viskares de altura promesdio de las mejores diez Emilias vararon desda 370 a 448 m,
comrespondianies a las procedencias de Remarkable y Wirrabara, respeclivaments. El
coeficienie de correlacin de Spearman entre bos valores BLUP de s aliura y el diametro fue
alto y significative (I’ = 91,11 £ 0,26) indicando una fuerte comelacidn genética entre las
wariables, siendo util para fines de seloccidn considerando ambas caractaristicas
simuitansamenle En funcitn de o5 valones BLLIF s& destacan [as procedencias de Wimalara,
Flinders Chasa y Remarkabie. Las familias de origen nacional no serian consideradas en &
proceso de sefeccidn debida a su hajo crecimianio.
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PRECHCC IO OF WALORES GEKETICOS Wik MOMLILLUS CH FAMILIAS DE
FlcadEnis oedcalyy ESTARIFOINAS Fh FL MORTE OF CHILE

PREDICTION OF GENETIC VALUES USING REML/BLUP IN OPEN-
POLLINATED FAMILIES OF Eucalyptus cladocalyx ESTABLISHED IN
MORTHERN CHILE

SUMMARY

Eucalypius cladocayx = an Important ines species for the arld and semiand zones of
northern Chile. due io s capaciy of adaptation to these dry-lands. It has eaxcelend wood
progaties for different purpesas and good fowering foe honey producton. A ege inber-speciiic
Fyioridization program has been undertaken by the Forest Institute (INFOR ) using this specias
to improve wood and growth properties {kassc density and drought hardinass) of othes
Eucadypies soo of econormes avieres for the semiarid zane.

In this wark, 49 faemilias of E. dadocaly wane assessed on 8 site localized a4 Los
Wikos, 1Y Foesgion; total height and dgiamater ware the growth iraits under analysis at 4-year-old
tre=s. The progeny trial included &7 famdlies onginsting from natural populatons of Austratia
and 2 from local sub-raca plantations. A complete randomized block dessgn was used, with
30 blocks. The Restricted Maximum Likelihood (REML} mathod was utilized Tor vanance
components astimation. Predicting breading values, tamily efects. were datermined by Best
Lineal Unbiased Prediction (BLUP) procedure, The REMLUBLUP anatysis was run using the
mized lineal modess procedure, FROC MIXKED of SASE.

Spearman rank correlation cosfficien! was calculsied b defermine the correlatsen
amaong gemnetic vales ranks of each economical trait, with intervats of confidence Boatstrap
(95% of probebility). The namaw-sanse heritability was high and modarate for total haight
and diameder, respectively, with values of b* = 8251 £ 1.3 and k2 = 35.34 # (L6 respectivaly,
indicating a high possibility ef genetic gain by seéecting families of the species. The mean
haight values of the ten best famibes varied from 3.70 to 4.48 m. which comesponded to
Remarkable and Wirrabara provenances, respectively. Spearman corelalion coeficient
calculated batween helght and deametes rank, By using BLUP, was high and slgnificant (21,11
+ (.25} indicating & strong association among the traits, which is usaful for sefaction considering
bath Irails simullanesushy, Based on BLUP ranks the best seed origins correspond bo
Wirrgtara, Flinders Chase and Femarkadle. The famdes of locel socunces would not be salected
due (o their low growth,

Feywonds: BLUP, REML, Variance Components, Evcalpptus cladocsyx, semiarid, mixed
models, genelic improvernenl.
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INTRODUCCION

Eucalypius cladgocalyx ha sido plantaso en el sur de Australia, principaimante para
proteccidn de swelos canira la erosidn, produccedn de postes, cortings cortaviendos y con
fnes ormamaniales. La espacie se introdujo con éxito an Sudafrica, Africa del Morie, Espafia
y Portugal, en donde existen plantacionss en dréas de susiod pobres ¥ con escasza
precipitacion (Mora y Pemet, 2002).

El rapido crecimianio, fa buena capacidad de relofiacion y los bajos mequermienios
da suslo, 0N algunas de las caraclenslicas quie poses Eucalypius oladocalys que la hace
una especie apta para i@ zona dnda de Chile, Segun Prada y Barros (1089) la espacie crece
en suelos arenasos y gravosos, de profundsdad moderada a delgada, de baga fertiidad,
naulros ¥ acidas, v posas una modarada tolaranca a la salinidad

Pocas especies del género Ewcalyplus son consideradas Utdes para la reforestacion
de dreas con sequias frecusntas o con baja disponibilidad de Buvia [Hardwood &f 8l 2001)
Una de silas as Eucalypius cladocalyx la cual es1d siendo considerada an programas
ineraspacificos de hibridacan para mejorar caracierisiicas como alerancia al dafici hidnco
(Mora, Palma y Jara, 2005; Potls & &l 2001). En estos programas es fundamental conocer
el valor genético de los genotipos en orden a seleccionar el material gue servird de base
paca evaduar su combnacidn hibeida

Exisien diversos pEramairos que permiien determinar el conirol gensbco as0ce0o 8
alguna caracierisbica de interds Entre las estimaciongs mas relevanias 58 enceentra la
haradabifidad. El concepto de heredabdidad os uno de los mas importanies v mads usado en
ganilica cuantiativa, El valor de la hisredabibdad expresa b proporcedn de |a Yaracson en i§
pablacian que es atrbuible a diferencias gendlicas entre individuos. La heredabiidad es de
impoiancia cleve para estimar las ganancias que se puade oblener en los programas de
selpccion (Zobel y Talbar], 1984)

Aungue kos ensayos de progenie de especies foresiales, como los de Eucalyplus, se
esiablezcan an zonas climaticamants similares, 58 puede esparar ciarfo nivel de inleraccsn
genotpo-ambienie debido a diferencias en & lipo de suedo, hislons dei S0 ¥y prachcas
anbrpicas (Badmell, 2000),

Una de las metodologias mas difundidas, por la cual se estiman paramsiros genaticos,
as la maxima verosimiltud restringida (REML } {resfricfed maximum hikelibood malhod), Esla
método, conunlameante con la predicsion de valores gendlicos por medio de e amepor
prediccidn lineal no sesgadas (BLUF), permite mejpores evaluaciones en la presancia de
datos no balanceados (Seara &f al 1952), aspecio comun an la investigacdn forastal. En
esios métodos los componenies de varacion ¥ 105 valones genglbicos se pueden oblenes
mediante procedemientas uni y mullivarados. En el univanado 108 datos s& pueden ajustar
por madelos mixtos, con o sin ajusie para la ineraccidn. En el multivarada, kas datos da un
caracter, evaluado en diferentes sitios o localidades, se pusden analizar como un mismo
caracter (Reasanda, 1994},

wpamen 1], M E 2007 « 00



FREDIGE 10M DE VALORES QEMETICOS vIk RENLIBLUP ER FAMILIAS BE
Evaippiui tredocalyr EETABLECIDAS EN EL BORTE DE CHILE

En modelos mixtos, la mepr prediceion lineal no sesgada (BLUP) de los electos
algalorios es obtanida por medio de la maximizackin de la funcidn de densidad conjunta qee
considera los efactos fijos y aleatorios del modelo. El sisteme de ecuacsones de modelos
mixkas pirmite ebdener adembs la mejor aslimacion linesl no sesgada (BLUE) pars bos efectas
fijos.

En orden a oitener las estimacionas y predicciones de los efectos fijos v Bleatonos,
identificados en el modelo mixle, &% necesars oblener los componentes &s vanianza, os
cuales pusden sar sstimados por el métoda REML dispondble en ks praced iméentas MIXED
{miwpd linear moded] y VARCOMP (vanance compoment) de SA5E (Mora af & 20058; Moda
¥ Arnhold. 2006}

Debldo & la iImporiancia que revisie el desarollin de plantsciones operacianales de
Eucalypluz cladocaiys en |a zona @rida de Chile, se desamolld la prasenta investigacion, que
buva B alijedivg Brndcipal astimar parametros genaticos an 49 familias de medio-harmanos
de Evcalyplus cladosalyx, de 4 ahos de adad en un ensayvo gendlics establecido en e norle
de Chila

MATERIALES ¥ METODOS

En septiambre ded afo 2001 se establecit una pruaba de progenies de cuarenta y
nueyg familiags de medio-hermancs (halCsibs) de Evcalupius cladocalys, en la IV Regian de
Chile; 47 tamilias provenientes de poblacicnas naturates de Australia y 2 familias proveniantes
de fuenbes de semilla nacional.

Los sitios de colaceidn en Australia variaron an adifed desde 37 47 5 a 35°67' 8
(Cuadre N* 1} La lncalizackn de los sites de coleceldn de las familias de ongsn nacional 83
indicada an o Cuadro N 2,

Cumdro N* 1
RESUMEN DE LAS FAMILIAS DE

Euvcalypius cladooalyx PROVENIENTES DE AUSTRALIA
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Cuadro N* 2
RESUMEN DE LAS FAMILIAS DE
Evcalypius cladocalyr, FUENTE DE ORIGEN CHILE

Ciediga Lisgas B e Latitud
Dirigan Familizs Lat 5
(] Hapn ] FIRETE 0T 1= 1d 55
cC# Commoed Agiuools Cabia Coerl 1 3715 3 Gl 0= a0 78
Comuna 1 oo

El anzayo se astablacid en la Comuna de kae Vilos, Provinca del Chasga, an birencsg
e la Hacienda Agricola Caracas (317 85" 05" LS; 71" 27 10" Long W; 167 m de altitud]. £l
dsefio fue de bioques al azar, con parcelas de un drbol (single free plots), con 30 blogues
Todos los érboles fueron plantados a un espaciamiento de 2 m x 3 m. La caracierizacion
ambtantal es descrita en el Cuadro M 3,

Cuacdra N 3
BESLUMEN DE LAS CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL SITO

T T ThaEsn Tacacim | Frocpiaco | Eawo- Tomperanars | PRoon Een | e | o]
Sgroirsem” | Ceremd bipra aresl || ninspueoon | Heoaoonssl | s heladas (L H 1E
|67 el | | Bl e ] S |

e
|H.-n|- L=a ‘i | I Aovclwnes |Lioed L 1100- 15040 141 L 7o 741
[ =Lon Wi
* Caldarriey (1987

5] Minkssa madia dol maaa mds Wia, o
2} Maiima medas Sl mes mbs oo, eseeo

Los caracleres de crecimienio que sa madid fuaron alturs totel y diameiro a ka altura
del pecho (DAP), Ambas caraciensticas de crecimianio fusron madidas & los 4 y 6 afkos de
edad

Maxima Verosimilitud Restringida (REML)

Para la delerminscidn de los compenenies de vananza via REML se utiizo el siguiente
modeds lineal mxto:;

¥ =p+F+B+e
Donda L L] EI i

¥ . 5 13 observacian [comespondienta 8 una caracieristica de crecimienio j del
k-g5imao wrbal an la i-dsima familia ubicada en el j-&simo blogue

i es el promecdes fokal

F =3 el elecio alealorio de la -&slma familia

B, &8 el efecto fijo dal [-asimo blogue

B, &6 8l efacio ressdual aleatono
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PFRLCOICCION DE WALOELS GEMETIOOS Via RENLBLUP CH FAMELIAS DE
Focalppien cledecalyr ESTANLECIDAS CH CL MORTE OF CHILE

Valores Gendticos

En terminos matriciales ef models gue describe las respuestas del crecimiento de los
arboles, o5 dado por

= X+ Ly +E
Do

¥ 85 ~ wecior de las respuestas observadas

X &5 la malriz de disefio de los efecios Fjos

p cofresponde o vectar de parameiros de efectos fijos (blogues)
£ B8 [a mainz de incidencia de (o4 elecios aleatorios

Y es el vecior de efecios aleatonios
¢ &5 el vecior de resafiung

S8 asume qui "f ¥ | 800 irrd!pandhﬂl.uy Benin Msinbucion normal univanada con
madia { y mainz de vananza G y R, respectivaments.

Lo valores estimados, [y los valores predichos, Y, gue son los mesones astimadones
limeales no sesaados (BLUE) de log afecios fijns, v I mejor predicsion linsal no sesqada
(BLUP) de kos efactos aleatones. respeclivamante, sa darvaron 8 partr da las ecuachones

de madabss mizios:
XE'Y Xr'Z |8 . [EF'y
.:'f. H-I.-!;- E-H-Iz o+ G-I }-II ‘flﬂ I_'I'

Los cuales pueden ser escribos ce la forma:

B=(XV ' Xy xw'y
F=G2V (v - XB)

Donde “—"es un Inversa generalizada.

Los valores Genélxcos predichos, del efecio familiar fueron determinados a través dal
procedimiento de modalos lineales mistos, PROC MIXED dge SASH, dado gue esle
procedimienta proporciona los errores estanderes adecusdos a cada nivel de analisis,
realizando las compamaciones de madia en 3 forma comecla para & tlipo de disefo del ansayo,

Cion gl fin de determinar le cormelacion existents enfre los valores genélicos para
ca#da caracensiaca, se vlibzo e cosficients de correlacian de Speasman, con inlersalos de
confianza Bootztrap (§% de probabibdad). SURVEYSELECT y CORR fusrgn log
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procadimienios de SASAE unlizados para los calculos de correlacidn de Spaarman enire
waracterislicas, con sy respecliivo inlervalo de confianza,

RESULTADODS

La Heredabiidad an sentdo estricio fue ala para la altura y moderada para & diamatno,
con valores de "= 5851 &£ 1.3 ¥y h¥= 3534 & 08 respeclivamente, indicando una alia
pasibilidad de ganancis genélics con fnes de selecctn enlre farmdias de la espece [Cuadia
K* 4], Bado gue boa ensayos avaluados estén cercanca & la mitad de la edsd de rotaciin,
censidarando produccion de postes v polines (madera para uso primano), es de esperar que
ks vislore s oblenidos para la heredabilidad se maniengan an el liempo, aumentando la cerera
de |a esdaccion familiar.

Cuadro H* 4
ESTIMATIVAS DE MAXIMA VERDSMILITUD RESTRINGIDA [REML) PARA LOS COMPONENTES
DE Vs RIANTA
: Camchensticas
Estimativas REML Allura [Fidirne ira

Waranga adliva 1,331 &R, 051

Wananza resoual 0908 344,110

Wariarza lenclpi: 2,237 R 161

M e rects el e et oo sen s 0, 5951 0, 3534

Emor estdndar heredabifidad Q083 a, 008
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PHEHCSIGN DE VALORES QERETICOS Wi REMLITLUF EW FABILIAS DF
Ewaiypiug cfediocalyy ESTABLECIDRE EN EL NIRTE DE CHILE

Cuadro N* 5
WALORES GENETICOS PREDICHOS (BLUP) POR CARACTERISTICA DE LAE MEJORES DIEZ
FAMILIAS DE Eucalypivs cladocalyr

Camchenatica Procodencia Familia BLUP Promedic
Wirabara » 130 4.8
Wirraban ] .69 .18
Frindiars Chaso 47 .93 a8
Flinders Chase dg (P-4 4,08
A Flindors Chase 43 08 .08 |
Fiindars Chase 44 0.82 3.8
Flirdure Ghase 15 ]| 3.0
Wirabam 35 0 a8 |
Wirratan a0 T 142
[E—— 3 b 3.70
Wwirraham 32 14,50 1TEI
Wrrabam 18 124 75,13
Flindors Chase a3 12,76 058
" Aindars Chasa az x| TaT
Deymefiofmin] | Wirabam 36 nes iz
Rissmarkalie i B.57 TEA
Fliders Chase a5 B.15 7006
Wrranaa T Ta2 8870
Rismarkabie 16 7Ra B84
Flders Chass a7 .95 B_E2

En el Ciumslro N 5 s puede observar gue los valores de alura promedio de las
miejores diez familias varkd dasde 3,70 a 4 48 m, cormespondiendo astas a las procedencias
da Reamarkabsa v Wirabara, respactameanta. En funcion de los valores BLUP 56 desfacan
fas procedencas de Wirrabara, Flinders Chase y Remarkable, Lag familas de ofigen nacional
no Serian consideradas an el proceso de seleccidn delsdo a su bajo crecimeenio. Mclonaid
&t al. (2003 ) afirman gue Evcalypivs cladocalyx crece naluralmantbe gn fres zonas separadas
de! sur de Austraka; Area de Flinders Ranges, incluyendo la regian de Wirabara, Eyre
Pemangula v Kangaroo Island. Originalmente en ef dres de Flnders Ranges la especs
sobrepasa los 35 m de crecimients en alura y, contlrariamente, an Eyre Peninsula un namens
mpdesio de drboles pueden cracer mas alla qua 1% m, ¥ los drbobes que crecen an Kanganoos
bk miaestfan un crecirmenla inlermadio.

El Cosficlente de comelacion de Spearman entre |os valores BLUP de la allura y o
didmetns fue alto y significative (T = 0,84 & 0026) indicands una fuerte comelacion gendica
eodre las variables, siends OBl para fines de selecoidn conalderands ambas carscierisboas
simaultaneamenta
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CONCLUSIONES

Sé conlwma la supenonidad de las familias provenianbes de [a lacalidad da VWirabara,
8 su wez, dwersas familias provenienies de Flinders Chase y Remarkable, también serian
nleresanes pac ¢ process die salaccion Bamiliar, como panie de (& estralbgia de majoramisiio
de Evcalyplus cladocalys.

Las familias ¢ ongen nacional nd serian conssderadas en @l proceso 4o seleccion
dethiclo a su bajo crecmienta. Esto confirma | importancia de la inroducciin S germoplasma
jpara fines de sedeccion y mejoraméento foresial
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ENSAYOS DE HIBRIDACION ARTIFICIAL OSP
en Eucalyptus globulus y E. camaldulensis
CON ESPECIES TOLERANTES AL DEFICIT HIDRICO

Patricio Rofas’, Sandra Pemet'y  Maria Paz Moling®
RESUMEN

La espacie mas importants para |a produccidn de pulpa v celulosa de fibea corta en
Chile es Evcalypius globuivs debido a sus excelenies propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas de @ madara y su rapido creciméento. En los mepoees slios la productividad
puede alcanzar 40 myhalano considerandc maierial gandlicamanie medorado, como clomes
o familias de hermanos completss (-5 famifes). Sin embargo, 18 presencia de heladas
en |3 zona cendro sur dal pals y el extenso periodo seco de la zona ceniro nofle son factones
limikankes de smportancia para o eslablecimianto de plamaceones con la especis, o la extenshiin
& Sy cullvg &n olrgs ambientes forestales. INFOR ha desamallado un largo v extenso
prograrmg de inveslpacion desde la decada de los sesenta. mcluyendo la seleccion de
espacies, procedencias, familias v ciones en diferenies unidades edatochmabcas del pais
Como consacusncia, an |8 zona anda de Chile, donde las precipitacionss anuales varian
entre 100 y 250 rmm, E. camaldilersiz. E. cladocailyx v E. sideroxylon han sido seleccionadas
para la repoblacion forestial de sitios consideradics marginales &n las Zonas andas con
ndéncia mediteranes, las que son denomanadas como espacies “bases”,

Estas especies presentan una comprobada lelérancia al daficit hidico, pero
nafuralmenta, debido a las condiciones climalicas en las que son esfablecidas, los Arbales
presentan una o varias caracherislicas restrictivas para su uso industrial, como ento
crecimients (4 - 7 m'thadanio), forma de los arboles, o las propiedades lacnologicas de la
magera El disefioy establecmenio de una mafriz de cruzamienios hibodos enine las especies
bages v aguellas como E. giobuiug, denominadas como espaces "mejoradoras”, foema parte
dé Uil eslralegin de Selecidn genibica con fines de mejoramiento de caracteristicas miftiples,
E camaldulensis s Una especie que ha preseniads comprabada lolerancia a climas
semiaridos, cuando ha sido comparada con oiras especies del geénero, poses ung alla
varabilidad genética por lo cual ha sido plantada extensivarmenta en diferentas. partes del
Mo, S maders &5 de alio poder calorifico (4,800 kcalfkg), pero la alta concentracidn de
extrarbles de la madera [ligrina) limita su uss indusifal como malkeris prima para la indusina
de la celulosa v el papel

Aungue exsten heramienias biolecnolbgicas para la recombinacidn gendtica entrm
especies, de alta iecnologia, como fuskin d= proloplasios, rensferencia de genes y olras,
@stas son de alavado coslo y requisren de eguipameenio altamenta tecnoldgico, entre otros
aspecios. Por efip, 5& ha propuesio pna lecnologia de hibridacion anificial mas aprogiada a
los recursos existentes en la zona seméanida de Chile, por su bajo coste v factibicdad do
implamentacign.
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El prasenis trabajo resume los resultados obtenidos con la apbcacdn de |a polinzacidn
an wna sola visita (one siop pallinafion) an madres de E. globuivs v E camaldulensis para la
ganaracion de samillas hibridas, La semilla cbtenida de los cruzamientos serd probada en
ensinyos de progenies hibhdas y Bembién emplesds como plantas madres pra su progagacdn
clonal y posterior uso en programas operacionaies de plamacsin,

Palabras claves: Eucalypius camaididensis E. glodwius, hibridacian, zonas semiaridas,
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POLLINATION TRIALS USING OSP TECHNIQUE ON
Eucalyptus globulus AND E, camaldulensis WITH DROUGHT
RESISTANT Eucalyptus SPECIES

SUMMARY

Oy of the most imporiant exofic species for pulp and paper production i Chile =
Eucalypiug gioblis due 1o exceplional chemical and physical wood properties and iree fasl
grorving. Im iha best sites (cosial and mild temperale zones of the south of Thile) with 1he
righl sihnculture technology and imgroved genetic material {controlled crosses sead, elites
clones propagated by cutings) the species can achiewe mane than 40 miha/yearn.

Mevartholess, thare are some Bmitations to extend commercial plantations for other
zones in Chile. Frost damage 5 tha man problem for planting in thi south and a long diny
season in the north and inlednor valleys (called "secano™). INMFOR which is the forest ressarnch
bramch of the Chilean state has been devaloping a large tres breeding program thad included
species | provenance [ progany trals, o.p. family's selections and efile clonas for diffarent
soil and chimalic conditions,

IMFOR has selected three specias denominaled “base species’: Evcalyplus
camaldidansis, E. cladocalyx and £, srderdicylon for the semiand zane with an annual raintal|
kess than 100 mm which show good adaptation lo drought and soil conditions, bul have one
or mare restrictions for industrial ard commercial uses like slow growth (4 - T mYhatyear},
daficient form of the trees and low guality of wood properties,

Bazed on genetic siralegies Lo imprave droughi lolerance of genolypes, a controlled
cross malnix was designed with bases speckes and thosa like considensd as “mproved spacaes”
uging DSP lechnique, Reciprocal crosses considerad £ camaldutenss wiech i well adapbed
ko drowght and has a high genetic variabidy. The species has been widely planied in e
worid for béosenergy due to high calorific wood properies, nevertheless a high wood Fign
contant lirmits the usea for pulp and paper indusiny

Considering the high cost of emergent technological toals, like pratoplas! fusion and
genetc fransformaticn for gene recombington of selachked material batwesn epecies, the
proposed technigue for ardifical hybridization is closar of social reality of the semiand zone of
Chile due 1o low cost and feasibility af imglemanitalon,

This paper shows preliminary results of hybnd seedlings and clonas oblained by using
DSP echnique on E. globulug and E camaidutenss feamales thal will be planied on progeny
mnd clonal trials for operalional produclion usmg malher planis.

Hey Words: Evcalypdus camaldwonsis. E. globulus, hybndization, semiand zones
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INTRODUCCICN

El programa de hitridacidon de Eucalyplus da INFOR tlana como objetiva genarar
semillas de cruzamienios miaraspeciicos pof palinizacidn arfificial entre espacies con algun
potencial popndmico pars s ronas semidridas de Chile, La semilla de cruzamienios serd
probada en ensayos de progenies hibndas y 1ambién emplesda como planias madres pare
Su propagaciin por aslacas

Farg elio, IMFOR ha saleccionado espaces que han dermnestrado buena adaptacion a
zonas gque presentan déficit hidrico ¥ gue ademas su madara presenta propiedades
becnoligicas de intenks comencial. Entig las especies polenciales pars s Fomnas semidnidas
=& ha selecoonado aspecies bases y mejoradoras’ de acwerds 8 los resultados de anseyos
de progenesiprocedencias de INFOR como: a) Eucalypius camaldulensis, especie da gran
rasssbancia a cmas samidndos y de alla variabilidad gendtica an su distribucian natural, La
madera es de alto poder calorifico (4 800 Kcalfkg), pero su alla concentracion de exlraibles
(lignina} dificulta su uso industnal para la produccidn de pulpa. La especie =& propaga
Facilmenin por estacas y $u hibridacién artificial con ofras especies lambién ha resultads
eulioea. La aspece as muy afin con Excatypfus faraficodiis segun su tasonomia. La mejo
procedencia probada en Chile y olras Istitudes de climas templados &5 Laks Alhakulya,
maberial sobre ¢l gue %6 ha concenirado koS cruzameenios hibnidos del presenie programa
b) Eucalyius sideroxyion, ha demostrado buenos resulfados de adapiacidn a siiios con déficit
hidrico, sin embarga s forma y el cracimisnto evaluado en pancalas sxperimantales ha ssdo
menor qua otras aspecies forestales probadas en ambientes dridos. La corleza o5 rica en
taninas y su madefa e muy densa, legands @ valores cencanas a los 1.000 giem®, ¥ &)
Evcalyplus cladocslys gue conslituye la especie de mayor patencial pars 13 zona semidrida
de Chile, debido a Lla forma, crecimienio de los drboles v propiedades tecnoltageeas de su
madera. La especie, sin embangs, presenta incompatibikdades genabcas asociades al ndmena
y forma de los cromosomas para el cruzamienbo con obras especies dal mismoe génen
{Ruggeri 1961; cilads por Eldridge of af 1983)

Enire l28 espaches conssderadss "mejoradoras” de las caraciersbeas de crecimiento
y de las propiadades facnolbgicas de la madera s8 encuantra
Evcatyplus giotirliss, de gran adaplacion en Chile on zonas con precipitacion anual supsnior
@ log 500 mem v sin presencia de heladas. Esta eepecie es o8 gran impofancia industrial
debido & las escelentes propiedades de su madera para la produccidn de pulpa. La especia
presenta ncompatibilidades unilMerales para el cruzamiento con especies de Nores pequedias,
por ko cual es necesano efecluar diversos tralamienios al estio de ia flor para asegurar ka
fecundackn de los dvulos de las especies receptoras (Potls, 2003). El objetivo de la astrategia
Che e amisnio gs genarar sermika hitriga de Euciyphus a ks del sistema de polinizacon
BN Lna Soa vista (OSP) (Harbard, 1999), ya sea en flores de £, giobulus o E camaldwlansis
como madres. El objetivo de |a hibridecién en flores de £ camaldulensis es mejorar sus
caractaristicas da crecimiento v propiadades da |18 madera. La hibridacian bassda en E

' Especies hases: de gran adaptacudn & condicionss de wacant, pedo con bmilacones de srecimisnia yi
o propeedades tecnalégicas de la madera, por o). E camaidinensis. Especies mejoradoras: buen

Crgcumianio, propupdaies ‘M"‘Hi tha la magdara, Dane Con poCa lolaranies 8 b segquia. por & E
ginkuitus
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camaldulenss a5 una estrategia valida para las zonas semuandas, debe sin ambamgo notarse
gus las experiencas de hibndes F [dependiendo de los genolipos usados eomo polen)
pueden ser an alguncs casos manos resistentes a la segula que las especles puras, lo cual
debe ser comprobado en los engayos de progenies hibridas |

Algunas investigacones realizadas en Australia sefalan que la resistencia al sfraess
hignico &5 intermadia entre (0% pRdres. Por ejemplo & hibrido F, E. camaldilensis X E grandis
puede ser de mejor forma gue E. camaldulensds, pere sucumbir @ un stress hidrico mas
rapidamenia. Segun Bush (Comunicacion personal, 2004 F, la estralagia mas razonable es
la propagaciin clonal 0 ef cruzamiento controlado entre los mepones individuos (CP) de las
menres lamiias. Segon obros aulores una fofma de fijar caraclerislicas deseables en los
genotpos hibndos es efectuar “retrocruzamientss” o “beckorossing”. De asta forma el polan
coleciado en ks progenies hibridas es cruzado con ol progenitor de mayor valor comercial,
pOF ejermipin cruzar & polen hibndo E. camaldulensis ¥ E. ghobulus sobre madres de £. glotulus
en une segunda generacion (F.). El nivel de inversidn acondmica en un programa de
hibridacién debe ser ponderado en funcidn de los sifios paolenciales de plantscidn

OBJETIVOS

El chietvo de la investigacion es explorar la factibilidad de produecir semilla hibnda de
E. ginbuius y E. camaidwanais 8 raves del sistema de polinizacion en una sola visia. Para
este proposile s evalia en las madres de E. giobulus el efecto de la madeg (clon), al genolipo
del paben. ol hpo de yerma Macsl, dilerentes tipos de corles an &l estlio/astigma de ta flar v al
efecio del aislante. En el caso de los oruzamienlos en £ camaiwenss s evaila el elecio
del estadio fioral y del aislanta usado.

MATERIAL ¥ METODO
El Sistema de Polinizacion Artificial de una sola Visita OSSP (One Stop Pollination)

Los sistemas tradicionalmenie usedos en la polinizacidn arificial demandaban &l
menas res visias al arbol, B primera para daterminar la recaptivicdad del estigma para efeciuar
i pedinizacidn, kb segunda para emascular, polinizar v aislas la flor v la tercera para ralras hos
aslantes de la flor para ewilar la contaminacitdn. El desamollo de wna nueva tacnologia
indciada an Chile y simultansaments en Ausiralia en la década de los novanta (Harbard &f 2
15955, Williams e &, 1999), parmaio reduicir 3 una sola visita ssias Ires operaciones, reducin
drasicamente los cosios oe las polinizaciones anificiales y permitir la produccian de semilias
hibridas (Intreespecilicas) a gran escala. De esta lorma las principales empresss forestales
dal pals producen semillas de cruzamientos controlados “fufl sib” de los clones de maygor
ranking genético de los huerios, conslibuyendo una allemativa a ta plantacion de clones,

! Dywid Baeah, CALM. Ausirang. Vst Hepor 0 Chela, INFOR. 28 =T May, 2004
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Figura N° 1
POLINIZACIOM ARTIFICLAL

La tecnobogia OSSP =6 sustena an ko sigusente | 8] no 85 NBCESANG BEDErAT & proceso
nafural de maduracion del estigma para su receplividad del grano de polen v asegurar el
Bxiio de la ferdracion de los ovules ¥ B) ¢l uso de boksas aiskanias no &5 i unica formda de
proteger las fores de la contaminacién por los insecios. Debido a que E. globuwiug presents
incompatibiiciades uniierales para el cruzamiento con especes de floms pegquenas, fue
nEcegans efectuar diversos ratamientos al eglilo de la Nor pars asegurar [ Bcundacdn de
ios Gvulos Oe las eEpecias mceploms
[Patts, 2004}

Ensayo de Polinizacion an E globulus. Huerto Clonal Anllehue (1X Reglon)

Las polnizacionss lueron eleciuadas an a8l Huerto Semillers Clonal Anileshue
parenacients a Forestal y Agricois Monleaguela (FAMASA) v ubicado &n ias provmidades
e Angod (EX Region]. El huerlo tene una supericie de & hactareas y lens an e actealsdad
Z2 clones, cuya ganancia genétice estimada en volumen varia entre 7 v 29 7%, S8
seleccionaron cugtro clones de acuerdo @ su ranking genstco, disponibilidad y acceso & 8s
flores con escalas do 3 matros v baga fasa de abortos, El polen fue proposcionado por CSIR0
AL ATIG desde Ausirals, incluyenda 3 genolpos: de E camaluensis (01,02 C3), 1 genclipo

176 Lercis & remsiigeeen * orodsl - rslilicn "ol Lhee
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do E. tereficomiz ¥ 1 genotipo de E. benthami. La empresa FAMASA colabont con el polen
imix 751 de £, globwiug, que lue empleado en bos cruzamientos O5P gue sirvieron de contred
a los cruzamienios hibridos. Bl disafio considerd 7 tratamientos OSSP mas 2 confroles, und
de palinizacion arificlal 5P con polan mix de £, glabuius v otro de polinizacikan ablerta, Los
iratamientos de polinizacidn fueron asignados & azar dentro del drbol, siendo & widsd
eaparimenial de 30 polnizacspnes por rama. El ndmero de réplicas (ramas/drbol) fee desigual
antre clones.

Cupdra N7 1
DESCRIFCION DEL PROTOCOLD DE POLIMIZACION ARTIFICIAL EN E. plobules

il Wfrﬂlll‘wlinﬁl Polmizaodn (o del ssdgme o0 fpma eegiedical, Fasis
sl Liwge diel @ssiis y Spleacitn da palen mic on rondadinies, iin sl

Ensayo de Pollnizacidn en E. camaldulensis, Predio El Tangue (IV Regidn)

Las polinizaciones fueron efecivadas en El Tangue (Tongoy, IV region), con personal
de la misma Comurddasd Agricola gue fue capacitado para elsctie: ios difersntes ratamenios
de polinzacion. Para esto se siskd flores cercanas al estadio de antesis, se las emasculd y
aishs con bolsas. Al segundo dia, una wex receptive el estigma se aphco la polinizaciin en las
fores.

* Carrnoewsadl 1 Sgpnlifi; Ragedch Fesahnch Qrgamestion, Ausihalien Low Ranfall Tess improyseent Graug
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Figura N* 2
PROCESC DE POLINIZACION ARTIFICRAL

Se ukaron 4 madres y & genalipod de polen de dilerentes especies, F de E
camakbdensis (G2, C24). 2 de £ globufus (EGG, GORB0EE), 1 de £ grandis v 1 de E
feneficonns. Los srbobes cofrespondan & una plantacion de la Haciends El Tangue, que fusmn
seleccipnanos por &l esiadio de floracion predomenanie [yemas an antasis y pre-anieses] y
por by accesibilidad e las flores desde of suelo o oon escala de 3 melros

Los ratamsgnios de polindzacion fueron asqnados al azar dentro dal arbol, sendo la unidad

expermmenial de 25 polmizacionss por rama. El numearo de réplices [rameas’anol) fue desigual
anire clomes
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Cuadro H* 2
DESCRIFCION DEL PROTOCOLO DE POLINIZACION ARTIFICIAL EN E. camaldwonsis

Tratsrminnin Protacaia de polnbscian

1 T e s rasacsin pisarin

] Tacreta CSF Yeras forsles e srfess, debocenies Code 1 mm del eelilo, polinubecidn, wn
sinlEnip

3 Fiatsin ifi dilidis Em-lm
digs desqids relro g s bolss y poizacdn mn cone del estlo Asleadn con Dolss. Rebio de is
IEI‘!!-H 10 dim despuss "

] SHERCCEH (M prAR MRS prE-Ankss, no Genlscenias. Coie | omm ol melio, polinizacdn, &N

aklanie Cenifoaosn o W ouea
H] Cpsrapnne. Seecen e pemes Momies Anless, dehecenks, o dehsanies Core 1omm oel|
Hehic, el FR0A Arh Addanie

Colecta de las Ciapsulas y Procesamiento de las Semillas

Las capsulas de los cruzamientos hibridos elechuados en Anilehoe (Angol, (X Regitn)
¥ de El Tangue (Tongoy, IV Regidn) fusran coblecladas en bolsas de papel individual,

mamieniendo la identificacidn de las cruzas para el secado y procesamionio da las capsulas
En o casa de ambos lipos de chpsulas o efeciud un Secads a 25° C &n asiula por wn

pariads da 24 horas

Seecatho du b Capaulsi Lerfrpsaen Bligo Lupa Saimidlas Hi Bl

Figura H* 3
FROCESD DE EXTRACCION DE SEMILLAS

Las capsules fusron mantenidas en placas Pein o envases de vidric, mantenisndo la
identfficacion de 3 combinatoria hibrida especifica. Para ia limpleza de ieg samillas sa ush
uni lupa slecirdmica, de forma de saparar con un pincel pardfisks (Gvulcs no fertilizados). En
gl caso de los cruzamientos an £, globufus esto resulld sencillo, por cuaio B semillas son
de color mas oscuro v de lorma y tamanos diferentes. En el caso de los cruzamisnios en
£ campidiilengis la separacidn se efectind en base a la forma de las potencales semillas, ya
que el color ¥ el tamafio de la paraliss son similares a a6 semillas, o cual no pammile Su
sEQaraciin a simpla visla,
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Andlisis Estadistice

Para la evaluacion estadislica congiderd un modelo ANOVA para un disedo
comglatameants aleatorzado an o cusl ke vanable respussta a los iratiEmnientos de polinizacion
hibrida fue la cantided de semilles obéenida por polinizacidn efectuada, segin la sigukenie
Termmala

Samilla Bbrids | (baf polinizada = {n® de polinlzesiongs © % superviveecis © o samillaaicapasis

Cuanda hubg diferencias significativas enira kos tratamienbos &stos 58 comparamon a
Irawes difl Tesl de Duncan,

RESULTADOS

Se resume en [of siguienies cuadros las polinizacones sfeciuadas por madre y
genotipo de polen y la cantidad de semillas hibndas oblendas por eruzamianio especifics
en E. glodudus (Cuadro N* 3) v E. camaldulensds (Cuadro N® 4). En las Figuras N™ 4 v § son
indicadas las diferenclas esiadisticas entie iFatamenios de polinizacidn y los hibridos
abtenidas para E. ghobuius. En las Figuras N™ & y T aparecan las diferencias estadisbicas
anire ralamienios para £, camaidilensis, Los tratamientes con la misma letra no presentan
diferencias significativas endre si (p<= 0.05)

Cuadro N* 3
MATRIZ DE CRUZAMIENTOS EN £. giobufus. ANILEHUE (IX REGHIN)
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Cuadro N* 4
MATRIZ DE CRUZAMIENTOS EN £ camaldwiensis. EL TARNGUE (IV REGION)
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DISCUSION
Polinizaciones Hibridas en £ globulus

Considerando como variable respuesla de [as polinizacones (o canlidad de semiltas
hibridas obtenidas por fior polinizada. &5 decir considerando la aficiencla de las polnizaciones.
5@ puada apraciar en la Figura N 4 que el mejor resullado del ensaye comespondid al
Iratamients 9 de las crugas inlrasspecifcas da E glabulig usando |a lécnica OSP operscianal
(22,8 samilasifior polinizadaj. Este tratamianto de polinizacion presants difersncias
estadisticarmenie significativas (p<= 0,0} con respecte a la polinzacda abiera (8 08 semillas!
for polinizada) y al resto de los tratemientos de polinizacion QOSP interespecifica. La
polinizacitn asistida OSP efectvamsante mejord & canlidad de semillas obtenidos en refaciin
& |a pobnizacibn abena. Esto se axplica por k3 polinizaecidén asistida v en parie por efecte de
la becnica, ya que segin diferentes aulores aumentaria la cantidad de Swolcs fertilizados
exitogamenta [Borralha, 2001},

Enrelacidn al rasto de kos ralamientes OS5 donde 58 efeciut cruzamientos hibecos,
&l mejor prodpecko de palinizacion corregpondsd al Tratamients 8 (0 81 semillasMor polnizada)
e conglderd 1B aplicackn de polen en yemas florales no dehiscentss, el care fransverssl
173 del estilo v ein aislamianio de ls flor. Esto es coherante con las sguientas hipdtasis: a)
Corte e estilo permiticia remper [a incompalibilidad willaeral de E globiluvs (Rojas & al,
J3L. b) Los mecanismos de incom patibliciad fsioldgicos asocisdos al estdo no esldn adivos
cuando ia for se encuentra inmedura ("no dehlzcente’), o cual permiiria el crecimento del
tubo poéinico de otra espacie hacia el ovario da la for, ¢} Bl efecto del corle del eslilo con i
tacnica OSP podria hacer recepliva la flor y d) La sonda Tygon podria tener un efecio negative
an &l desarrolio de las capsulas v de [as semillas al generar un ambiente indeseable para ka
flar,

En relacion & las combinatosnas hinrdas probadas, se concluye &8 importancia de k3
eapecificadad de los cruzamiantos. De esta forma entre bos genolipos de polen probados
mejor resultaso se obbueo con & polen de E. camaldwsnsis C24 en fodas las cruzas con £
Frobihes (0,82 semillasfor polinizada) (Figura N &), siendo dptima la cruza especilica £
mlobwdus Clon 7095 x £ camaidulensis C24 (Cuadeo N* 3)

Polinizaciones Hibridas en E. camaidulensis

Al igual gue an E globuwlys, s 68 considers como vanabte respuesia la cantidad de
semiftas hibridas obtenidas por flor polinizada, se pueda apreciar en la Figura M° 6 que el
mejar resuliado del ensayo correspondio a la polinizacidn abierta (2,85 semdlasTor
polinizada), slendo estadislicamenie significativa su diferencia respecio al resto de las cruzes
mterespecificas con polen de obras aspecies,

En relagion al resio de log iratamientos OSP donde se efectet cruzamientos hibridog,
el mejor protocolo de polinzachdn comespondid &l Tratamsento 2 (1,38 samillasflor polinizada)
qua considend la aplicacion de polen an yamas Norles dehsoentes, el core el esligma en
1 mm y sin aslamiente de la flor. Esto as coherenls con kas sigulentes nipilesia: a) El cona
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del estignma podnia hacer recepliva la for v b) Los aislanies tradicionales en £ camaioufansis
comn las bolsas de aislacion podrian tener un efecto negatvo en el desamallo de las capsulas
¥ o lag semillag al gengrar un ambiente indeseable para la flor (mayor temgeratura, radiecidn,
falta da mlercambic gasaosn adacieada). En relacdn & las combanatonas hibridas probadas
el major resuitado sa obtuvo con E. grandis {1.13 semillasfor podinizada) (Fagura M= T).

Aungue algunos abagos sefialan que la cortaminackin de polen en £ globuwius es de
a4 y de 5.5% an
E grandls (Harbard, 2000) cuando no se aisla las llores polinizedas v que serla viable
produccion comercial de semillas hibridas con & ssstema DSP sin aslante, resulia asencial
confirmar 3 idenlidad gendlics de 138 cruzas hibridas con marcadores genéticos {SSR,
Eenzimas ).

COMCLUSIONES

Es faclible la produccidn de semilas hibrdas, lanto en E globufug como en £
camakdifiensiz, con al sigtema D&

El profocoks die palinizacion hibrida OS2 en £ glebulis consideraria yamas florales
no dehiscentes, amasculacdn con bisluri cursa, corte fransversal de 143 del estilo,
polinizackon ¥ sin aslante,

El protacole de palinizacedn hibrida Q5P en £, camaddulensis consideraria yemas
florales en anlesis, oehiscentes, corte 1 mm del estilo, polinzacian, sin aislanie,

Existe una alta especificidad entre madre (clon) x polen (gancipo).

Aungue ie contaminacion 25 peguena sin use de aislante &5 impodants corfirmar
la identidad gendiica de fas cruzas hibndas con marcadores geneticos (S5R,
g zimas |
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EXPERIENCIA DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS EN UN
ASERRIO

Kaka Manzananes, Dignn Veldrquer y Ma Artonis Guyst '

RESUMEN

La deficente lecnologia empbeada an los processs de asarado de la madera genara
altos voldmenes de desechos que 500 sgenles de contaminaciin ambiental, La mayor parte
dig estos residuos, se acumulan en log petios de los Eseradenss ¥ en i3 mayoria de log
ca50% son convertidos en cenzas, liberando gran canfidad de CO, a la almdsiera, lo cual
&5 una amenaza para la salud ambiental y un facior decisivo en el deberioro progresive de
las recursos nalurales. E1 objetivo del trabajo a3 realizar una propuesta de uso productive de
log desechos con el fin dversificar la produccion de producios foresiales medianie lonokogias
de bapo impacto amblental. El trabajo se reabzd con las espacies Pinus canbeea Mor. y
FPius iropicalis Mor gue 58 procasan an el asarradero de Pons, Minas de Malahambre. Sa
comprobd que el recclads de los desechas en la produccidn de embalajes, slementos
CONSINECHVOS y carbdn vegedal es wecnicamente posible y viable desde &l punlo de vista
social ya qua posibilita agregar valor a la produccebn primaria del aserrio. La estralagia de
utilizar desachos maderables &5 una practica de mnovaciin tecnodbgica gQue proporciona
panancias adicionales ala Emphesa  por concepto de wenta de productos forestales y astimula
la crealividad de ks aciores en & procesd de gensracion de Nuevos conGcirmienlos,

Palabras claves: Residuos, asemio, producios forestales, conileras

FaiRo Ss Mwesbgacones Forestnles Cata katisgifo melales, oo cu
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EXPERENCIE DEL AFRIVECHAMENTD BE LTS REFIDUOS DK UN ASERAD

SAWMILL WOOD WASTES UTILIZATION EXPERIENCE

SUMMARY

The faully technolagy used in the processes of hawving eswad of the wood generates
high volumes af weste that are agents of environmental contamination. Most of these resduals,
they accumulate in the patios of the sawmills and in most of e cases they e convertsd in
ashy, liberating great quantily fram CO, o the aimosphera, that wiich & a threat for the
environmantsl heallh and a decisive factor in the progressive daterioration of the natural
resources. The objective of the article is to camy out a proposal of productive use of the
waste with in order 1o gat diversily 1he production of fores! products by means of technoioges
of wnder snvironment impact, The work was camied oul with the Pinus canibees Mor. and
Sinus ropicalis Mor speckes that are processed in the sawmill of Pons, Minas de Mataharmise
it was proven that the one recycked of the waste in the production of packing, constuctive
elermenis and vegelable charcosl i@ technically poesibla and wable from the social point of
wig since facllitates 1o add value fo the primany production of the seewmill, The strategy of
using wood waste is 8 practice of chnological innovation Bal provides additional garmngs
to the Company for conoepl of sale of forest products and iF skimulates the creatwity of the
aciors in the process of generation of new knowledge.

Keywarde: Wood wasies, sawmill, forest product, pine
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INTRODUCCION

La eormumidad infernacona reconoce gue |a gestion de 10s residwos 5 un problema
global que reqguiers una atencidn urgants sefala Alvaraz {2001 . La wilizacion de los residuns
afinsos pueds convartrse enuna fuenta polencial ds matena para o desarrolio de & industhia
focal, ol rescate de las idcnicas Fadicionales y la implementacidn de nuevas tecnologias de
conrol ambantal. Este tipo de esirateqla esté basada en la Hamada concentracian vartical.
{Bequate, 1986) an is cual los desechos de una produccidn constiluyen insumos para olras
bineas de fujo, propicsands asl el rackelado de la materia prima @ incrementands & valor
agregado del producto,

E&ta concapcaln indusitnal propong que o modedo deal es sguel que an iados los desechos
producidos sean ulibzados de manera prodeciiva, tenlends en cuania que los asunlos
rradinambientales san cada ver Mas viakes para lzs ampresas.

Los residucs de la industria de lranslormacsdn mecanica de la madera son
considerados como wia o8 |as mayores compliceciones en el sector forastal, no sdlo por
las costos gue demendsa su eimecenameents o evacuacion, 5ing por qué ademas son
causantes de contaminacion ambiental (CONAE, 1895)

En o relative a la industria forestal en Cuba, se ha presentads una bracha en el
aprovechamients de los residuos maderables generados en los aserios, siluacion que es
indispensable enor an cuenta S se prelenda manejar ios recursos forestales bajpo a less
del desaralio soatenibla.

QBJETINOS

El obpeten del trebajn es buscar soluclones productivas a los desechos que  permila
regizar una estrategia para agregar valor a k& produceiin primarna del asemo que garantice |a
eslabilidad socipecondmica del comple|o earpindustnial medianie ka ampliscidn de benas y
sanvickos & la poblacion,

MATERIALES Y METODOS
Lugar de Ejecucibn.

El trabajo S5 malizd en o combinade industral Albsso Barba, de 60 000 m anuasles de
capacided nstelada. La madera procesadss en este asemo s fundamantalmente de conifesas,
principalmante Pinws cartiaea Morelet v Pinis mpicals Morekel,

Matodologla para el Esguama de Adecuacian,

La evaluacion se efeciud basada en ¢ método de diegnostico expéoratono de sistamss
agricalas (Garcia, 1955) Bl diseflo de investigacion conternpld la modalidad de la comparacion
del estado de los desechos madersbles antes y despues dal fralamienio, en asle caso la
introduccion de la propuesta de uso prodeclive. Pama la ¢faborpcion del esquena de base as

o
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FEPTRIE A THEL AFRIVE CHABENTD OF LD AESIMOS5 EN LN ASERR

ulilgzanan grupos de empleados «lesligtss para valorar 13 s#uacion actual de la instalacian v los
anlecedenies. Se recopild mformacion de casicler econdmico v Wonico medianie sondeas
informiales & los trabajadones,

Metodologia de Trabajo para el Disano de Embalajs

Los envases ¥ embalajes han swdo definidos come un sistema de preparacion de
marcancias para su franspore. almacenamsento, distibucion y consume, y por ande los
mismog deben conlener, praleges, informar y «ender dicho contenido (Gonzalez, 1990),

Bl estudio de este pedil 52 realizo tomando alementas de las Mormas NC 9T-95-
1987 ¥ NC S7-83-198T7 de acuerdo a los aspacios siguientes: Maturaleza de la mataria
prirma, definicidn do b forma, determinacion de las dimensionas y funcionafidad dal embalage
Ademds se recogld informacion de las mercancias comarcializadas en la 2ona, uliizando el
migtado de absarvackin directa vy sondeos exploratonos a alguncs campesinos v 8 unidatdes
asiatales para evaluar la funcionalidad del embalaja

Matodologla para la Produccion de Energla

Se realizd un Seminario de Capaciacion a un grupe de obreros dedicados a la tarea
de carbonizacidn para establecer un flujo de conoeirmientos lEenicos ¢ habdbd sdes gabes la
nuava tecnologia de homos metdéicos basada en producciones secundarnias ecomendadas
por (Sarné 2001). Los residucs maderables fusnon tansportados en camiones Epo volleo
desde &l aseradero hasta gl dres de carbonizackan, cubriendo una distancia de dos kikmetros,
La materna prima selaccionada so0 las cosianeras oofas, rasgadas, fings. y las recorterias
an fgrma de tacos, Despuds, ke rosiducs seleccionados son doposilados al ane libre an wha
zoma del escenano productivo prefijada.

El dizefo del horno asta constituido por dos seccones que ccupan una capacidad de
T md El cusrpo, que estd famado por dos cilindros de didmetros Bgecameante diferentas
scoplades entre si, v la lapa conica, cue descansa sobre of clindro superior Presenta, acemis,
ochi salidas; cualro para la entreda de alre y 185 resiantes pars ka selda de los gases, Las
oparaciones realizadas para k3 carbonizacian en el hormo metdlico son las siguienies:
Capacitacidn del personal, seleccion y transporte de los desechos, corfe y
redimensionamienio de les cosianeras, Secado natural e la biomasa, llenado del homa,
encendido del eguipe, proceso de carbonizacion (Monfloreo de las pperaciones), descarga
del homo, pesaje y ermasado del carbon

Metodologia para la Producciin de Blogques de Madera Mineralizada

Se realizo una fabericacion seriada de elermenios de paredes con la aplicacion de la
guia melodoldgica de autoconsbrsccitn propuesta por Veldzquaz el al (20000 Estos productos
=8 fabncan con particulas maderablies amasadas con camentoe Pardland y un agragado kocel
mediante & 1écnica dal maldeadsa in silu por compaclacan manual,
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RESULTADOS ¥ DISCUSION
Cuantificacion de Blamaza en Azerro de Minas de Matahambre,
o obtued un Tarraetio Be moesica pars el irabaps en la plsiafionma 21 de &0 adssles

CLIyOS mesulladas en asta Grad ravakaron Que &l volumen total de ia coantdicacidn fue os
2 33 m' v el volumen de trozas despeés del despunie resulto de 28,98 m*. equivelenta a wn
63,61 % oel total del bolo, 8505 daios indican gue 2,16 m" e madara {713 %) s ponds
como lena, Lacual es uno de fos pemeros resduos gue se obfiene en kb indusing del aserrado
El fralamiento que 5 e el Gamndo & la 1efia, al gual gue a 1as cosStansras &5 anmd ensdgia
En I3 EEQLI“L‘I-H lase ¢ piglalorma 2 =8 datemund un t3mano o muyesira  de &0 unidades
[trozas). El wolumsan total do madara en trozas e die § 97 m®. de elios 3,38 m’ se comeirteenan
an maders asesmda para un 48 49 % de rendirmienta y el reato 3,589 m' pasd & b calegona

da rediducs lotales gue represanta un 51,51 4.

Cundra W™ 1
ESTRUCTURA FPORCENTUAL DEL AFROYECHAMIENTO DEL BOLD

Concephos i | il

[WVeliiran 1iEEas F.9r 10¢0

(Maarns asartada 1 49 45
|Baiiues o ks 4.4 41 41
Lasgerin ' 2 3,24
|Costanera 1,51 21,50
Tacaos (. X7 LIy
Yanlas 059 2.7

Figura N* 1
ESTRUCTURA PORCENTUAL DE LA MADERA ASERRADA Y LOS RESIDUDS
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ENPERIISC LA DL AFEOYVECHAMERTD DE LOE FESIDUCS BN U6 ASERRSO

Teniendo en cuenta la cuanlificacion de la Bomass obtenida en las plataformas 1 y
2. 58 puede planiear de forma general gque del total da madera larga gue legs al asearrio,
sobo gl 4503 % Se convierts en maders  asescads v el resio (54 837 %) se Fansforma en
residucs ofales, de s cuales & 72 % se deshng para lena, 21,06 % es aserren, 20012 %
costaneras, 3,599 % wcos ¢ 254 % varilas (Figura N* 1) Los resulindos demuesiran guea
axizten problemas en el rendmmients de madera aserrada que punden sar resuslios
tecnoldgicamanta con el reciclado de los residuts concdenls con lo plantaada par AlTIM
{1997

Produccién de Embalajes

Los ervases y embalajes han sdo defemdos coms un sislema de prepearaciin de
marcancias para su transporie, almacenamiento, distnbucidn y consumo, y por ende |os
mismos deben conlensr, protegers, anformar y vender dicho contenido (Gonziées, 1999 El
anahsis de caractenzacshn e madaras oe las especes da coniferas occadentales revela sar
uniy malena prima apta para embadage, comespondenie a un grupa inbermedio endre maderas
moderadameanta blandas y duras (Figura N® 2). Por estas razones, sy capaciiad de resslencia
& la compresdn, lexicn estilica, dereza y relencian a ks clavos esta an el rango de meadia-
afa, Estas propiedaces son de mucha importancia para &l uso recomeandado ya que los
#mbalajes estan somatidos a golpes v caldas en las operaciones de carga y descarga

Figura N* 2
COSTANERAS UTILIZADAS EMN LA FABRICACION DE CAJAS

La aclual preferencia por formas sencillas, cdidicas o de parslelepipada es wna
consecuencia de las condiciones de iranspore modemo ¥ &n paricular para el caso g
Cuta, Ademas los huacales de configuracion asgueldice pare embatar pomos v bolallas
son disefios muy apropiados para fabrcorles con residuos de madera. Los principales
embalajes de pargleEpipedos gue puadan fabncarse con B residuns son a5 cajas de acopo
{Figura M? 1) para apoyar ol programa de la produccstn de alirmentos de la aghculturs urbana,
Las dimensiones nominakes son 44 5 0 « 25 cm y estan constituidos porlas cezas siguentes

Laterales dperasdedd x Wn1cmy Epezasde 30 x ¥ x 1.cm
Fondi Jplezas deddx Ba1cmy 4 plerasds 30 x 321 cm
Redusrzos; 2 pinzas friangulares de 2 © 7 5 25 om
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Figira N 3
CAJAS AGRICOLAS FABRICADAS CON COSTANERAS

Produccion de Energia
- Carbonizacién on Hormo Metilico

Los resicuca industnsies, por preseniar una forma imragular, fueron ubicacos en los
himea de manera gue los pedazes mas gruesos estuvieran en la parie central, meeniras
gue los mas finos se depuskeran en la parifena. tanto para homo iradicicnal comao el metalkco
Saencanda al hormo, Sa inica la carbonizacion hasta lograr qua bodo el horno haya guemado
S& lngrd realizar una quema homogénea duranie 72 horas en homio medlico (Figera N2 4)

S ulilizd ressdeos de aserradeno (canlos) para reflenar algunas fonas de lo pda da
rustdierd. Terminada la carbonizacidn se descarga & norng, 52 enfria el carbon ¥ peasa a una
eiape final de ervassco en sacos de fibras sintsticas para su comercializacon

- Aspecios Productives de los Hormos

Los rendimientos del homeo tradiceonal con esbos residucs 58 comportaron simédar al
dia ka3 produccion, oblanidndoss B S5acos por Romo BN una Samand, migniras  gue an al
melalico s realizan 2 cangas semanales scanzindose apronmadamenle 50 sacos por hormo)
semanalas. El efecto scondmico de la vananie base con relacion a i3 nueva es de 242
peson/samanalg

Los resuliados obienidos an el hormo medalico superaron al radicional, pgranda un
carbdn de meger cahidad gue ef producido por & mistodo bradicional (Figura 4). Adamas, =&
canEigue una mayor eficencia enengdtics v de esta fonma una reduccidn de la presidn sobre
los recursos foresiales y de las emisionas de gases de afecio invernadero, con el uso de
aslg tipo de becnologia aflermaliva para el sistema de abastecomienio energelico de la
pablaciin Esle proceso produciien demuesiaa b importancia de moviliear a las empresas
an la gasticn ambiental dal aprovechamiants integral de la biomasa, madianta lecnologiss

im0 Moeeen 7, 2T 6



EXFERIERCIA DEL AFROWECHAMENTD DE LOS REGOOE BN Uy ASERERD

e rocickado, que reswian un exfo cuandg se organiza la participacion colacliva y la matena
Ema esld cerca del escenanin produclivo fal coma prapone Conlréras v Owen (20000,

Sa comprobd gue esta tecnologia prasanta una sane de venlag@s con respecto a i
produccion en homog tradicionaies, B princigales son la humanizacidn del trabago de los
operancs, [os tempos da carbonlzacisn son menores que los tradicionsées, mayor eficencia
y cakdlad gl prodiects, mayor productvidad (rendimientos), mayor remuneracion safanal al
cEfboners y mayor proteccldn & nigiens de los aperanog. A |0 anterion w8 suma b ventaja da
dquie 5 irata de un horno ransportable que permibe un Tacil frmslads de locacion

Figura H* &
DISEND DEL HORNO METALICO PARS CARBONIZACION DE RESIDUGS

Productos Mineralizados para Viviendas Populares

Sa fabricd 32% profotipos da elementos de paredes con un Dnomio de tcnicas
lorestales, crounstancia que permefio elevar la auboestima femening en un drmbio laborad
dominada por los hombres. Aprender & realizar biogues de madera exiglh incialiva,
DIaNEACHN Y pRrGEvErANca &% Comoinctio a ser minuciaso para no descuidar Ios delalies
en el afdn de oblener la calidad requarda del products. Le expesencia reallzeda luvo &
mrito de nnsefiar a pensar, a ejeccitar ol sonbdo comun. & dar renda suelia a la imaginacian
cresdora para "aprender heclando” como sefala Mguinguir (2004} (Figura N° 5). Los bioques
de xilo-cemanio cumplan la funcidn de muro divisorio aislante Ermeco-acistios ponows
salislacen oe requenimianios astaiecdos en s noorms [Yossifoy el al, 1987 Los rsultados
da bos sondess de opinidn indican gue la poblackin estd diapuesta & consumer este producha
{oresial como solucion alternativa para sus viviendas, aungue sa inclinan a utilizar & blooua
convencional de hormigan por un problema de costumbne constructiva arraigada y por no
taner claridad da las vantajas acoldgicas del emplad da bicooncnado.
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Figura N°§
BLOGUES DE MADERA MINERALIZADS

S determind gue el producto forestal propussto es un malenal de construccicon
ecobigico, de acuerdo @ lo descrto por Roche ef al (2003}, que posibilita la praciica de la
autoconsiruceidn por &l fvluro progeedanio, particulammante &n momentos crilicos ocomo o
desastres nalirales lal comao recomignda Sonano ef al, (2002).

COMNCLUSIONES

Los principales residucs de asamio se clasifican en vanos lipos: Residuos de troceado con
hacha, rectiingulos pequenos y grandes, coslanoras (largas, msgadas y en pedazos), varllas
rregulares ¥ con corleza, caniog de modulos, cofera y vinulas v asenin. De acuerdo 8 las
categorias de uso, &l volwmen mayoritario de desechos se destinara para fines energéiica
saguida de embalaje.

Las tecnolngias propusstas en este irsba puaden sar un infenio 08 CPEET LN CAMIND Para
al srarcamients a kos peguelios talleres asociados a le indusina forastal y rescatar la cultura
da mcictado de desechos. Ademas, eslimula & consardacidn y ulilizacidn de la biomasa
lefioda residual

Se comprobo  gue es tecnicamanie wable & sprovechamienio de los residuns sdlidos
industriales ya que posibilita la diversificackin  de ks productos Torestabes, con menos
congurno de malera prima procedents del bosque ¥ mayor valor sgregado
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INCORPORACION DE Boletus edulis Y Boletus pinicola EN
PLANTACIONES DE Pinus radiata EN CHILE'

Patricio Chung &% Juan Carlos Pindia 5.7 Karoling Casanova D Hemdn Solo G*
RESUMEN

Finuz radizls, la especs forestal mas plantada en Chile, prasenta asociaciones
micoericicas con warias especes deniro de las cuales se cuentan algunss de imporiancia
econdmiza an el rubro de bos hongos comesbibles. de exporacian. Estas comasponden & las
espacEs Slfus kieus, Swillus gramdaius v Laclanos delciosus, cuyas ruclificaciones ss
venden ricy par debajode los precios alcanzados pof oiras eapaces, comi s penanecienbas
& los Géneros Tuber, Boleiws. Cantharsius, Tnicholoma o Morchsils

Sin dwda la incorporacion al mercado nacional de nuesas especies dé hongos
ricorficiens eomasiibles ¥ de allo valor scondmico, ayudalia 8 generar una mayor rentabilidad
dia las planiaciones de pino, otongando una mayor alraccsin en la inversion an fomesiacion y
un mayar benelics social

Por elio, el Instilule Forasial realizd kb introducciin deé dos espacies micormicicas de
importancia, Bolelus edulis y Bofetus pivictia, para sar aplcadas en Pinug radiada, logrands
MCOrporar 5ios hongos &n planias de vivero, Finalmente, se estabdecit ansayos en fermena,
que abarcaron sdios de la VIl y Vill Regiones, pers evaluar a coro plazo la eficiencsa da
esios hongos en of crecimienio y sobrevivencia de s plantaciones y, mis o krgo plazo, i
abilencidn de fruclificacionges.

S& presenia los resullados luego de 24 meses de establecido los ensayos,
demostrando gue adn persisten las asoclaciones micomicicas estabdecidas en ias raloes.
Los datps en ferreno han desiacado @ aporie de esios hongos on el cracimanio de las
plantas, presentdndoss un Mayor crecamignts en las plankes con eslas asocaciones,

Palabras claves: Pinus radiala, Bolslus eaulis. Bofetes pinicola, inoculacion, crecimaenio

" Tenbap realizado o ol morco de proyects Hoagos Mcomiooos Comeshbies: LUina Atarnatva Para Moorar &
Renmabilces de s Flamaoiones Forasizlos”, con aporles do FONDEF do SOMCYT y ontdades plblicas ¥ pf kadas
& il Forsstal, Chile, powegiEenion gob ¢

' Insllsin Foresial Chie. jEadagdinior goe ol

" insdnde Foresial. Chis. kasarreaf§inke gob ol

* Inmhhlo Foraslal Chis. haotofSofon b o
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INCORPORATION OF Boletus edulis AND Boletus pinicola IM
PLANTATIONS OF Pinus radiata IN CHILE

SUMMARY

Finug radiala, the mast planted Fores! species in Chile, prasants mycorrhizal
pasociations with several speces, within which some of eoonomic imparances @ he g af
edible fungl for foreign markeis are counied. These comaspond o the specias
Suilfus katews, Swillys granciatus and Lactanus delcinzws, whisa frutions ane sold vary Balow
the pnces reached aboul other species, lilke the peraining ones 1o 1he Genus Tiber, Bolelus,
Camharefius, Thoholoma or Morcheils.

The meorporation of new products 16 he national market, with the siroduction of new
species of edible mycormizal mushrooms of hegh economic value, could generale a graates
yigld in ping plantations, granfing & greater atiraction in the invesiment in forestation and a
grealer social banefit.

For that reason, the Foresiry [nstiute of Chile inbrotsced bwo mycorihizal species,
Bolefus sdiis and Bofetus pinicols, to be apphed i Pnues radiate, establishing n addition,
the technigues to incorporate fhese fungi = bresding ground, being olained o produce
noculated plants. Finally, and lesis setfled down, thad included sibes in fhe Wil and Vil Regions,
1o detarmine the efficiancy of these fungi.

The results 24 monihs afler establishing he tests. demonsirated that fhe (ntroducod

fungl specees stll pargist in the rools. Fleld data se highlighting the contrisation of these
fungi 10 the growth of the iInoculated saadiings. appearng a greater growth in them

Key words: Pinus radiais, Bolefus edwlis, Bolsfus piricofa, inooulaton, growth
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INTRODUCCHIN

La produceion de hongos comestibles &n bosquas y matorrakss constituye una de las
principales iquazas lorestales, aunque con frecuencia es ignorada o poco valorada [FAD,
15921 En general, al mencionar kos producios forestales, se plensa excluaivamenta en |a
mpdira fo cusl carece muechas vecas de senlido al comparar |25 rentas gque se puada obilanar
con atfas producciones coms son las hongos comestiblas (Ona 1985 1991).

Los hesgaos sivesines coemestiblas consifuyen n recurso natusl renovable que
aclualmenta ha adguindo importancia en vanas feglones de Chile. Dantro da estas, una
buena parte presonta asocaciones micomiccas, es decir, ademas de formar hongos para
COMEUMS Rumano, mantisnen una asociacian simbislica con las faices de cierlas plantas,
particularmania con arbodes forastales,

Estos honpgos prasenies en los posgues de Chile, en si, constituyen una ngueza
forgsial v su comarncio adguiare cada dia mayor imponancia, Su produccidn en al bosgue a5
vaniable v la posibilidad de oblener pea prodoccion en lorma conirolada de alguno de éstos
mediante pantaciones de arboles micormzedos, ha hecho que aciualimeante muchos se hayan
planteado la posibilidad de su cultivo,

Por su parta, los hongos por 51 50los ya son impartantes lanio para ie ganerecion de
ingresss esfasonales ¥ come alimentos para loes habdanbes de ronss marginales, puesio
gue esios s0n un pEeducio akements protelco, ademads de sar un 3menio natual con hastanis
fitwa, wilarmings, mmerales v etcasa cantidad de grasas v colesterol. En al AEimo tempo, &
consumo de hongos comestddes e ha ivlenslichdo &n respuesta al mayor interés de las
personas por wna dieta mds sane. Le preccunacidn por conaumir producios naturabes, mas
fibraz, mas vitaminas, minerales y menos grasas y colesterod, han hecho gue los hongos
pEUpEn un lugar mparksnte en la alimentscion,

La incorporacion o8 honoos micarricions cormestibles de alio valor eeondmico Gomo
son los del Génerc Solefus, podriea genarar meyores ingresos adicionsles duranta gran
et de b rotacion de una planiacdn de Piaos radiate, haciendo mas atractiva b immrsion
en sihacultura. Adiclonalmente, la naturaleza micorficica de ezios agenies liena una posiliva
regercusidn en el dasarrollo de las plantas y pueden afactar positivaments los coslos de
sslablecmiento v manajo del recurso. Eslos efectos, al igual gue el fupe de ingresos adiconal,
lambign contribuyen a mejorar la rentabilidad de las planiaciones v pusden aurmeniar o
interéds de propietarios por meertr en el eatatbesimiento de neevas plantaciones foresialas
(Chumg, 2005),

En los albmos afos el auge de bos hongos sdvesires &5 consaesusnca ded alto inferés
internacional por los hongos comestibles, Esio ha permitido vivie y oblener ganancias a
parsonas_ familias y empresa en diversas paries del mundo, incluyendo a Chile.

En &l segments & lns hongos sdvesires, Chile bene un polencial inleresante para
desarrollar una activedad de mayor envergadura comercial que la scheal, 1o gue no adla
significaria mayores ingresos pod concepbe de exportaciones. sino que tambigén una
comribuckin notatde al empleo [Gysling et 8, 2008).
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Para Chile o5 clara la oporiunidad para iniciar ineas da swvestigacion y de desarrolio
innowalivg, que permian conugar aspecios coma la recuperacion de suelos degradados y
el mejorameenio de lag condicionas de estabiecimianto y sobrevivencia de las planiaciones,
con la generacidn de productos intermedios de alto valor ecomdmico, ecoldgion y social
como son los hongos micormcioos comestibles

DBEJETIVOS

Majorar la rentalbnhidad de les plamaciones de Pirnes radiata mediante la ulikzacsda da
hongos micorricicos comeslibles a raves de la generacion de productos intermadios
comarcealizablas ¢ & aumenio de la productividad medanie el axilo de las plantacones,

ANTECEDENTES GEMERALES

Las micomizas (mycos = hongo, ruzs = ralz) constituyen entidades ssmbldbeas entrs
un hongo v las raices de una planta. cuya imporancia, en la aclualidad, estd fuera de toda
duns, El nombre fue dedo por el botanéco aleman Frank an 1845, aungue eslas asOCiaCIONEs
fugron estudiadas a parlir de 1910 (Vasco, 2003),

Se estima que slrededor del 95% de las planias vasculares participan an esie lipo de
asocacionas y s0lo algunas familias =on las excepciones, B8 cuales no llegan & formar
simbepsis (Honrubia, clada por Reyna, 2000),

Las micomzas confribuyen & suparar la acldez. baja ferilidad del suels, allas
lemperaluras ¥ el estrés hidrico. Su presenca en ol sstema radicular cumpliendo el papeal
de protector es considerada como esencial para la supervvencia, calidad y crecimienlo de
la mayoria de las plantas. siendo de gran imporancis en especees forestales, debido a su
&yuda al esiablacimiento de a8 planiaciones gracias al meremanio @n la resistencia a los
factores adversos, ko gue parmite, lnalmente, aurmnenlar las ganancias por concepdo de
desmenucion en los costos de manejo y una reduccion en la rotacian.

Las ssocistiones de lipo eclomicaificicas son las mds impodanies dentro de las
coniferas, siendo ademas muy importanies para la prncipsd especss de interés forestal en
Chile, Pinus radiafa, ¥ sus representantes pertenecen mayorilariamenta a la clase
Basnfomycsies v, algunos, a la clase Ascomyceas (Moniecinos. 2000 ),

El pino radiata en Chile presenta asociaciones con alrededor de 32 especies
micericicas (Garmdo, 18686). Varas de ellas han sido ulilizadas con & objelvo de auments
ol cracimignto v la supansvencia da las plantaciones. Dentro de las ectomicomzas asociada
# esla espece maderara, existen sdio 3 de mportancia en el comercio de los hongos
comeslibles. Eslos son Suillue lufsws, Suifes gramdsius v Lactades dolisasus, cuyos precios
distan mucho de los obtenidos por especies como Bolslus sdils, Trcholoms malsulake o
Tenter mielamospannm,
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Respecio de Soleius edulis, es una de bt de mayor preferenod &n & mercao
internacional, creciendo an condiciones similares a las gue se encueniran las plantacionas
de ping del pais, debido a o cual cabe la posibiladad de introducidia, pudiendo compedir en
los mercados inlemacionales con un producio de similares caracierisbkcas, saumeniando ia
produccion de hongos silvestres y los ngresos acluales por eaporacion dé esle bpo de
producio (INFCR, TRED)

Boferws frectdica en zonas de gran divarsidad ecoldgica, asocado a bosgues adulins
Principalmeants en sealns acidos. pobres. no muy profundos. de lexdura warsda, checiando
Eanto Bajs basgues atseros de hojs caduca esmo coniferas, La producsdn de Sus cuermas
fructiferos llega a perderse si & bosgue se clerra en exceso. El inicio de la fructificacion se
suceds despuds de un chogue da frio (Morcilla, 2005).

De dalos obtentdos an frabajos realkzados en asta tematica, s8 pesde desiacar la
importancia gque la produccian de hongos pusds Wnar en una mayor enlabilidad de las
plantaciones de B ragiaia La productividsd de un bosgue de ping Se puede Inchementar en
um 30% cuando an este e encuesniran abpunes bongos. comestbles como Holetus eduls
(Dans et al, 159848,

Alragedor de la mitad g las setas comestbles gue sa ransan en el mundo perienscen
allos hongos ectomicorricicos. Cinoo de éstos: Bolelus edils (porcnd), Cantharedus cibarmics
[chamiareda), Thcholoma malsulske (matsulake), Tuber melanosporwm (Ul negra oe
Pémgond) v Tuber mageaium (Inda blanca itehana) presentan en conunto monbes en los
mercados mundiales por sobre ios LS § 2 bilones. habsendo muches obros de imponancia
comarcializados a nevel local (Wang. 2004

Para el caso de Tubsr y Thcholoma, los walores slcanzedos en los mercados son
bastanie altos, por lo que las plantacones son destinadas prncipalmente a B produccion de
Pongeos. Bin pmbianga, 08 pracios alcanzases por Bolefus eaulls, S0n mucho MEnores por o
Que 3@ podrian conskderan comdo un cultva eecundans dendro de las planacicnes forestales

La producsidn de honges de Bokerss goao, 8 Inavds ool establscimiento de plantasones
con plantas micomzedas y la oblanckdn de productos fuers de estacion para el hamisieno
nirte, e una de las matas gue se parsigue 8 futuro con esta linea de avestgacitn desarmilada
por el Instituto Forastal

MATERIAL ¥ METODO
Importacion del Material

Para lisvar a cabo esta investigacion, se realizd ames de comenzar 105 rabaos e
mnaculacitn la imporiacidn desde Espana de maferial funglen, eonsistents an inoculos
esporales lpdilizedos de las especies Bolelus edults y B. pinicods, la gue fue preperada por la
empresa Micologia Forestad & Aplicada, de Espafia Su introduccion al pais se levd a cabo
seEgun las normas y reglamenios vigenies para la imporiacidn de materal vegaial,
procedimisnto que es regulado en Chile por el Senacio Agritola y Ganader (SAG) Este
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conempla la cuareniena, la loma de muesiras y su analisis para venficar la susencia de
agentes con prohibicién de entrada al pais. Una vez analizadas esias muesiras por
sspecialistas del SAG y verficada la ausancia de agentes pajdgencs, la cuareniena fue
levaniada lograndose & Hbre usa del malerial, iFas Su previo Bmace namenio bajo ambiens
corrolado

Produccién de Plantas

En forma paralela, se realizd b produccion de plantas en el vivero perienacients a8 la
Sede Bio Bio del Instiuto Forestal en Concepoion. Esta adtividad 56 realed bajo un ambients
confrolado dentro de un invemnadenn, Los rmabaos iniciales consstieron en la desmisccion
die semillas, conlentdores, suslidlo v superices dal recinlo gQue S&ra wlilizada para la
produccidn de las plantas. La desinfeccidn se realizd, utiizando wuna solucksn de hipocionio
de sadia &l 10%, [urto con aseguras un suminiso de agua limpla ¥ un aoceso restingsdo.
Estas precawciones permitieron aminorar la confaminacidn de a plantes con otros lipos de
hongos ssmbionies

El sustrato utdizado para fa produccion de plantas fue corteza de pine compostada ¥
lamizada, dejandd parliculas puales o manomes @ los 3 mm. Esta fue desindeciada, para
luegs ser pussts sobee  bandejas de 24 cavidades de 310 ec de volumen cada una
Bostariommente, se realiad la siembra colocando tres semillas por contenedor para assgurar
una plania en cada una de los recipientes.

Inoculacién deo la Plantas

Lina vez germinadas |as semillas e iniciada i3 apanicion oe |35 raices secundanas, e
realizd la inpculacian esporal, mediants la aplicacion con jennga de 15 ml de sohicidn esporal
Cada dosis por plania contempld una carga promedio de 5 x 10° esporas viables, |as cuales
fueran analizadas saqun testde MTT v contadas en wna camara Meubauer, Leego da realizar
la inpculacion de las plantas. estas fuercn eveluadas despuas de B meses de crecimianto
bajo ambiente controlado.

Instalacidn de los Ensayos

Verificada la micormizacion de las planias. astas fusron llevadas a terreno. La seleccion
o ks sibos donda se mstald los ensayos considerd akegurar ciertas condicones que pudieran
lavonecer esta relactdn simbBedlica, como son &l bpo de wso de los sualos. pH, clima, entre
olros.

El tralamiento al suels consistic en un subsolado &n las hileras de plantacion, a ura
profundidad de 50 & B0 ern. Duranis el crecimianlo de las planias en farrena, las matezas
lueron controladas a raves de 2 lormas; via manual a 1 melro desds las plania y mediante
la aplicaciin enira hileras de un herbicioa sistémico concanirado sodubde | Round-Up en dosis
diz 4 a 5 Wros de producio por hectarea v disueeho en aproximadaments 250 litros de agua)
Ademads, ge reallzd la ferdizacitn con MPK (14-14-14), pdicionando 120 gramos por plania
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Se instald 3 ensayos, ulibzandose para fal efecio un disefio an Parcelas Dividedas
Estog se slian en las incalidades de Pelarca (VI Regitn), Yumbel (VIll Region) y Reputo
(VIll Regidn], En el disefio 58 considerd fres blogues, dentro de e cuales se dispuso los
laciores a evaluar; asociasion mcormricica (Bolefes edilis; 8. pinicodal; espaciameento (3 x 3
m;3x2myd a2 my mas kos corespondientes lesigos,

Evaluacion de los Ensayos

Se realizt mediciones a un mes de la plantecidn ¥ a los 24 mases de desarmollo.
lomando las variables aftuea, diamedrs a i atura del cuallo y sobrevivenca. Por otro lado, se
reglizd una evaluachen @ los 12 y 24 meses, con respecto al sslado de avance de la
micorrizAackan en lerreno ¥ l0s contaminanias qus presantaban as raices de las plantas. El
anakslg para i ldentificacion de las especies micorricicas fee realizada por ol Equipo de
Micohogla de la Facultad de Clencias Naturales y Oceanograficas de la Universidad oe
Concepcion, Pare efectuar 3 toma de muesiras, 8 exiraio una porcian de kas raloes,
realizando una exdraccion no destructiva de la masa radicular. Esta fue dividida en cuadranies,
dantro e b cuales e axbap una porcion igual de cada uns, para posterssrmente formar
una muesira compuesta, la gue fue wilizada para extraer vn minimo de 300 rsices para su
analisis.

RESULTADOS ¥ DISCUSION
Evaluacion de Plantas Micorrizadas en Vivero

Lok resultados obenidos de las inoculaciones realizadas en plantas de pino en viverno
arfajaran un promedio de 3005 ¥ 33.2% de mices micorhizadas con 8. edwlis ¥ B. pinophilus,
respectivamente. El porcentaje de conlaminacidn alcanzd un nival carcano al 7%, con
presamcia de slpunos ganeros como Deseclea, Amanita, Tomantela, Swis, Teleohors y
Conoccocum, Los porcentajes obbenidos da la micormizackdn con esias especies, se sibdan
peof S0bre ko menconado pof Mordla (2000, com. pers. ), el cual menciona un promedio de
25% de micomizacidn para aste lipo de noculanies sobre Pinus radiala, mieniras que
Zuccherelli | 1388), sitla los prcentajes de micormzackin enlre 22 v 80%. Las matodologias
di produceion de plantas moculadas, si been a5 celo deron rasultados alentadores, son
factibles de ser majorados. o gue permitiria obtener planias con mayores niveles de
FRiEOFAZARIGN

Evaluacian de Plantas en Terreno
Analisis de Micorfizacidn en Ensayos nstalados

Los porcentajes obtenidos en una premaera evaluscidn, a los 12 meses de instaladas
las plantas én berrend, dieron valores baslante dispersos, cuyos promedios digron como
resuliado porcentajes para B eduls y B pinicols de: 37 48 y 37 65 para Pelarco (VI Regidn];
11,36 ¥ 18.51 para Canele (VI Regidn) y. 1999 ¥ 3.75 para Yumbel (VIl Regidn),
respectivamentie. Posteriormente, =@ realizd wha sequnda evaluacion, a los 24 mesas,
obsarvandose tambiEn una gran dapersion de los valores porcentuales, con porceniajes
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promedio para 8. sduls y'8 pinfcola de; 171 ¥ 11,6 para Pelarco (VI Aagidn), 11,8y 16,7
para Cafiete [VIIl Regitn) y 17 y 10,8 para Yumbel (VI Region]. respectivaments.

Respoclo de los contaminanies, estos se presentaron en gran cantidad, Da las raices
analizadas, cas lodas preseniaban asociaicnnEs con #lguna micorriza, siendo s especies
oconManminanies s que presentaban el mayor porcentaje de micomzacdn, Enlng las especies
conlaminantes 58 enconitnd a los generos Dascoles, Tomandela, Telephora, Cenococoum,
Suilws, Scleroderma, algunos Basidiomicelas y Coracoides, entra obios

Transcurrido un pericdo de 24 meses, kos resultados obbersdos permiden afirmar que
aun persiste ls micorrzacion de las dos especies da Bofeius La competencia que se ha
producisio enire los hongos introducides v los hongos micomicicos nativos presentes en el
lugar da I3 plantacidn podria ger un facior qua pudiera haber causado las vanacionas
porceniuabes del grado de micorrizacidn de las plantas con los Bolelus entre las dos
mediciones. Es de esperar que las especies micorricicas introducsdas puedan permanscer
en las raices hasla edades meyores, donde les probabilidades de crecer ¥ producr
muctficaciomnes son SUpeTioras.

Evaluacidn del Crecimento y Sobrevivencia

Las evaluaciones en esbes primeros ancs fuercn dirigidas principalmente a los
parametnos para medir crecimesnto y sobrevivencia de las plantas an base al factor asociacion
planki- oGt mcorrcico, Respecto al Beclor ¢spaciamientd, an s primeros 806 afos de
crecimeenio no ha epercido ninguna inllusncia, Sin embango, este Glims Tachor podria sef
gravitante en los priximos afos respecto 8 fuluras producciones de hongos comeshibles,
pues la influencia de ia coberura jusga un iImportanta paged &n la presancia ¥ montos de
produccion de los hongos del bosgue, al influenciar facioms tales como pensiracian de i
luz v del veento, femperalura  humedad ambiental ¥ del seelo entre obras [Banet & &l
2004,

Respacte de la influencia de las plantas micomrmizadas y da los testigos sobre la
sobrgvivencia die [a plantas, no hubo diderancias estadisticaments significativas {Cuadng N°
1), De esta nula dferencia de los testigos con las plantas micormzadas, se podria deducs
gue la rapda conlaminacedn de las planias por olros hongos mecommiccos al momenio de
establecerse las plantas en termano, pudiera influir en su sobrevivencia y cracimienio, o cual
puede verficarse an los anadlisis realizados para determinar el avance de la mécomizacion
con B edulis y 8. pinieoda. Sin embargo, esla invasion con especieg fordneas hasta o momenta
no ha llegado 8 desplazer @ las inbroducidas,
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Las evaluaciones en crecimlento realizadas a kos ensayos Instalados con plantas de
Finus radiata inoculadas an o5 res ensayas, a los 24 meses Go edad, segun los andlisis
realizados ¥ cuyns resulados se aprecian en kos grificos de las Figures N™ 1y 2, muesiran
diferencias an el incremenio del cracimiento promedio en altura y didmetro de (as plantas
inaculadas respecio de las testign, Los analisis eatadisticos de estas, son indicados an al
Cuadno W 2

Figura §* 1 Figura N* 2
INCREMENTO EN ALTLFRA, INCREMENTD EN DIAMETRO
PROMEDID [cm) PROMEDND (mm)
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Cuadro N® 2
ANALISIS ESTADISTICOS DE LOS INCREMENTOS EN ALTURA jcm) ¥ DLAMETRO (mm)
PROMEDIOS
liwch w L s P
L ] Wigridesl {camd | LW Cafelsiom| ] 4 Dbl crmd [l L
Bohilig skl TOB & 1408 C PrER e B
Bodaliog pfivsod To.51 ] 134,76 B 1000 D [ 5]
[ Tosngn |  ofpd . S E o [ B ] LARiE A 1
J— ; rcrmmersin de Gulrseimn F\«:l'r-d-n_ 3
rala s W rrled [=m) =l G0 Cafisimimm| ped) S Erebprnd poel ) |
= T ] 19 E‘ B 5_@-_&2‘ B 211 “=
Belerumm parvnls 20,31 1] AT B a 22,18 [+
| Tastign 17,08 A 4534 A 58,34 A

'] Listina demivalpn mdbcun dilsvmncms pgnicalnmm

Los incremenios en voluman obtenidos (Figura 8® 3] an plantas mecomizadas con 8
adulis ¥ B, pimcala muesiran ser mayores que ol obtenido por kos esligoes an los tnes ensayos,
Si blen e cierio que los mayores valores de incremenio en blomasa se presenian an
Cafete, seguidos del ensays Pelarcs v del ensayeo Yumbel, las mayores diferencia respecio
al teatigo sa prasantan en los ensayos de Pelerco v Yumbel con 38,3% y 41.2% de difsrencia
para al primarg, ¥ de un 38 5% y 35, 7% para el segundo, tanio para las asociaciones con B,
edulis como para B pinicoda, respeclivamanie. En el caso de Cafiete so obiuwo incremantos
menofes, con valones de 22,6% y 11,6%, para las asociaciones con B eduliz y B pircols,
respactivamanie. Bl andlists estadisbico de los incremeantoz an |8 hiomasa promedio es
presantado en e Cuadro N® 3

Figura N* 5
INCREMENTOS RESPECTO AL [NDICE DE BIOMASA PROMEDID D4H
[0y
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Cuadro N* 3
AMALISIE ESTADISTICO DE LOS INCREMENTOS EN VOLUMEN DFH (mix10%)

Troinrrien Yumead e 00§ peal 060 | Coteteim® 210 | < "aie® | peii Bs |
T 347 B f16, 158 & B273 B
Boisius pincols 3144 B 15 850 :} 6575 B
T 2ot A i4, 058 A 3870 A

() Latr et dnchican i revecing pgrlicafives

Due los rasultados oblensdos, se podifa mancianar gue existiria wna imporiante
infeancia de los hongos B. sdulis y B piveala, enoel crecamisnio, anto en abllura y didrmelna,
como también en al vwoluman, obteniéndose incrementos mayores en plantas que cuentan
Codl @51a% asociaciones micorricicas,

En esiog andbsis se deja ver la influsncla en &l cracimiento de los hongos micefricicos
en relacion & los diferentes tipos de sibe, presentando un efeclo positive en sibios con
limitaciones, traduciéndose en mayoras incrementios en sitlos con restriccidn de
precipitacionss ¥ ferilidad S silio. Es al caso de Palarco v Yumbel, cuyss sitios bajos en
lertilidad y precpilaciones presentan incremenios mucho mayores que Cafele. con sunlos
muy Férbles y CON Mayores pracipitaciones.

CONCLUSIONES

En el Ambito mundial, numernnses aulores han demostiado la impodancia de 4
simbecsis eciomicorricica para el crecmienio, desarrolio y supervivencia de muchas familias
de especies lorestabes. como son las Fingceas, las cuales no crecen ni se desarrcllan
nofmalmenie, & U masa radcular no S8 encusnina infestado par hongos eckemicorricicos

La presenca de plantacones forestales an un siio determinado. unido & 1a deficiencia
nulricaonag| gue afecta & muchos suslos de Chile v el allo cosbo de los fedifzantes quimicos,
hacen necesano el esiudio y &l desarrollo de fertilizanias no contamnanies y de bajo coslo
como 500 los de ongen bloldgico, qua en este caso, comesponds a los hongos ectomicomicioos
que pueden garantizar un sumanio en la disponibilidad de nutrientas a un bajo costo para |a
forestacdn y reforesiacion con espacies maderables.

La introduccion de estos fertilizanies olbgicos, lamados tamibidn biolerilizanies, v
de métodos de noculacidn mas efeclivos. aportaria grandes beneficios en ef establecimésnio
i plantaconis en §ikos degradados, permiliendo gua las plantaciones forestales industriales
gaan sostenibles, poemds de la producsidn de hongos comeslibles,

Azagurar un productn silvesire gue sea comestible, de alta demanda y da comprobads
caldad mdritiva, podria ederces un fuerte mpacle en @ rentabilidad de las plantacicnes
forestales, ademas de generar un impacio social por la generacion de empleos
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Loa medianos y peguehos propsstanos forestales serfan beneficados diractamenta
con e uso de planias incoulades con hongos comestibles en dreas ercsionadas o sitios sin
uso qua puadan ser recupetados, generands, conjuitamienle con 1@ maders, olfd Moo
foraslal de inbenés econdrmitd que s penmila Incremsentar sus INgresos oon un produclo
ermedin cosechable & medisno plazo

Las exporidcicns de hongos prasentan atracivas posibilicedes en ks mercados
mermacionales eumopens, norneamericano v asidticos, para lo cusl a2 hace necesanio elevar
ks rendimiantos en la produccidn da hangos silvestres comastibies, & raves de ka vilizacion
de planlas micorrizadas con especies de imporlancia econdmica, permitiends enfragar
MAayGIRs 47e8s para la produccidn de ks hongos desesdos.

Toedos estos asultados son dificées de generalizar debido a gue los efocios de los
distirios tratamienios Sobne defas especies micorficicas v su pogbenior Fuctiicacdn sdia
puadan aprecarse a langs plazs,

En gl pais exisle falla de investigacion en esa dea, o que paa aprovechar |a
aporunidad que signdica el constante cresimients de la demanda mundisl por estos alimantos,
debe ser abordado con urgencia.

Las restriccionas en el uso de productos quimicss, ouya objelive es la mantencion de
lka calidad ambiental (produccedn limgea), v la grandes supedicies que posee el pais para
forestackin, en Aress de secanc o con algun grado de dagradacion, llevard Enalmants &l
caming del uso de tecnologiazs alternativas, como of emples de micorrizaes,

E| comparamianto an bemana y [a mejor asociacidn hongo comastibla - espacia forastal
s¢ presenia como uno de los principales desafios lecnoldgicos. en trminos de plazos para
obbenef &l producio comestible. A esio 2e suman los culdados Recasarios para mantenses &
cakidad de la micomizecion y poder obtener al produecko final v, tamdsén, acracentar le magnitud
de & respuesia en crecimients de la planta. asociados a la fufura cosecha de madera,

Fradmante, s& aspara gua esta linea de rabass Bovada a cabo por el Inatiuto Forasial
{INFOR) sea una puera gue permita el surgimiento de nuevas iniciativas de imvestigacidn
an &5ta drea pera colebarar con la innovacion y desamslks del sacher forestal chileno
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INDICADOR DE EXPECTATIVA SECTORIAL PARA EL SECTOR
INDUSTRIAL MADERERO DE CHILE

Cristian Pérez 5. '; Jorge Cabeera P 7, Gonzelo Hernandez C 1

RESUMEN

En este articuks s& define un indicador de expeciativas ¥ s describe &l mélodo utilizado
&n S0 delerminacidn para &l seclor industrial maderers da Chile

Los mibros considerados corresponden a la madera aserrada, muebles, madera
esirwctural y de revestimisntos y viviendas, En los dos primargs casos 58 contampla
indicadores para los rmercados naconal @ mternaconal, en tanle que los restanbes solo
contemplan indicadores para el mercado nacional.

Se informa los indicadores obtenidos desde of inmestre abolfjunio ded 2004 hasta los
el Erimasine abrlfjunio del 007

Los indices de expaciativas seclonales son emsidos inmestralmenie por la Corporacion
Macnal Foresial (COMNAF), con el patrocinio de kb Asociacdn di Indusiriales de ln Madera
(ASIMAD) v la colabaraciin dal Instibulo Forestal (INFOR)

Palabras clave: Indicador, economia, indusina maderara.

Ingoragro Foresial COMAF. cpae e iboorad o,
T ingereirg Fomstsl INPOR. jcateemiinford.
Vingersere Civd, INFOR, ghemandi@inior.ol
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SHCTON MOUSTRIAL MADERERD DI CHILE

FOREST INDUSTRIAL SECTOR EXPECTATION
INDICATORS IN CHILE

SUMMARY

This article defines an ‘expectation indicator” and describes the methodology used
in Az determination for the Chilean wood industry,

The areas considered are sawn lumber, sinuclural lumber, siging lumber, femdure
and housing. The first twoe cases consider indicators for both the natianal and intemational
markets. Tha balance of the casas considers indicators for the national market only

The indicators refale io the irimesier perods from April-Jung 2004 o April-June 2007

The axpeciation indicators per seciors are amilted avery thres monihs by tho

Corpaoracion Macional Forestal (CONAF), under the sponsarship of (he Asocisctn de
Industrialas de la Madera (ASIMAL), with the collaboration of the InstRuto Forestal [INFOR)

Koy words: Expactation indicatos, aconomics, wood industry:
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INTRODUCCHIN

Les indices de expectalivas o de confanza gon ulilizados ampliamaents on paises
desarmodlados desde principios del sighs XX El case de EE .U, es conacsdo mundialments
por sus aftos nvales de informacidn, ya que poses cifras g indicadores para casi todas las
vanables de inlerds econamico

L indices de confanza del consumidor mas condcdas en los EEUL son el
dgeterminado por el Conference Board y &l desacrollado por la Universided de Michigan,
indicadodes qua benen efectos sobre al dnimo de las peraonas y son una buena medida para
conocer (o5 facioms que motivan §a decision de compra de los consumidores

En Chile existen dversos indices de confianza, tanio a nivel ampresanal como a
nival de consumidores. Dentro de los primeros sa encuentran el de i3 Universidad dal
Desarmolio, & da la Confadaracion de la Produccidn y del Comearcia (CPC) v al del Banco
Cantral. Esle ulmo die emision mensweal y desamodlado con la asislencia de b Universidad
Adollo IBafer & ICARE. Ejemplos de indicadores de conlianza dal consumedar son & da la
Camara de Comercio de Santiago (CCS), el indice PEC, elaborada por Adimark; y el del
Centro de knvestgaciin en Emgresas y Negacios (CIEN), da la UWniversidad ded Desarrollo y
kall Plaza

El Indece de Expactalivas Empresaniales Sactonales, gue amite trimeatialmsants ta
Corporacidn Macional Forestal. es un instrumanto pariddico de medicidn para el sector
indusirial de la madara. patrocinods por B ASociacion da indusiiakss de la Madera (ASIMADY,
y la colaboracidn y ejecucion del Instilulo Forestal, Para su generacion se adapls ia
rmetgdologia wiilzada por 18 Universidad de Michigan denomineda “Consumes Sentiment
e,

El indicador de axpeclativas del sector industral madensns de Chile et @l pormoer
esfuerzo & nivel sectorial y su desarrolle data desde fines ded afto 2003, La importancia ded
indice da expectatva sectorial se explica debsdo a que el oplimismo hacia la economia
genara confianza en s empresas v, coma consecuencia, & deseo de inverlic y conirser
deudas, mientras que la incafidumbre produce pesimisma y, pof alla, &l deseo de reducis
Oaslns y rednganizar las resanvas financerss. Debido a gue el cambio an las expaciabvas de
los consumidores ocurme pravio al sucaso, se asume gue su medickan puada actuar comao un
indicader adefaniado de la actividad economica global Actualmente of indice de expeclatvas
ga distribune a una amplia garma de aclores seclorales, principalments empresanos a raves

de formato elacirdnico.
QBJETIVOS
Objetive General

Desarroiar un ndice de expectativas empresariales para el secior ge 3 indusing
sacundaria de la maders an Chile.
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Objetivos Especificos

Caontar con un insinimento cque permita monidorear [as expaclativas sectoriates
de corte plaze, axpressdo &n upn indiop de emision inmasieal gue prrmda
ronilorear el componamiants del seclor indusinal maderens de Chile.

Coninbur con insifuciones seciorales en ¢ andliss de la informacien, de
Manera o8 apoyar la homa de decisiones pasa fuluros programas de Tomeno
dal secior

MATERIAL ¥ METODO

La mebodologia vliliza shcuesias oon preguntas cualibdivas relscionadas con Bs
finanzas de la empress, expeciatves de vantas, gastos operacionabes v expecialivas respecio
Oe la sconomia local. Las praguntas comparan resultados esperados del trimestre qus viense
&n relaciin con el limesire pasado. Cada respuesia debe corfesponder @ una de las
categorias: mayor, ipual o manas, con puntejes asignades de 3, 2 y 1, respectivameante.

La intarpratacidn de los resafados se basa an asociar eslos valores a un indice con
escals base 100 (estobiidad) v con vanaciones mdximas de 50.5 150 fexpectsliva pesimisia
y optimisia, respectivamenia). Siel indicador es1a schae 100, las expeciatvas de ks agentes
BCONGMICOs 50 considaradas postivas. Sibajs de 100 se considaran negativas y, 5l esté en
tarmo @ 100 s& considera una expeciativa do estabdidad (CONAF, 2003)

La toma de datos 2e realiza trimestraimente beo lormalo electrdnico, encuaslas va
corren sectrinico o eléiono

Para al Ullimo indicador sa ancuestt a un fotal de 187 empresas, donds un 16%
correspaiida al rubro madera aserrada nacional, un 10% a madera aserada exporiacidn
macional. un 16% & madera astructural y revesimianta, un 10% & viviendas madera nacional.
wn 40% a muebles naclonal v un B% a muebles exportaciin

Sobro esta base, se desamodlo indices do expectalivas emgeesariales para cuatto
ruiwos gados & sechor de la industria farestal Los indicadores son: indicador de expeclalinvas
de vivienda da madera. indicador de expectativas del sector madera ssemada, indicador de
expecialiva del secior madera de revestimienio y madera estructural e indicador da
expecialivas del sector muebles Cada indicador tiene una verssin para el marcado ocal y
para &l mercado de exportacksn, con la excepcidn de los sectores vivienda y madera estruciunal
¥ ravesbEmianta,

Las empresss encuesiadas son clasificedas por calegoria: pequedas, medianas,
grandas y distnbubdores, |0 que parméita desarmollar un mdicador parcial por categonia de
Smpresas,

Raspecio de la formula de calculs, en la delermanacidn 4 los mdicadoras se apdica
el disefla genénco que s describe en el cuadro siguienie para faciifar su comgrensidn
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Cusdro N* 1
MATRIZ GEMERICA PARA LA DETERMINACION DE INDICADORES POR RUBRO

Praguriasid) Catngariaui [
Poquetia P, | Megiess | ¥,  Gewnde Py Diswibuiter | P,

WIED MED a1 WD,

lhap,

NN

; NN

MED, 14 MELD, iHDa

IR, L =T IND{ B MO B IEE

En g IEE = Ol O EeeiLakvas ampresaial

INDgEY, = Indice parcisl de expectalvis par nér
INDb), = imdice parcol d& Eipectslvas por pregunla
P =

Paricipacionas parciales de cada calegoria por rubro
Obtenclién de la media para cada pregunta: El ndmar de emprasas entrevisiadas
para cada categoria es N existen 4 calegorias (pequefias, medianas, grandes y
distribuidores], por bo tanta, se obtiens la media para cada pregunta &n cada categoria
MED = [1"X + 2"Y + 3" Z | / 100
En que:

X Y Z son log porcentajes de respusstas 41, 2 y 3 por cada pregunta. | son las
catagorias ¥ | 500 las pragunias.

Obtencidn dael indice parcial para cada pregunta. E! Indice final 8s un promadio
de las cenco pregunias; sin embargo, para fines de andlisis es inlaresante obbenar un indica

para cada pregunda;
IND{a),_, . =% _ .. .MED xP x100/2
En que:
P es k& imporancia relativa de cada categoria expresada en porcentajes y 2
comasponde al valor Enes Base gl (que corresponde a 100). J son las preguntas
de 1.a 5. El IND, variard entre los rangas de 50 v 150,

Qbtencion del indice parcial para cada calegoria: Esle indice sa obliene por el
mierés que tene ver |a diferencia de expeciabvas enkre un sector ¥ olro;
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IND{b)_, .= I,_iﬂ MED, = 100/{2x5}
En gue:

£l valor 2 es linaa hase “igual” (gue comesponde a 100]
El valor 5 corresponde al numaero de progunias
El IND, variaré entre los rengos de 50 v 150,

Obtencidn del indice de Expactativa Empresarial: Esle indice sa oblisns por &l
intarés gua tena ver |3 diferencis de expectativas entre un sector y oiro:

IEE=Y . Y. . MED x100/(2x5)xP,

El farmado ded formulario wtilizade para aplicar ia anceesta 6 antrega an Apdndice
FE .

RESULTADODS

El comportammnio de los ndicadores de expeciativas sectonalas antre los ancs
2004 y 2007 & muestra en las sigulentas figuras. El ulemo indicader madido corespande al
irimexstre abriljunio del 2007,
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Figura N* 1
MADERA ASERRADA MERCADC NACIOMAL

En el seclof de la maders asermada nacional, & indice bajd un B.9%, para ubicarse
en 88,7 punios, siendo & Unico segments gue se ubica bajo kos 100 punios y llega sl rango
kevements pasimista. En los diimos afios al promedio del indicador fus de 1129 pare el
005, chir 112 para al 2006, y 104 .5 an o primar semesine del 2007
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Figiira N* 2
SECTOR MADERA ASERRADA MERCADD DE EXPORTACKIN

El marcado de expoacetn da madera asarrada uvo un alza de un 4,5%. respecio
ded trimesire enero = marzo del 2007, legandd hasta o rango de expectalivas modersdaments
aplimistas con 115 puntos. Desde el 2005 a la lecha este indicator & MoskiEo0 wWa tendencia
&l alza en s expeclativas de este sector. El Indice en el 2005 fue de 107 en promadio,
glcanzo un valor de 1108 en el 2008 ¢ de 1125 an &l pamer sarmestre ded 2007
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Figura N° 3

EECTOR MADERA EETRUCTURAL ¥ REVESTIMIEENTOS, MERCADO MACIOMNAL

El rubro nacional de madara estruciural y de revestmiento ragestrd un leve descanso
de wn 1,7 % para llegar a los 1085 4 puntos, bajando al rango levemente optimisia, Esle secior
B ricesbractic una disminucon de sus expecialivag, pasando desdea 1225 el sequndao trimesire
ded 2005 & 1094 an el mismo frimestre deld 2007,
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Flgura N° 4

SECTOR VIVIENDAS DE MADERA, MERCADOC NACIONAL

En el case dal indie oe expactativas pere &l mercado necional de wiviandas de
madera. ésie tambifén adperimentd una beve baja frenta al timastre anterior, de un 3.2%,
para ulacarse an 1116 punios, manberigndose en al rango de expectativas moderadamenis
opfimistas. Respecto del segunda trimestre de los afos 2006 y 2005, se abserva una caida
dal indica respecio ded ragestrado en al 2007.
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Figura N* &
SECTOR MUEBLES DE MADERA, MERCADD NACIKINAL

El sespmanto de mercado necional para maebles subid un 9,9%, respectn dal primer
timestra ded 2007F para llegar 5 117,89 punios {moderadamenia opiimesta), En este segmenio
gl indice ha mostrado una expectaliva de estabiddad a partir del 2005,
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Figura H* &
SECTOR MUEBLES DE MADERA, MERCADD DE EXPORTACION

El segmento mercado exportacidn para mushies mosird un alza oe on 23,7%
llagando hasta los 111,3 puntos, oue comesponde a expectativas moderadaments ophimisias.
En esie sagmento 58 observa una tendencia con mayor vanabelidad, cayendo el indicador
&n reés opofunidades a rangs moderadamaenie pesimista desds que Se fealizan medscionzs

DISCUSION

Al comparar los indicadores de los tmesires oclubreidiciambre 2004 v abriljunio
2007, se obsarva una caida en 4 de los 6 subseclores encuesiados. La excepcidn s= produce
@ los sectones estructural - revestimiento y viviendas de madera, ambos del mercado naconal

El rubro de 1a construceldn estd muy ligado a la demands de madera aaerada gue
s comercializa an el pals, carscterizado par un sumsanio de su sctividad an log meses
eslivabes v disminuyendn e invierno. Mo obstante que el indice de sxpeciatvas dol seclor
madera aeerads presenta una baja, &l sector 8& mantiene dentro del Fanod oplimests.

Durante & Segundo custrimestog del afo J004 s aapofaciones forestales chilanas
lofalizaron LSS 3012 mellones, segunda cifra record en la historia de la exporacion de
producios forestales, o que implicd & crecimiento de un 43,6% respecio de igua! periodo del
afio 2004,

No absiania que eslas ciras giobalas represantan ol compodamisnio del producto
calulosa, o o &5 para los subsectonres madera ssedrada, lableros, remanufaciuras, astillas
y mllizos, los cuales han debddo afronlar preccs gue Bstan en los valones mas bajos da los
witimas 10 afios.

A pctubre da 2004 [ balanzs comarcial del sector muabia arrojd un déficll da LSS
3.5 milkones debido a un incremenio de un 32% de las imporiaconas respeclo a igual perigdo
ded 2003 Las cadenas de retail, principaimente, han vuelio a impartar con B misma fusrza
que hace 110 ahos. Esta mayor importacidn de mueblas esta slendo acompatads por la baja
axparimenada por el dalar.
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CONCLUSIONES

La hemamiena impamentada por CONAF, con @ paricipacion de INFOR y ASIMALD,
que evabla el nivel de expectalivas de & subseciores de la industria de la madera de Chis,
g encuentra consolidada respecto del nimern de emgeasas paricapantes y el numaro de
destinatarios

En la elaporacion del ditimo mdicador fueron encuestadas TBT empresas.
consultandose a por cormes elecirdnics @ 650 destinatanos de ks sectores publico v privado
ded ambito forestal.

El indicador ce expectaliva secionsl para el sector indusirel y maderero se
complementa adecuadaments con oftros indicedores sectoralss presantes en el pals {ICE.
ADIMARK. BEVA, IMCE, entre ofros)
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COMPETENCIA Y SU RELACION CON LOS PARAMETROS
GENETICOS EN CLONES DE EUCALIPTO

Makwm M. Sanchaz Vargas' v J. Jesls Vargas Hamandez?
RESUMEN

La necesiciad por acelerar los benefcios derlvados del mejoramesnto gendtico ha lle-
Wedo 8 los genabistas a la busgueda de allarnabivas para acorar @l penodo de Seleccidan y
comprander ¢ crecimisnto de los ddoles de tal msnera que puedan desanmallares mejones
procesos de evauacion y sekeccidn gendtica. En condiclones naturales el crecimientio da kos
arboles esta influenciado por e clema, las condiciones del suslo v a dspanibilicad de agua,
antre ofros factores. Sin embargo, adn cuando estos fackores sean relativamente homoge-
nias en odo o ensaye, el crecimiento de s drboles sera afectado por la competencia entre
ellog. Los efaciog de la competancia puaden sar explicadas por al nivel ge compalencia (in-
tensidad) y tipo de compatencia {inter g intragenclipica), En este irabajo se evalud ef desem-
pefio genddico de 25 clones de Evealyplus wopiylia 5. T. Blake con base en informacion de
cuatro armbdentes de competancia (AC) durante los primaros 12 meses de adad. Los resulia-
dos muestran un mayor contrgd gendtico de s coracleristicas de crecimiento en los AC
inbidganolpics axtrama que en el nivel intermedio de competanca interganotipica o compa-
tercia intragenotipica. Tambin hubo cambios de un ambiente de comgiancia a otra en la
tendencia de las comelaciones edad-adad, debido lano al nived como @ ipo de competanmntis,
Depsputs de los seis meses de creciminks 2e moddicd en gran medida el desempeno de los
clones ¢e un ambiente a olro, por (o gue se concluye qua los paramaires genélicos puedan
zer afectados por el nivel v tipo de compatencia.

Palabras claves: Meoramiento gendtico, Evcalypiius waraphyla, com pelencis.

" inshiuia de mueafiganan Ageopecuana v Forsetalas, Linparmided Mehaacana
o Eam Mooias oo Hdalgo, Morela. Michoacin. Mexod. rsanchericivshog com
f Dodages de Post Sradundos. Teecoon Méxoo
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COMPETITION AND ITS RELATION WITH GENETIC PARAMETERS IN
EUCALYPT CLONES

SUMMARY

The needs o accelerate the benefits derved from tree improwement has taken fhe e
breeders to search for allemalives to shomen the seleclion period and to understand ires
growdh giach (hat better processes of genatic teal and selection can be developed. Under natu-
ral condiions tree growth s influenced by climate, soll conditons and walter svailability, amang
o factors. However, even when fhese factors are relabively homogeneoass in a given tesd
gile, tree gronth will be affecied by competilion among them. The effecls of compelilion can be
expiatned by the level of comgpatition (inensity), and the type of compettion (intergenotypsc or
intragenatypiz ). b thia work the genetic performancs of 25 clones of Eucalypius wopfla 5. T
Blake was evaluated basad on information from four competition envircnments during the first
12 manths of age. Rasulls show a higher ganatic contrad of growth traits in environments with
exireme intergenolypic compatition than i those with intermediate Seval of inbergenolypic
compElition or inlragenclypic compelition. Resulls also show changes from an environment 1o
frue ciher one in the aga-age comelations trend, due both knd of competition among ewvels and
babasen types. After six months, the clona peformancs was modified from an envircnment o
b alhar. Hance, i is concluded (hat he genelic paramiers can be afflected by the lavel and
fvpe of competition,

Heywords: Gansbc Imgrovement, Eucalypius wophyils, competibon
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INTRODUCCION

Para acelerar bos benaficios del mejoramiento genético se han buscado altermalivas, a
ravies del desarrollo de mejores procesos de evaluacdn, que parmilan acoar kos periodos
de seleccian gendlica. El establecimento de ensayos en los que se hace evaluaciones lem-
pranaz del crecimiento de log drbales a2 esda vez mas eomon. En condiciones nalurales al
cracimients de los srboles esta influenciado por & clima, las condiciones del suelo ¥ la dispa-
nibilidad ce agua, entre oiros factores. Sin embargo, alm cuando esios factores sean relstiva-
méniE homagenaos en un &ea doterminada, ¢ crecimignio de los arboles serd aleciado par
la comgetencia enlre aliog. Asi, las evaluacones gue & hagan de os pardmelros genaeng
en edades tempranas deben sar confiables y simular os cambios que se exprasan de manera
fialural en los pardmednos gerdlicos a raves del fiempo. Ura estrategia para reducs la adad
de selecoiin e & establecimisnio de eNGayos 8 MEnor espaciamisnio, en los que 5e essera
gue fos individucs tengan un desarmolle sanilar, pero mas acelerado gue los planiados a
espaccamignios operatives (Amatels o al . 2003). Da esta manera sa oblipa a los individuos a
exprasas sus habilidades de desarrollo con antesonidad al sometedse 3 compedancia lempra-
na {Bouvel &t al, 2003), Ademnias. B eslimacion do los paramairos gendlicos pusde sar dife-
renie cuando los ndividuos son plantados en biogues de un solo genotipo que cusndo io son
en hinques de genobpos diderentes (Adams e al, 1973),

OBJETIVO

Determinar el #fecio dal nivel y fipo de compeiencia sobre los la esbmacidn de los
pardmelros gEnétices par caractenes de erecimiono de clones de Eucalypius urophyila 5, T
Blake,

ANTECEDENTES

Lo= genolipos pueden compoarse de manera diferante en funcin ded lipe de compe-
fencia (Dorald, 1968 a influr sobre los parametros gendticos estimades. Bawp e conceplo de
competencia ternprans se desarrollan estedios quae inentan sxplicar el compaorarmisnio de ks
parameiros gendbcos an indviduos de edades avanzadas, con baze en el andisis de ensa-
yos |uveniles (Jorason, el Bl 2000} Tambign se establecen ensayos &N CAMES QUE SO0
avaluados en edades lempranas (Brouard y John, 2000), 0 en periodos sucesnos de tiempo
a través dal tiempo (Bouvel of al, 2000} ¥ se ha axploredo el comportameanio de los paramednos
genilicos cuando los drboles se plantan en luncidn del tipo de competencia (inter o
intragenastipiea) (Adams, 1880)

En ahis recienies $4 inicd en &l suresls Maxicano un programa de plantacones oo-
mercigles con Evcalypius unophyila 5, T Blake para la produccion de celulosa y papel. A partir
di las primeras plantaciones se inicid un programa de evaluacidn y selecciin de clones con ef
propasitn da sumantar [ productividad de las plantacionas mediants el uso axtansivo de
clones de alto rendimiento en produccicn de madera. Los ensayoes de evaluacidin de cones
comunmente uifizan parcelas de un Solo armol (i@, parceas con Mezclas de dones) sin
embargo, por razones de maneis, s plantacionas comerciales generalments se establecen
en blogques monocikonales. S los clones respondan de manera diferente al tipo de compatan-
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cia genolipeca, los conss mas producivos &n pafcelas mulbelonales no NeCasanamenis se-
rén los mas productivos en parcelas monocionales

MATERIALES Y METODOS
Establacimiants del Ensaya

Se gvalul cualro AC: () clones mezclados plantados a espaciamientos de 2.6 x 3,5 m
{1,080 arboles ha-1); (Il clones mezciados planmados a 1,3« 1,75 m (4,348 droples ha-1); (I}
clones merclados planisdos a 0,65 x 088 m (17 483 drboles ha-1); v {IV) clones &n parcelas
monoconales plantados a 0,65 2 0,88 m (17.4B3 drboles ha-1). Los ines prmerns ambientes
{1, W0y U} parmiten ewaluar &l efecto de ka intensidad de competencia, méentras que los GRimos
das {1y IV} parmilen comparar el tipo de interaccsin genolipica. Se& usd un diseno de parce-
laes divididas en bloques compleiogs al azar con cintd rgpabciones. En las parceias grandes sq
ealgnd |oa diferentes AC y en las parcelas checas s& aalgnd hos clanes. Cada clon esiuwa
representado por cuatro rametos en cada bloguee. A partr @ establecida 13 plantacion sa
lueron realizadas madiciones mensuales de allura tofal hasta los seis meses de edad, cuandg

ko drboles de ks parcelas de menor espaciamiento inicianon i elapa de meyor competenca
asociada con un aumants gredual en mortaiidad Posteriorments se realizd medicionas bi-

mesirales hasts gue o ensayo alcangd un ano de edad (a mofalidad en los primens seis
meses fue menor ¢ 5% y al final def aho alcanzd un 35% en promedso en |as parcelas de
MENGT Bsgaciamianto )

Estimacion de Paramairos Gendtleos

Sa readzaron analisis para cada ambiente ulilizando la altura inicial (M coma covariable
con &l siguienie modelo en ¢ que B y M, s& consideraron como elecios fijos

Y, =u+B+H+C+BC,+8, (2

Donde: ¥ 3 el vador observado, i es el valor promedio de la poblacion; B es el efecto
de blogue; C, es el efecio de clon; BC, es el efecio de la interaccion ¥ &, es el emor
axperamenial

La heredabilidad en santido amplio & nivel de rametos (H ) v de las medias da clones
[HZC) 58 astimd con las siguienies frmulas [(Sancher-Vangas ef al, 2004}

'FF:E“i:"Ir“:l:*ﬂan:‘-ﬂ?.-I t:ﬂ

H =o', Fe )+ fory. An) + ot F nbjj (4]

Donde o°,_es |8 varianza de don. o, es la varianza de la interscoion, o es | varianza

del ermod, & es el numero de bloques (5] y 0 es @ media armonica del ndmen de
arboles por parcela a una edad determinada,

El emror estandar de la heredabilided (o ') se calcul con el méiodo de Dickerson |Dieters
&l &l 1853} También se eslimaron |as comelaciones genéticas a diferentes edades (r_,, ).
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candidarando gue cats sdad mpresentl & uns caraclenistica diferents (X y Y, con |a sigeen-
e fermula (Falcomar y Mackay, 2001

Pl PRI | P o™ {3}

Donde Cov_ 85 la covanenza de clones entre las edades Xy ¥, o por_ son las
vamanzas de clones para las mismas edades. CovGiX, Y} so estimd a partir de los
coxmponanbes di varianza oblenidos para @ suma de las edades X e Y, utilizando &

Saguisnde ecuacon [Rice, TRER),
c':p"r_'.:' "o IFE};.._“T_. = ‘E?:-..;._ * l'F?_._.I.ri"? 18}

Donde o, &5 la vananza de clones de la variable X + Y.

LIn angksis de correlaciones entre dderentes edades se readlizg wtilizando & método da Lambeth
(1280}

Fowran =B 4 By - LCE {7}
Oonder, . @513 comelacsin genética de una caracteristica en |a edades uno y dos.
{0 ¢ @7 son log conficienias de regresion ¥ LCE a5 & logammo natural del cotienls
ervire las gos edades (a /8, ) de medicdn

Desempeno de los Clonos

Fara estimar ia eslabiidad en el desempeno g los clones 58 obuvo |08 componenies
da varianza wllizando un modalo similar al {2) pero adicienando & Taciar ambients de efecios
fijos (A) con las respectivas inleracciones. Se estimd I8 cormelacian genetica tipa 8 (r | con a
sigulente fdrmada (Lambeth e &, 1934}, analizando nivelss (ambientes |, 11y 1} v tipos (am-
beentas I v IV} de competencia por separado

= F Ao 4] 9}

Donde o' && la vananza de clones y o, 83 |a vananza de [a interaccdn de clones x
AC a una edad determanada.

RESULTADOS Y DISCUSION
Heradabilidad

La heredabilidad de las caracleristicas de crecimiento fugé mayor en los AC
inbergenadipics xtrama (1 y 0] (Cusdro N® 1), En &l ambiante |1 i3 heredabilidad fus practos.

menie mia (Cusdio NP 1) debido & @ falta de variacidn gengtca, sin embargo, en el AC
intragenatipica {IV] en los pomeros meses de crecimianto la heredabilided decraca gradusl-

Yipkorrmn 1), Fubesern 2 J0OF @ JES
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FEalE A parkc de los cusiro meses de edad hasia alsanzar vaknes die cer a los ocha meses
{Cuadro M® 1). El aumante en la heredabildad obesrvado después de los seis meses de edad
an los ambisntes |y Il ez mas nolono en & dametro, con valones similares an eslos dos AL

El comportamiento de H®, es similar 8l observedo &n un ensayo de hibridos de
Eucalypius urophylla _ E. palita vy E. wrophylla _ E. grandis avaluado a un espacsamdsnto o 3
x & m durante los primeros 3-4 afios de edad (Bouwvel y Vigneron, 1988). En el AC Iniragenatipica
la haradabibdad cas enire los sees y ocho rmeses de aded, cuanda la compatencia dantra de
las parcelas moncclonskes se incrementa v anula Bs Slerencias genélices enime los cones
(Cusdro 8% 1) En general, &l eror estandar de la heredabilided fue alto cuando se encontrd
variacidn genélica jentre 0,00 v 0,11 para K y enfre 0,27 y 10,34 para H°_ |, pero esio g5 comidn
en irebapes similares con matenis cional, debido & que o Sk Ncluye un Aumen elewado de
clanes an los ensayos o eveleacion gendtca (Baloochi et al. 1993). La redeccidn de la
heredabilidad, conforms awemenrdd la competencia intragencdipica en ol ambiente |V, pesds
lener repercusicnes egalivas en L ganancia genética esperada cuando los genolpos salec.
cionadns 80 EnsAy0s con parcelas en mazola seen plantados operativamente an grandes
breques monocknales (Adams, 1980),

Cusadre N7 1,
HEREDMBILIDADES EN SENTIDD AMPLIO + ERROR ESTANDAR A NIVEL DE RAMETOS (H') ¥
DE LA MEDIA DE CLOMES [H:,| PARA LA ALTURA A DIFERENTES EDADES [MESER) EN
CLONES DE Sucalypius wrophplls EN CUATRO AMBIENTES DE COMPETENCLA

i rmih | [ 2] i | i il Iy
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Correlaciones Ganalicas Edad-Edad

El eornporiamienio de s correl scones gemndticas edad-edad cambid de un AC & olra,
La pendienie de & lines de regresicn fue mayor an el ambkerite de mengs competenca (1) gue
on ¢ de mayor compebancia (), 1o cual indica que las comalacionas adad-edad dismanupen
migs rapdarmenie conlorme sumenta & cocenbe de s edades comparadas en o amiianta
de menos competencia. Le diferancia fue mas evidente cuanda log arboles enlrarcn en com-
patencia después de los seis meses de edad (Cuadro M 2] Ademds, en al ambienie de
mayor compelencia intergenotipica ambién se ancontsd un mayor coslidente de debermina.
cin antra las dos vanablas (Cusdre MF 3], La compeatancis intregenatipica |ambsante 1V oca-
&nd una mayor redeccion en |as correlacionss edad-eded conforme sumenid &l cocienls de
las edades mwpkacradas, raflejdndose an una mayor pendients da fa linea da regrassin en
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comparaciin con el armbiente ()

De manera inesperads, en e ambsenis d= mayor compelencia el comporamienio de
las corrpfaciones adad-adad fus similar en las dos etapas (Cuadra N 2 5 peaar del aurmsnto
de la competencia después de los sees meses. En cambio. en o ambente de menor compe-
tencia s ab3arsd una caida an bas corelaciones genéieas &n la segunda sapa (Cuadig MO
2. Sin embargo, |a interpretacidn de la tendencia &n [as correlaciones edad-edad an la segun-
da staga dobe hacersa con caulsla por el reducido ndmearo de datos. Aungue no existen
antecedentes de esludios similares efecluados en A0 elavada, hay estudios en espaciss fo-
resiales en los que md 5& ha enconirado una buena relacidn el a? FLCE cuands se inclus
y&n adades muy iempranas en el anglsis (Jansson ai af., 2003).

Cusdro N° 3
REGRESION ENTRE LAS CORRELACIONES EDAD-EDAD [RG{AT | AZ)] ¥ EL LOGARITMO
MATURAL DEL COCIENTE DE LAS DOS EDADES (LCE] PARA EL CRECIMIENTO EN ALTURA DE
CLOMES DE Eucalypius urophylla DURANTE DOS ETAPAS DE SEIS MESES DE EVALUACION

Amisanba Primens etapn Sequnda alaps
[ 1'% r i,y By [
| 1.178 0,595 {.036 1.255 1.784 0.54
| 1.019 0350 0&9 1021 g.458 Q.88
L 03535 0 a8 Ly R

Efecto del Amblente de Competencia Sobre el Desempafio de los Clones

DOurante ks primeros seis meses de edad, los genolipos mosiraron un comporamento
eatabie en el crecimiento en aliura entre kos diferenies AC (fB entre 0,56 v 1.00). Sin embargo,
a partr de esa edad hay una reduccion gradual de |a esiabilided en & desempefo de los
clones enlre niveles v bpos de competencia (B enfre 0,50y 0,00). Al parecar, la reduccadn en
la estabilidad del desempefio de ks clones con la edad se debe a que algunos clones fusaon
paricwarmants sensibles &l aumentar la compelancia despuds de los seis meses an el am-
bienie 1IN

De loranlerior s desprends gue el nivel y & lipo de competencia bajo el cual crecen los
indviduns 25 detemminants lanto en &l comportamienio 42 los paramelros genslicns como &
la estabilidad de kos genclipos. especialments cuando e evalia matenal clonal, En un estu-
ity simiar con familias de dos afos de Pseudotsuga menzasil de polinizacion abierta, S8
Clair y Adams | 18591) enconiraron gue los AC buevieron un gran efecto sobre la esiruciura de
las vananzas. 05 pardmetnos gensticos y a jaramuils de las familias. En un ensayo con hibridos
e Eucalypdus, Boussl ¢ al (2003}, ancontraron gua & nival de competencia tieng un mayor
efacio sobre bos paramelros genélicos al wlilizar ciones que al utilizar familias, con una
interacodn clon - ambiente altamente significative y cambeos en el desempefo de los clones.
Esta implice qua las ganancias genélicas esparadas an un programa de majoremianto pus-
dan verse afecladas si se reafizan plantaciones operativas en condeciones diferantes (nivel o
Fipat (B comgsitincia & Las quae Tusron utilizadas e evaluacidn da los genolipos sslecciona-
dos.
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COMCLUSIONES

El &C influyd sobre las heredabilidades princapalments después de los cuatro meses
de adad.

El w50 de un mesnor espaciamianto para acelerar la competentia enfra los genolipos no
madifict de manara negaliva las correlaciones entre caraclerslices & una mesma edad

La tendencis de s comelacionss gendiicas edad-sdad cambed de un AC & ot

Las correlaciones edad-edad se reducen més rapidamante en ks amblenes | y IV al
aumenlar @ diferencia de edades

Lios resultados oblenidos sugeran que &l disefiar un programa de mejoramiento gensfico
¥ Seleccion de cones de esta espdcie @5 nacesario considerar las condiciones da
infensidad y lipo de compelenca a que serdn somelidos en las plantaciones aperativas
para simular estas condiciones en |06 ensayos de evaluacion

Los resultados muesiran gue &5 posibie aumeniar |8 inensdad de compelencia en o
ensapos de evaludcidn para acelgnar ol proceso de sedeccedn, paro es imporianta con-
sidersr |B edad masxima a 3 gue pusden llegsr asios ensiyos, asi como o Bpo de
parceda que s& debe UEEEr
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VALORIZACION DE LOS BOSQUES DE SEGUNDO CRECIMIENTO PARA
LOS TIPOS FORESTALES ROBLE - RAULI - COIGUE ¥ COIGUE - RAULI
= TEPA. Hans Grosse W, Dscar Larrain L y Roongo Mujica H. ingenieros forestales, inves-
ligadores, Inslitulo Forestal, Chile, hgrossed@intor ol olarrain@inford mmujica@inforcl

RESLUMEN

Lips bosqgues mativias chilenos originales en &l sur del pais inclulan alta presencia oe
aspacies lolerantes A 18 sombea junio 8 s especes de baga lolerancia del glnano Maihofagus
tales como robhe (Nothofagus obfgua), mAuli (Mothofeges alpieg) y Colgue [ Nothafagus dombesl).
Las nbervancionas anindpicas an esios bosques anginaron vasios lemenos desprovislos ge
vegelacdn, (o8 cualas an muchos casos fueron colonizados por las especies de Nathofagus
mencicnadas, formando numerosos bosgues de segundo crecimianto, los denaminados
renovalas.

Los actualments reconocidos Bipos forestales Roble-Raul-Coigue (RO-RA-CO) y
Congue-Raul-Tepa (Lavsaia philpsiana) (CO-RA-TE), mpresantan los bosques de segundo
crecimients mas importanies del pais,

Debido a que Ras ulbmas fuerdes inlervencidn anirdpicas ocwrmeron hace 5 ancs o
mas, s aciuales rencvales lenen en SU MEyora &sa edad A pesar que s especes de
gEners Mothofagus que conforman esbos renovales presentan su mayor potencisl de creck-
mienle @ edades lempranas (hasta ks 15 ancs), o manejo aplicado a eslos renovales de
edades gvanzadas ha consislido excusivamenta an cortas inbermedias. Por o fanto, las res-
puastas A estas intervencionas han oo manoras a las aspersdas.

Esta siluacdn lleva 8 replanipsrse 05 esquemas de manejo para ios acluales renovabes,
enfocando las intervanciones & generar bosques nuevos por métodos de manie ale y
efrjuscenisnios realitados ton las mismas especies, pero con mabenial seleccionado.

Esla cambio de esquema implica cosechar, aplicando contas de probeccdn, gue garan-
ficnn ol dxilo de desamclio de la generacion futura. Para esto 56 ofrecen aphcaciones an
hayos de |uz, fajas y vamafles dé eslos. La madera 8 exiraer representa en un alto porcenaje
{60 — B0 %) wolirmenes de baja calided maderera, pero de alla potencialidad para fines ensf-
géticos

Los esquamas de manajo proguestos invertiran la progorcidn entre madera de baja y
alta calided, para o cual @5 indispensable [ aplcacion do una silviculiura temprana & men-
siva, obleniéndose asl un alio porcentaje de madera para fires nobles como son chapa ¥
maderd Bsemaa.

Palabras elaves: Valorizasion, rentyvales, Mofofegpes, silveuliura
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INCREASING THE VALUE FOR ROBLE - RAULI - COIGUE AND
COIGUE - RAULI - TEPA SECOND GROWTH STANDS

SUMMARY

The southem natie Chdean lorests used 1o have a sirong atundance of shade ioderant
species in their Noristic compositon as well 85 low foleran spaces, bpecally Nothofagus species
like Roble [Mothofagus oidigua). Rauli (Mothofagus sipina ) and Coigue (NMaltiofagues dommibiey)
Histarically human infervention in these forests has onginated large land areas without
wagetaton. Inthese conditions the mentioned Nathofagus species colonzed these arees Torming
numeanous secondary growth forests, those denominated “renovales”,

The currently known Roble-Raul-Cogos (RO-RA-CO) and Coigus-Rauk-Teps (Lauwebs
piifippiang | (CO-RA-TE) forestry types. represents the most important secondary growth forest
af the counkry,

Given that the last strong buman infervention happenad 50 years ago or morne, fhe
currant renovalas have in thair magonty that age. Despile the Nothofagus specias that conform
thase renovales presan] their best productive poléntial at eafly ages (up bo the 15 yaars). the
gidviculiune apphed 10 thess renovaies of advanced ages hag congisted excushely in thinning,
Therafore, the response 1o these [nterventions have bean poorest than expected.

This siluabon takes o recongder the managemeni bor the cument renovales, direching
the inlerventions 1o gensrale new forests by means of nabwal regeneration and planling hagh
quality material of the same trees of arginal forest

This changa of schema applies in ferms of harvesting, considaring mathoeds thai
auaranes sheler for the next generaton. Melhods abls o be used ans opemngs n Spals,
belts and variaticn of thasa_ Thea wood 10 be harestad represent up o 60 — B0 % ow quality
timiber, bul with high potentsal to be used as anergy biomass.

These proposed mansgement schemas will reverse ihe proponion of low and nigh
guality wood coming from rencvales, but il will be essential the application of an eary and
inlensive forestry silvicullure, The expecied resull will be high quality Bmber for noble use like
veneer and sawn Gmber.

Koy words: Valse increase, second growth stands, Nothofagus, shicuBiure,
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INTRODUCCION

Lios lipos forestales Robde - Rawl - Colgue (RO — RA- CO)y Colgue — Rauli - Tepa (CO
- B A -TE), represenian las masas forestales de sagundo crecimésnio mas imporianies dal
pads. Ocupan al 31 9% de ks bosques de Motholagus, con 1.5 millones de heclareas para &l
tipp RO-RA-CO y 0,56 millones de hectareas para & lipo CO-RA-TE (CONAF, COMNAMA -
BIRF, 13349}

El tpo forestal RO-RA-CO presenta una distiitucion geogralica que abarca desde el
paralain 36° 30 hasia el parabeio 40 30° 5, entre 100 y 1000 msnm y al lipo foreskal CO-FA-
TE deade &l paralels 37° hagta @ paralelo 40° 33 5, enire 800 v 1000 msnm [Donoss, 1981,
Dionosn, 1963} AliteEnalrmente, |8 cobnizecidn esld dada pod roble purd ef 85 dreas hegas,
a0 siuAcnss puas de roble y reull an las &reas miermadias y rauli wio coigue &n las
Areas mas altas (Donoso, 1961, Donosa, 1993).

Las asocaciones naturales onginales inciuian slia presencia de espacias loksrantes a
la sombira coma laurel {Lavreliopss sempenirens), tepa, olivillo (Aedowicon punctatum], lingus
(Pergea lngoe), e (Desynfyfum discanttones], Junlo s Bs especies del génern Notholagus
de baja tolerancia a la sombea como son roble, raull ¥ colgue. Despuds de fueres alteraciones
prodcidas por ol ser humano, a fravas de grandes incendios con & propasite de obtenar
tefras para fines BoropecUarks, muchos de esios sitios Tueron coloniEadas por [as especies
da Mothofagus mancionadas, manieniencose su dominancia hasta el dis de hoy |(Veblen y
Ashicn, 1978: Danaso, 1983).

L& ssluacadn schual de la mayorla de estos Bosques de crecimiento secundans, deng-
minados renovales, comasponds a rodales que s genedaron por monte bajo y alte hace 50
afs o mas, Comp oS renovales son lxs masas boscosas natvas g presentasian al mayor
polencal de crecimientn, o manejn de esios bosques s& ha caracierzado pof la exclusia
reafizacion de corlas intermedias. En el presenle documants se anallza fa pedinencia de esie
lipo de manejo para s renovales, considerando para ella como principal antecadanis & adad
& la meyona de estos bosgques.

EXPERIEMCIAS DE MANEJD DE REMOVALES

El propdsito de intervenir el bosgue a través de raleos, consisie en concenrar el ek
miento gn ios mejores arboles. potenciandokes an ierminos da volumen y valor. Existen mu-
chos anlecedenies en la ileralura S$obre &5te bpo de niervencones para 105 lipos forestales
&n cuastion

Para rodales de 30 a 35 afios de edad en la Reserva Vega Blanca, en la Cordillera de
Mahustouta, conun DAP promeadio de 1 3-14 om y una altura de los arbodes dominantes de 14
i, & extraccion da un 32 - 43 % dal anaa basal inicial (de 35 mitha ), permitid crecimientos de
0.4 em por afc (Rocuant, 1953}

Fara rodales de 37 a 42 afics g2 edad en a Hacienda Jauja, en la Cordillera = Los
Andes da Malleco, con un DAP promedic de 18 — 1% cm y una aftura promedio ded rodal de

WeeTann 1), oD & 2007 | 375
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unos 23 m, |3 extraccion o6 w 36 Y% del area basal llevd a un crecimients digmelral de 0,3 cm
por anc y voluméinco de casi 10 m'tha an el mismo periodo (Puente of af, 1579).

Para rodales de 30 a 50 afiog de edad en & Hackenda e Morro, & sureste de Mulchdn
en la Vill Regidn, De la Mara y Gilchris! (1983) ndican crecimienios diamelrales dependien:
tes de la calidad del sitio entre 0,5 & 0,8 cm por o y para & voluman de aprogimadameanta 13
mifha para ¢l misme parodo. El mejor rendimiento an & crecimiento para esla sibuaciin,
cornparada con las entregadas por Rocuand [(1969) v Puente & al. (1979) seguramente se
debs 8 i3 diferancia en k3 calidad del sifio. Siios de menor celidad B8 encusntran pera 18
Region Yl sobre los B30 msam y en exposicion norle, migntfas las mejores bajo asla albwa y
&n exposicidn sur (Busgos, 1984),

Crecamienios parecdos a los obienidos en las madiciones an Vega Blanca, Jauja y E
Morro, fusron registrados en los ensayos del Institulo Forestal para (s misma hacienda Jau@,
ademds de Liancacura en la Condillera de la Costa de la X Regida, Melipeuoo ¢n la Precordilara
e la 1¥ Reglon y Maguehue en la Cordillers de la Costa de la VIl Regidn (Grosse, 1947,
Grosss of al, 150E)

Para rodales en Llancacura, duranie e pariodo de crecimiento antre los 44 y 51 aflos
e mdad, partiendo con un DAP promadio de 18 a 17 om y 52 mtha de anea basal sa
o un crecimienio dismatral anual de 0,3 cm, al extraes aprocimadanments un 50 %
el draa basal Als misma imensiiad dea intervencidn en al periodo entre las edades e
5T v 66 afios. comenzando con 19 cm de DAF v 42 mé'ha de éres basal an Maguahua,
s& obluva un crecimienio diamedral de 0.4 cm oy en wolumen da 4 4 m'hafana,

En Melipeuco, durante el periodo de crecimients entre los 44 y 53 afos de eded, par-
tiendo con wun DAP promedis de 16,5 om y un area basal de 495 mha, se obluvoun
crecimenio anual diametral de 0.5 em y en volumean de 10 m'haaio,

En Jauja. durania al parindo de crecimienio antre los 47 v B3 anios da edad, partiendo
con un DAP promadio endm 12 v 15 om y un drea basal de 44-50 métha, se obluvo un
crecimsnio diametral anusl entre 0.3 y 0,4 cmy, sin disbnguirse caraments el slecto da
Ios ralens, gue probablamenie s& concantranon en los estraios dominados [relen por o

bajo)

En la hacenda Jawa se ha realizado diverses expenencies sivicolas antre los afes
1970 y 2008, Da espacal interés msullan aquellas dguee meorporan estnckos oilerios de selsc-
cién por calidad, siguiendso el métoda del &rbol fturo. Para un periedo de cinco anos entre los
65 y 70 afos de edad, el rodal imervenido crecld en voluman 5 8 m"ha/sfo en su otalidad {los
arbalas fuluro craciercn 4 0 mifhalato] y en didmata 06 cm. Agui se concantrd &l cracmiantn
&n ko drboles de major cabiad del esirato supenor [Quiraz. 1998 Aviles. 1993).

Tades los resultados entregados cormesponden & cracmientos obtenidos en ralecs far-
digs. El reconocimiznio sobre la baja capackiad de reaccidn frente a estas intervencones,
clands faull, rable y cogue & encueniran en edades avanzadas {sobre los 30 3 40 ahos), s&
ha entragado an refteradas oportunidadas, indicando que franta a intersencionas lempranas

3747 Cinnrn n inwenigacin Toas - b pis Toeei | Chin



AFURTER

&stas especies presantan crecimientos sobresalientes (Grosse y Quiroz, 1908, Quroz, 1908,
Grgsse, Pinchairs v Duirgz, 1998; Grosse, 2004,

Resulados s0bra |3 Capacidad 08 reaccain Emprana para raull 58 ancusnitan &n plan-
{acionas esiablecidas en Gran Bretana, donde en buenos slios, la culmmacicn del
crecimienio volumeirico medio se alcanza con 18 miha'sho y que ol crecimmnto anual
carrignte culming 3 los 12 anos o antes (Grogse y Quiraz, 1998, Tuley, 1980; Chrigtis a1
al 1974}

Modelos de crecimiento pasa rauli, roble y coigue, construidos sobre una base de mues-
iras alla ¥ representando diversos sitios de la distribucion de estas tres especies, con-
siderando la edad, la dimensicn, el espaciamiento vy ka posicion social del arbol evalua-
de, lambién indican claramente coma @ mayor edsd disminuye significativamente la
capacidad de crecimienio de estas ires sspecies (Grogse ¢ Cubillos, 1G01),

Esia tendencea en gl crecimienio es confirmada por Mugica (1997, al analizar & dasa-
modlo de yna plantacion de 14 anos de edad de rauli cercana a la ribera sur del Lago
Rifiihue, en un drea considerada como buena para el desamollo de esta especie. Agul
al crackmignts anusl cordente pars o Ares basal v al voluman culmina a kos ocha y
onoe anos respectivamends con 3.5 m2 v 28.8 md por hecldarea, migntras que la aliura
la hace & los nuewe con 1,1 m

Rendimiantos sanilares demuesiran ensayos de procadanca de rauli instalados por el
Instituto Forestal en la PrecondiBera de Los Andes de Mulchién y en la Costa de Arucn
e b Eslacen Experimental Antiguina (Grosse y Quiroz, 19981

A pesar de eslos resufiados, la insstencia de los silviculiores nacionales en ralear
bosgues secundarios do Nothofagus de avanzada edsd se ha mantenido e el iempo, Coma
&l proposio del manss lorestal as, desde el punts de vista maderere, maximizer &l desamollo
del crecimiento, calided y valor del bosque, se deben investigar v evaluar oiras opciones
sdvicolas para lograr el mencionada propdsio.

Cabe mencionar gue & rales de renovales a edades avanzadas solo se |ustificaria =i 8l pe-
quefis norements dematrico fuese equivalenia @ un considerable incremanto del valor
maderern, 0 58a, i 8l incremento an volumen fuese madera de alla calidad. Esle analisis, que
dabe mcluir variablas relaconadas eon la calidad de [ madera, cosins de preduccdn v pre-
oo de comercializacidn, aln mo se ha reallzado.

PROPUESTAS DE MANEJO DE RENOVALES MADUROS

&l no poder acalersr susianbvameante el crecimiento de un renoval 3 traves de las cordas
intermedias y no aprovechar & potencial productive de esios bosgues. se planiea erlonces
como alfemaltiva de manejo el ejuvenscimientio de asios, a ks de la aplicacion oo mélo-
dos de cosecha ¥ regenEraton.

Fundamental para planificar i manajo resufla conocar la dindmica propes de las especias del
género Mothofagus v sus acompafianies. Coigue califica como intolerante (Donoso, 1893},
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migniras qua raul y roble son semitcéerantes. En gran meaida |35 especies arbdreas acompa-
fantes fuera de esie ganaro son loleranbes, En lerminos pricticos, este significa qui coigud
5 un colonizador natn, siempre ¥ cuanda disponga de suficesnte pluviomesina durante el &fho
ko que ocure bdsicaments &n i3 X Regedn y parcialmente en ka 1% Region. Raull y roble se
desamolan mepor con un ceerio nivel de proteccion lateral, lo gue 56 hace mas nacesarnio, a
medida qua 58 avania haca & nore de B dsiibucon de i especies. Aeslo s agregan las
condiciones edatocimalicas de cada secior a mienvenir y 3 exposicidn.

En geniral, s Bosgues de crecimianto secundana de ks lipos foresiales en analiss
sa encueniran en estedo de fusksl, Esie se define cusndo los didmelros de los arboles s0n
mayorss a 20 cm y menores a T 6m ¥ sus alluras superan los 20 m, Especifcando ks rangos
dir DIAP. gsios s clagfican en lusial delgada (20-35 om de DAR), fustal medio (35-5 cm de
DAPY ¢ fuzlal grsess (55-T0 em de DAR )

En ganeral para asta esiruchurs aristen vasadas allemalvas de maneo, que van des-
de ks cortas inbermedias hasta conas finales o de regeneracidn. A confiniacion 58 prasentan
las omcas de manejo aplicables a cada una de |as sub-estrciuras que a5 posibie enoon|rar
dentro de B estrociurg Fustal (Cusdng N® 1)

Guiasihre N® 1
ALTERNATIWAS DE MANEJO PARA LA ESTRUCTURA E FUSTAL
FUSTAL TUBEAL FUBTAL
MAMEJUESTRUCTURA DELGADO MEDD GRLESO
LI035 nm DAF) | 15 Som DAR) CiS-Them O]
. e L Beraeati E] i 5
5] (= % X X
i it ﬂiﬂﬁlElﬂal X X X
Ol O Pl b x X
Haie: *
lmmnbm:ﬂfﬂu‘:hﬁyﬂnﬁ S ] E
Trmecd |1 aa M Airld St PrOlea (m, G il | X

Como gran parte de los rodales comesponden a lustal delgade, |8 tenlacdn de aphcar
pxclusivaments coflas mermadias es grands. Esto sin considerar su edad avanzada pasala
mayara &8 ks cases. Aqul es fundamental tenar prasente que |05 pagquenos diimedros se
deben principalmente a la carencia de raleos poevios y una baga morfalidad de los arboles,
dsinbuydndose e crecirmenio an la tolakdad de o mdsddeos. For o tanlo. esulla menms
comgransise la aplicacion g cortas miermadias on silvamones do fusial medio y grueso, que
en promedio tienen edades ain mas avhinZzadas

Conelderando la baja capacidad de reaccion de los Mothofmges al ser naleados a avan-
zada edad, la opcidn de manajo &5 entonces |8 cosecha v regeneraciin. Por las caracherist-
cas de las especias, 4l deban considerarse (08 mélooos de proteconin. de salaccion y ax-
capaonalrente el del arbol semillero. La tala ase no es compaliblo para raus y roble y solo
podrla aplicarse en lugares de lopografia plana, que son casi inexislentes para coigue en
geciones de alla pluviomatnia

T Cancia o iprsigacid e Fonsgiad - insleso Foresiy | Chin



Metodo de Prolecelan

La coata de proleccion consesle en ia cosecha gradual de los @rboles de wn rodal du-
rante &l perindo final a2 i3 rolacidn. Estas conas se asamejan & los ralecs. La siguiente gene-
racion 58 desamola bajo la cobartura o probaccion de kos individuos gue van guedando rema-
nanties y sa Hserada Cuando S capaz de soportan la exposicion complata & egl. La pringi-
pal caracteristica de esie matodo &5 gl establacmianla de una nusva pablacidn ankes de que
58 tarmena la rotacidn de la ganaraciin arbdrea antador (Hawley y Smith 1982; Bursohel y
Huss, 1983)

La aplicaciin dal m&todo puede comprendes fres ciases diferentes de cortas, aplica-
dag de ka siguienbe formm;

Cioria Preparatona: Favorecs el desarrolio de buenos produciores de semillas y ayuda
en acelerar la descomposicon de hojarasca,

Cone de Sembra: Abre el bosgue de tal modo que ses pozible el estatlacimients de la
rEQEnEracion,

Cora de exireccion: Cosecha de ks cobertura projectora cejendo 8 la nueva poblacion
coem estnechura principal, quedando o disposicion para esta la luminosidad y ofeda de
AulFentes eomplats

La cora de proteccian y sus vananies puade ser uihzada para reproducir cas iodas
las especies, salve aquellas demasiado mioloranies o sensibles a la competencia radicular
Par 1o tanio es adaplable a un gran nenens de especies, 85) como 8 B silvieulluea inbensiva y
extensiva. E5 al inico mawdo por al cual un monta ako uniforme pueds ser reprodecido bajo
I proteccon de los drboles padres (Hxwley y Smith, 1582,

La cora de prolecsion se.aplica como método uniforme o en fajas u hayos de uz.
Metodo Unitorme
El mévindo uniforme cosmesponde 8 la aplicacion clasica de la corta de protecoion des-

crita antenonmends, aplicindose b exdmcoion da los arboles homogéneamenie en & Grea a
intervenir (Figura N 1)
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|. Ricdal cerranio (200 &rboles por ke M 30-23 m).
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¥l La reperaracion reampsaad ol rodal oosachaio.

Flgurm N* 1
DESARROLLO DE UNA CORTA UNIFORME REGULAR, PARA EL CABD DE Fagus syhatica
PARA UM PERIODO DE 10 A 30 ARDS

Cortas en Fajas y Hoyos de Luz

Lat corias on fajas y hoyos de luz representan varantes que significan opciones de
apicabilided iMeresanies en log bosgues nativos chilenos y se explican en delalle g continua-
cidn.

‘arianies sxphraiorias sobre corias an fajas y hovos de luz han sido aplicadas en
destintas sluacionss de bosquiss con especies dal género Mafofagus on Chile [Duiez, 1958
Grosae et al, 1906). Estas inlerenciones cofrespanden & apariuras del rodal en pequedas
superficies (800 a 1.500 m®), gue permiten gue los drboles remanantes brinden protecciin
lataral @ la nueva genaracion, por o cual no 58 las considera tala rasa (Burschel v Huss,
1343). Para gue esle propdsilo se cumpla, el ancho de la inlervencidn dependerd de la situa-
cltin de cada sitio en particular, slendo recomendable que este fiucthe enire 0.5 & 1,5 veces la
altura de los drboles circundantes,

La cosecha an fagas consiste en corlar Exjas sucesaas o altemadas an nlanalos de
lismpa, avanzando de un axtramae 8 olro de un rodal, adecuando las corlas a la edad de
rofacion ded bosque. En el lapso de pocos afios, una vez eslablecida la regeneracidn, se
axiraa con axtraccionas paulatinas & madara an |as fajas aun no cosachadas

La cosecha en hoyos de luz o huecos conslsle en extraser todos los Indivwduos de un
grupa de manara da formar espacios al intarior dal redal La distribucidn da astos puade sar
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gistemalica y, en casn que la eslruciura dal redal no lo parmita, debae irke adeci@ndo a0 dada,
para favorecer [ regenerscion sxisiente y lulira.

intervenciones siguientes al rodal remanente consisticin en apeniuras paulatnas, has-
by e L regenaracedn esle asegurada a nivel gal rodal complelo. Una parbe impordanta de los
bosgues de segundo crecimienta de los tipos forestales RO-RA-CO y CO-RA-TE presantan
un cieno grado da inestabibdad mante al vients, dado que nunca fueran rleacos o o el
oowmic fse muy tarde. Par o ks eske meédodo puede ser una alternativa para cosecharios
(Figuira WO 2).

La cosecha an hoyos de lue se parece a la seleccidn en grupos desds e punbo de vista
de las eperuras Qeneradas inicaments. Para gualar [a astruciura multistédnea de esta, se
daban proyectar s nienencones an un periodo carcano al de 8 rolacidn.

[Modilicado Oe Burss hel y Fuss, 19800

|. Femmal 2 gty | oresdalae L hosbes de madoroo |

11 Extrmcrscen che 50 0% dal volumins dn pisgeaios hoyod &6 . S8 incanlv i MeQenaracon o SSpecies i eranies

N Exfeacodn de 105 % ded voluman. S agranian los hoyts o ke, Sipeands ol Seasriclo 08 10 iegefed s,

I, Exrmoric cie 2020 % diel wolumen Sg damn s concicione s de rminosadad pan & desanndo de sspsc el senpiolmonins
uinlghraning Li iegeraracion ateral ool cormpheman o a nasks O [0 spgeneracion arficiol & os neossang
LD Ingmeracion S e enirs 5o boda b supedices, Actoley mmerening di la genarmcdn anlpnial sl b anuanrEs
i onfa de las hosdias O madsines S akminanon os SroohEs mmanenins. Aln 58 cbeserva desigusidad en las akures &

Euraqum:ﬁt Qui ke a sguatarss con & bempo.

Flgura N* 2
CORTA BAJD EL ESQUEMA HOYODS DE LUZ PARA EL CASD DE UN RODAL MEXTO DE CONIFE-
RAS ¥ LATIFOLIADAS EL MADERED SE REALLFA POR CABLE HACIA LAS HUELLAS DE

MADERED

De acverdo al 0S5 M° 255 da 1940 del Ministerio de Agrcullura, al mélodo de coria de
proteccion es aplicable a los fipos forestales Roble-Huala, Roble-Rauli-Caihua, Lenga,
Sapmpreverds y Coitee-Raul-Tepa, enlre olros.

—
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Matodo de Seleccion

En bosques mulietineos se encuentran presenies odas las clases de edad ¥ Iodos
los ramgos diamétricos & nivel de rodal, distribuigos espacialmenta de manera estraificada y
vacina, Esio significa gue la silviculura a aplicar implica acciones simulkAness para la regena-
recion, cortas infermediag y cosecha (Burschel y Haess, 1983). La operacidn de las cortas de
saleccion en esta tipo de bosques sinsen para inducir estruciuras mulliglaneas v para mante-
nrlas an el tiempo.

En sl método de cona de seleccidn, 2e cortan log drboles del rodal que han legado a
wn didrmatra objetivo para su uso comercial. Esto sucede en una serie de intervaios durante &
pedingo i la ratacian, Generalmente la coria de estos arboles coincida con los miés viejes de
una masa boscoss. Despuds de cada cora, $& genaran pequelios claros donde se establece
la regeneracion, que en el ranscurso del tiempo se va disiibuyends en todo el rodal. En
Yearfa, de un mdal podria aprovecharsa cada afio una ciase de edad que llegd por maduraz &
su Mo de cosecha, Esta estaria formada por arbcles elslados, dispersos v madurcs, B!
wolumen oa esla dase de edad sard eguivalents: al crecimiento anual & la masa (Hawley v
Smith. 1982), La disinbucdn tipica de didmetros de una masa muléetdnea ae presenta an la
Fignera N® 3,

CE)

Wb hicade de Barschel y Huss, 1581
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Figura N* 3
SILVICULTURA EN UN BOSQUE MULTIETANED, CARACTERIZADD POR EL WUMERD DE
ARBOLES POR CLASE DIAMETRICA Y 3US RESPECTIVAS INTERVENCIONES
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Teancamenta, se debe exiraer |a clase de edad mayor &l cumplir su cclo produchvo,
En la praciica se fija un diamatro limite gue establecerd el momente an el cual el drbol se debe
cortar. El crecimiento medo del bosouwe cormsponde al gue deberia exirsecss an cada o,
surnandosele los volimenes que se obtendrian de los raleos en kas restanies cases diamatncas,

La coma selectiva e3 aplicable 8 1odos oS tpos foresiales nacionales susceplibies de
sar cosachados comerciaémente (Pakma, Coihue-Raul-Tepa, Ciprés de las Guaitecas, Codhua
de Magallanes. Sismpreverde, Escierdfiio, Roble-Hualo, Ciprés de la Cordillera, Lenga y Ro-
Ble-Raull-Coifiue ).

Sa debe tener especial cuidado al frabajar con especies del géneno Nolhofagus tales
como roble, raull o coigue, por su baja Woleranca a la sombra, gue peede incidir negatvaman-
be & momenio de establecerse su regeneraciin, En esie mismo senlido, coigus e la especie
gui presania los Mayores requerimsandng de luz para poder regeneras, seguida por roble y
rauli, gue presenta una kderancia media o semitclerante (Donosa, 1503)

Si el obyativo 85 lograr ks reganaraciin de cosgue, sa debe formar un claro suficienta-
manie grands para que permila regenerr de acuerdo a sus caracierisbcas autoscologicas,
Claros supernones @ 500 mE son sugendas por Veblen (1901) ¢ Donesa (1893) para este fin,
incidienda también ta latitud v exposician en el tamano. Para roble y raull &l tamafio minima
del claro disminuye debido a su mayor tobsrancla. Se dabe tener en cuenta que rauli necesita
da cierla cobertura de proteccsdn, ya que suale presentar problamas de &fics por insolacidn
o aacesn de luz. Sin embargo en bosques demasiado cerrados se ve imposibilitedo de rege-
Fisr

Se debe tener especial culdado en la regeneracion de especes Invasoras indesea-
tes, coma lo son Chusguesa Sp0., magul, Earsamor y gramineas, que limitan feeterments [
pasibilidad de regeneracicn y establecimicenio de una nueyva planta o grupd d& plankis.

Prre aseguras la prasencia de todas las especies deseadas an cada clags diemétnica
s puade complemantar 3 regeneracidn natural con reganeracion ardficial uliizando plantas
e wivarn, consiceranoo enfiquecer ol rodal futuro en relacen & precedante, en Wrminos de
composition de especss v su calidad. Debido a que las bosgues mullislanecs son bosques
£an regeneracion permanenie. es lundamenial atslaros con & propdsito de evitar la entrada
de ganado y el consiguwenle ramoneo de las plantas nuevas.

Métado dal Arbol Samillero

En L& aphcacedn del matodo del arbol semillero el rodal se somets a wna corta fotal
axcapiuando algunos ajemplares deslingdos B proporcionar (35 samillas NeCESEnas para re-
ganerar @l area. Los drboles semilleros represenian solamenie un peguedo porcentap del
woksmean ongenal y corresponds ganeralmenles a menos del 10 %

Una wer que se ha eslablecida una nueva poblacdn, esios arboles pUEdEr'l Saf &ami-
nados en wna segunda codla o dejados indefimdamente (Hawley ¥y Smith, 1982) Para gus la
proyaccidn de estes drboles 588 aconomicamanie atractva, deben sar de alio valorn, axtrama-
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damente resisientes a danos por viento, no lender & la produccion ce broles epioamscos y no
ger susceplibles a dafios en o corlezs por efectos de o3 rayos solares. Se recomiends su
ublcacidn cerca de huelles de matdenss o caminos, para evitar dafos a la siguienta reganara-
ciin de arbodes sl su extraccion se produjera antes del keemino de la mdacion de B nessva
ganeracion arbdrea {Burschael y Huss, 1281}

En el Reglamenio Técnico del DL 701 s autoriza I3 aplicacitn dal método de corla y
reganeraciin por arbol semillero dnicamente para los tipos lorestales Roble-Hualo, Roble-
Rauli-Cohue y Coshue-Fauk-Tepa.

La aplicacidn de esie meébodo genera gran cantdad de biomasa de baja calidad. la cual
&5 dificdl de comercaalizar Debe tenerse esperial cudado al memenio de selecoionar oesda &
punitc de vista cusklatvo a los arboles padres, ya gue constiluyen la fuenta de abastecimeanto
de semilas del futuro bosque. Tambidn debe considararse fa estabilidad de fos Srboles padres
BA Wrminos de su Mesistencia al vienlo, Para esio §u relacidn HO {altura expressds en my
digmetro en cam) debaria estar en el renge entre §,6-0.8. La condicidn de séslamento v la
perdiia repentina de su proteccidn ateral aumaenta la susceptibilidad de cadda para esios
arboles (Hawley v Smith 1883). Este método es inaplicable sobre suelos himedos, delgados
o de e capecidad de sostén o oe fuesrtes pendeentes (= 60%). Tampoco s recomienda para
BEpRCES con raices supariciales

Recamendaciones Generales para los Mélodos de Cosacha y Regenerackon

La cosecha debe estar acompafiada por ebcients regenaraciin, donde para legrar un
resswillado de repeneracion oplirmo deberd aplicarse combnaciones de regeneraciin natural ¥
srificial. Lea definicionas da astcs dos matados de oblenar raganaraciin o farmas un Al
bosgue son dadas a confinuaciin

La regenaracion natwal (monta allo) $e produce por semilfas que caen desde drbalies
deld rodal y vecinos. Se aplica basicamente en los mékodos de corta del arbol semillera, de
pral@ceitn v de saleccion. Emla peacliea, cuando se trala de retofacsenes muy repelides, oa
deberla optar por ebminar &l peguels radicular gue da ongen a estas, para evitar bajas de
rendemienio en Ermines cuanttatvos ¥ cualitativos. Cuando se irata de una primera y hasta
soqunda generacion por mande bajo, donde =& espera que no oowTa uwna bafa significstiva en
&l desanrollo de los retofios, astos se suman & las plantas genaradas por monde albo.

La regeneracidn artficial consisle Basicamenta an |3 pantacion de matenal producdo
&N vivero y ocasionalmentsa de slembra diracia an el bosque. Se aplica obligatoriamente des-
pués de falas rasas y complemantaramenia a ks reganaracidn nalursl an los melodos de carta
el arbol semillers, de proteccion y de seleccidn.

Cusndo sl mdal precadants ng cumpla con la compesicitn ¥ asiructura gue 58 preten-
e para la nueva generacion y por ko lanlo se arresgs la no oblencidn de los producios gue sa
desas oblener, la nueva generacitn de arboles no 58 pusde sustentar meclusivamenta por
gemillacion directa do éste. Sduaciones oomo asias se producen cuando por ejemplo par
sobrecosecha se ha elimenado especies vabosas (por afemplo raull] o sdlo han quedado arbo-
les remanies da muy mala calidad. Para corregir @sio, se deben reincorporar |as aspecies y a
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través e estas la calidad perdida a frevés oe planias gue represenlen LUna Splma proyeceion
da crecmienta y valor. Esla oparaciin es danommada enrguecimientio,

CONCLUSIONES

La avanzada adad da la mayoria de los bosgques secundanos de Nothofagues, condcio-
na [a capacidad de redcodn en crecimiento di 105 Srbokes liberados medianie raleos. Debido
a8 eslo 58 necesand replaniearse 108 esquemas de mane|o para esie bpo de bosgues,

Con el propdsilo de potenciar [a capacidad de erecimianio de los drboles v aprovechar
die gl ferma be divemos sdios, as progons rehovar &l bosque exislenle. Eslo 6flims a
trawes dae la aplicacian de metodos o€ cosache y rageneracidn. En este conlexio sa racomien-
da las sgueenies malodos

La corta de proleccion con sus vananias, se ap8ca & cosechas de dreas de tamafios
madianos, ko que permile ciclos de inbervancedn prolongades. Esto significa, gue esie
mitodo =4 adecua muy bien a medanas y grandas propisdades. sendo fundamental
la exclusion del ganado hasia la consofidacion de la regeneracidn &n los seciones
inlervenidos.

La corts selectiva e un método que parmille concantrar en pequenas superficies arbo-
les de todas les adades y lamaios, por lo gue en forma petiddics sa puede oblener
madera. Esto ssgnifica, gue este método 58 adecua muy bien 8 las pequenas propieda-
des, siendo fundamental e sxchasion del ganado de estos bosques por estar en per-
MANELE Megeneracion,

El metodo ded arbol samillers, es poco recomendabis. Esto, debido a la aperiurs vio-
lprta dal redal, lo qua leva a un alko riesgo de Imasion de makmzas v 3 una alta vulne-
rabifidad & vsenio para los Arboles ramanenieg.
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APLINTES

COMPORTAMIENTO DE CONIFERAS BAJO RIEGO EN DIQUE YAUCHA
FROVINCIA DE MENDOZA, ARGENTIMNA. Caidertn Alberto 0, Bustamarta Jusn
8, Riu Muria E. y Parez Silvina A, Ingenieros Agrdnamos, Insifubn Foreslal, Chledra de
Crasonomda, Fecultad de Clencies Agranias - Universidad Mecional da Cuyo. Direccion Postal
Almirante Brown 500, Chacras de Cona, CP 55058, Mendoza. Argentina
dascnomiafifce. uncu adu ar

RESUMEN

La provincia de Mendoza se ubica en &l Centro- Ceate de fa Aepablica Angenlina
Pozae una extansion de 150830 km?. En alla practicamenta {odas |as actividades
agropecuaras y foreslales estin conceniradas en o 3% de su lemitonio que s posible irgae

Al pesia de la migma, an & limite con la Republica de Chile, se presenta la cadens
mantanoss gee forma parte de la Regdn Fitogeografica dal Desierto Andino. Se estionde
por mas da 500 km, con un ancho promedeo da 100 km

El objelivo de esta trabaps as evaluar la suparvivencia y el comporiamiento de asstintas
espacies de conilaras an zonas dal piedemants mesncdocing

Para ello =& Instald wna parcela experimantal en el Dogwe Yaucha, whicado an el
Departamenio de San Cardos 2 34° LS y 687 07 LW y 8 una aliiud de 1213 msnm

Las especies del ansiyo Son, Binus pnea L. Pinug edspensis Ml y Clgressus
arizonica Greene. Se |levd plantas de aproximadamente 070 m de alturs, que fuenon
instaladas a una distancia de plantacion definitiva de 3 mx 3 m y 58 fegan supoedicaimente
el SUFECHS,

Se toma peribdicaments dates dasométricns de diametro a alura de pecho (DAP)
i lodas las plantas, altura tolal de los Grboles promedio de cade espetie. mgisicindoss
ademas las lallas producidas y el estado sanitario.

Los rasullados obienidos a [a edad de 17 anos son: Cupressws ariromes, didmatro
promedio 20 crm, allura 7.75 m y 18,1 % de fallas; Pinus halegonas, didmatio promedio 18
cm, allura BEO m y 12 2 % de fallas; Pinus pinea |, didmeatro promedie 17 om, albura 6.50 m
¥ 2.5 % de fakas

Es de destacar que F mines, presenta el & % de bes érboles con fustes bifuscados
a baja aftura

Todas las @species presenian un buen esledo sanitano, no regisirindose kasts
techa plagas o enfermedades que hayan afectado & desarrollo el ensayo.

Palabras claves: Canifasas, mego, 2ones aridas, montana.
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APANTER

CONIFERS BEHAVIOUR UNDER IRRIGATION IN THE YAUCHA DAM
PROVINCE OF MENDOZA - ARGENTINA

SUMMARY

The Provincs of Mendozs = lecated e the Mid-Western pan of Repubic Argenting
with an extansion of 150 830 K, There all agranan and forestny aclivities are concentrated
i a3 el its terrijory which is able 1o be irrsgaled

On tha Wesl sidge part of the provinee by the border with Republic of Chile appears
hia mountain ridge (Cordillera de Los Andes) which iz a parl of the Filegeographical Regpon
called Andean Desert, extended for aver SO0 km wilh an average wide of 100 km,

Thes work is aimad to avaluate the survival and the behaviour of differant specias of
conifers in fhe mounteinous courdry Side of Mendoza

Tay do 80 thane was installed expanmantal plots in Yauchs dam . placad in San Carlog
Depariment al 34° 30 and 657 07 WL, at an altitude of 1213 m, Speces on test were Pinos
oimea L., Pinus taispensis Mill and Cupressos anzonics Gresne.

Seadlings of approximately 0.70 m hoighi wers used, inslalled at a dafinite plantalion
distdnce ol 3 mx 3 m wilk Sufacs irriga!'ruh By Turriiws

Measurements of diameter, 1otal helght, survival are pariodically dome, together wilh
A rendierw of thie sanidary sduation of (he rees,

Results obtained at the age of 17 years are: Cupressus arzomca; diameter 20 am,
haight T 7& m, failure 18,1 %, Pinws kalepensis; diamater 16 cm, height 8.80 m, failura 12.2
%. Priirs e, digmeder 17 om, Hesgi 6,60 m., Failure 22.5 %

It is to ba moted that Plews plines presents & % of rees with bifurcated stems at bkow
height.

Al gpecios are In good saniary conditions nol registering any pests of diseRses
affecting the expariment up 1o date,

Heywords: Conlfers, imgation. arad zonss, mountains,
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AFUNTES

INTRODUCCION

La provncia de Mandoza s8 ubica en el Cantro-Oeste de s Republica Argentina
Fogee ung exianstn de 150,830 km2

Su territonio presanta una region montanosa &l cesta y una plana al este. La region
mantatosa lonma para de la Regidn Fitogeografica g Desmeio Andino, mas al asie aparece
Iz [Fanura gue &s pare de la Regidn Filagesgratica del Monte Xerolitica,

El clima an el Ewng ¢ ardo templado. Las Bevias son escasas. lomenciales v de
COra duracion an verano, v suslen esiar acompanadas de granczo, mienirds o enmiormn
son prolcegadas v finas. La relacion evaporacon potencial sobre precipilacikn 85 vanas
weiss k3 unidad.

La Iemperatura dismenys con la altiked v hacia el sur de la provinoa, siendo
frecuanies las heladas de hasta -15 y -20 °C en algunos sechones.

Las actindades sgropecuanas estan concentradas en bos casis imgados que
reprasentian solo el 3% de - gugenicss tofal de la provincla Lag princigaies son froliculile
viticullura ¢ boricullura, megntras gue fa actividad forestal generalmanie s complamenlana
OCupando unas 15 000 ha con culbvo de #amos bajo riego. Teniendo en cuesda gue of 97%
restants ge su superficia no fiene praclicemante ningun aprovechamieno dasde el punbo ge
wista  sitvicala, & Instibulo Foresial ha desamollade lineas do investigacion que ntentan
Ininsdecir especies de valkor loresial en eda ared ;) dessrclandh para el experiencas, lanks
BN zonas de s como en zomas de pre-corddlera hasta los 3 500 msnm.

Especilicaments en zonas temonlana y pledemants, en base & axpensicias locales
y la ibbogralia consulteda sobre el teme, se ha preselaccionado una seng de Bspecias
tarta fatifolisdas comds coniferas para llovar a cabo experiencias de adaplacson gn lres alanas:
i) Etapa de selecodn, 3) Esludios de crecimeenio y 3) Eshsding sobre manejo y produceian,

. i e e et
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El rabajo aqul presantado muestra log resultados obtenidos en ks pnmera de (as
#lapas arriba descriles, con diversas especies de coniferas, en una parcela sifuada a los
1215 msnm

OBJETIVO

El oyelive de esie rabajo es evaluar la supardwancia v ol componamienio de
distindas especes de conlleras en 2onen del pedampnbe mandncing.

ANTECEDENTES

El Instifuio Forestal estsd desarrollando desde hace mas de 20 afos ensayos desfinados
ala sedpccudn ¥ o estudio del crecimienta. el mansjio v & produccidn de especiey intducides,
guiis sirvan de base para Miuros emprendimienios foresisles

& fal efacto se cusnta como anfecedents el trabajo Comporiamiento de Coniferas
Bager Riwgo en Mendaza publiceds an e Xl Congresa Foraatal Mundial, dende s manciong
iz selecckin de coniferas en dos parcelas de montafla por su superdivancia, se deslaca las

espaces que moslirancn mayor aplited an destnios sdios, SO S0N MUNBEILS WIEIETE,
Cupressus arsonica, Cupressus maciosarpa, Pnus prmes y Pinus pinasier.

MATERIALES ¥ METODO

Ubicacion del Ensayo y Descripcidn del Sitio

Digue Yaucha

B Copncin @ irressigacgn Foreawyl - maiiuin Foresiad | Chis



AFUNTER

Yaucha
- ITET Sur
Lon gitud BE04" Oust
A 1213 menm
Tempertatins medla 132 °C
Tamperaiera masimas absolsta 76T
Tomperatura minima absaluta RTEL »
Precipalacicn anual 343
PadraQoRcs @ SR o muy
Suelo parmoables

En &l Digue Yaucha se presentan vienlos susves 8 moderados. INVernos con
preciptacones Bn forme de neve entre 40 y 50 cm. El riego se realiza a trivas e armayn
Yauchi,

Espacies an Ensaya

Enbase A expenancias y obsarvaconas incales de rooles ya exisientes ¥ la consula
y blegueda bibliografica, tomando en cuenta las analogias climatces wo edaficas de las
Zonas de origen con la localidad donde se instalarian las parcelas, se decidid comenzar la
primer elapa de adaptacian con las siguientes especies: Cupressus anzomca Greensa, Pinus
pinea Ly Piue haepensis Ml

Fmus halap oris Finis Panan

FohaTee 1'__r\-|_.|n-m:.-.:' F L1y o



APLNTES

Cuifmagsus milpoed s

PFlantacion

Wiala Genars’ del Ersay

Sap wlilizoy planias de aproximadamente 0,70 m. de altura que, lwego de 2 afios de cria

an vivero, que fuaran llevadas con pan de tierra e mstaladas a una distancia definitivade 3 m
x 3 m, en hoyos realizados manualmenta de 0,5 < 0.5 m. El riego &5 suparicial por surcos

Wariables Medidas

Fueron medacios @n forma periodica s pardmalros didmeto 3 B allura de pecho
(DAP) de fodas las plantas y abura iofal de les drboles promedio de cada especie,
registréndoss ademsas las falles producidas y el estado sanitaria

RESULTADOS

Los walores medios de |as varisbles medidas a los 17 afps de egad son los

indicisdos a continuacion

EMSAYD YALUCHA 17 ANDS EDAD

Alura hamelro
; Fallas Area Basal
Especie Promedic  Promedio 1 I
(%) {m) ferm {miha)
Pinus halepensis 12,2 B.BD 16.55 23,68
|Pinus pinaa 225 6.8 17,05 2513 |
|Cupressus arzonica 18,1 7.5 20,12 3500 |
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ARUHTEY

En ks Niguras Siguientes se muesira on forma grafica el crecimiento en altura y ks
porcenlapes de fallas v las sreas basakes a los 17 afos de eadd de las parcelas.

CLISVA 0F CRECIMERTO B &L TLIRA

! — *  Cupresss wemsca
¥ Fus holeperses
. Parus prea

Albuta & malros
\

Dudivvitre, drsd hisbivadeiin y Poccosiige de Talles te e mipecies ermsayeday

Didmatre jem), Ares
Basiméirice (M} y
Parcantaje de falles (%)

1 Doz el Ares) hosimisbics  Pomeniye de Gl

El 6% de A% plantas de Pinus pinga préesena flusies bifurcades ¢nira B basa v 1.50
m de allura, Se observd una gran amplitud en ke valores de didmelros v alluras, gue ss
a5iima, &5 consecyenclia da la qran HE[ETIZI-EEI'IEIUEG del 5o,

COMCLUSIONES

Todas las especies presentaron un porcentale de fallas considesada acaptable para
las condiciones del ensayo, siendo Pinus halepansis [& que mastnd mayar superaeancis

Yosmen 13, Hdmeen & 2007 ¢ T81



Cupressus anromca presentd la mayor Area bassl, aungue lodavia no se puede
aseguran s continuana oon [a mesmea ientencia en los prasimos afos. Oiro aspecio importanie
da gs5ta espece 86 &l allo grado de coberiura que produce sobre &l suelo, carecteristica
fundamenial como agaenie prolecior de los factores erosvos,

En fodas ka8 especies engayadas se observa un buen estaso fMosanitafio, no
datectandose a 'a fecha la presencia de plagas o enfermedades gue afecten el normal
desarolio de las mismas.
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REGLAMENTO DE PUBLICACION

CIENCIA E INVESTIGACION FORESTALes una publicacion l#onica, clenlifica,
arbitrada y seriada del Institulo Forestal de Chile, &n 1a que 2 publica irabajos onganales &
inédibos, con resultados de invesligacsnes o avances de esias, realizados por sus propios
irvestigadones y por profesionales dal sector, del pals o ded exfranjern, qua estén interesados
en difundir sus experiencas &n dreas relativas a 1ns moliples funciones de 108 BOSQUEs, &n
los aspecios econdmicos, sociales y ambientales. Consta de un wolumen por afic el que &
pariir del afio Z007 estard compuesio por tres numeros (abnl, agosto y diciembra) y
peasianalmente numencs espaciales,

La pubkcacion cuenta con un Consejo Edior mstitucional gue revisa en primers
instancia los irebajos presantados y esié faculiado para eceplarics, rechazarlos o sodicitar
madificaciones a los sdores, Dispona ademas de un salecio grupo de profesionales axiemos
y de diversos paises. dé vanadas especialidades. que conforma el Comité Edilor. De atuerdo
al tema de cada irabajo, esbos son enviados por &l Editor a &l menos tres miembros del
Comité Editor para su calificacion especiakzada. Los aulores no son informados sobra quisnas
arbitran los trabajos

L= revista consta da dos seccionas; Articulos Tacnicos y Spuntes, pusds ncluir ademss
articulos de actuakdad seciorial en iemas seleccionados por el Consejo Edior o al Editor.

Articulos: Trabajos que confribuyen a amghar el conocimiento centifice o ecnoldgica,
o fesultaon de investinacsanes que han seguido un mabodo clentifico

Apuntes: Comenfarias o analisis de temas parficulares, que presenten enfogques
metodoldgicos novedoses, representen avanoes de investigacsdn, informen sobre
reuniones tEcnicas o programas de trabajo y otres actividades de interds daniro del
sactor lorestal o de disciplinas relacionadas, Los apuntes pueden ser lambidgn nolas
mblingrafcas que informan sobre publicaciones recientes en el pais o en ol exbenor,
comenlando su contenido e erds para el sector, en Eminoes de desarrollo centiico
y tecnoldgico o como snformeacién basica para |a planificacsan ¥ toma de decsiones.

ESTRUCTURA DE LOS TRABAJOS
Articulos

Los irabapes presentados para esla seccion deberdn contener Resumen, Surmmary,
Iintroduccidn, Objethvos, Malerial y Método, Resultados, Discusidn, Conclusionss,
Reconocimientos (optativa) y Referancias. En cascs muy jestificados Apéndices y Anaxos

El tituks dal Fabago debs sor mepresaniativo dil electvo coflanido del Siculo y
dabe sef construido con gl minimo de satabras
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Regumen: Breve descripeidn de los objetivas, de la metodologia v de los principales
resultados y conclusiones. Su astension maxima es de una pagma y & final debe incluir al
menos res palabras clave que faciliben la casificacion bibliografica del articulo. El Semmary
g evideniemanie la version an ingles del Resumen, Mo deben inchr refarancias, cuadnos ni
fguras. Bajo el iuls s& identificard ks sulodes v a pie de pdbgine su msBlucion § deeccitn

Ofyetives: Breve anunciado de los fines generales del artfculo o de la linea de
imvestigacion & que corresponda v definicion de los objetivos especificos del adiculo en
particular.

Malenal y Mbdiodo: Visidn clara dis la matodalogia aplicada v, cusnio oormesponda,
de los materales empleados en las irvestgaciones o estudios que dan argen al frabajo, Si
ia matcdodogia no es original se deberd citar claramante ia fuenia de informacian, Esle punio
pusede inclur Cuadros y Figuras, siempra y cuando su informackin no resulia repatida con la
enfregada en lexio.

Resultados: Punto resensado para 1odos los resultados obbenstdos, estedisicameante
respaldados cuando cormsponda, ¥ asociados directamente a los objetivos especificos antes
anunciados, Pusde ncluir Cuadros y Figuras ndispensables para la presentacion oo los
rasultados o para faciliar su comprensadn, igual requisite deben cumplir los comentarios gue
agud 58 pueda mcluir

Discasidn y Concluskones: Andlisis e interprelacidn de 105 resultados oblenidos, sus
hmitaciones ¥ su posible rascendencia. Relacidn con ia bitliografia revsada v citeda. Las
conclusionas destacan lo mas valicso de los resultadcs y pueden plantear necasidades
consecuenias de mayor investigacion o esludio o la continuscion Iogica de & linea de rabajn

Reconocimiantos: Punbo optativo, donde el awor sl lo considera necesands pusds
dar log criditos correspondiantes a inslilucones o parsonas, que han colaborado en al
desarrallo del rabajo o &n su linancarsenio, Dbviamente se irala de un punto de muy reducda
axtensian.

Referencias: Identificacsin de todas las fuentes cifadas en el documents, no debsa
ncluir referencias que no han ido ciladas en fexno y daben apasecer todas aguellas citadas
an esie,

Apandices y Anexos: Deben ser inchados sblo £ 5on indispansables para la
coenpresssitn del trabajo v su Inconporacin se uslifica para reducir &l 1exto, Es preciso recondar
quie los Apéndices conbenen mformaciin o trabajo original del autor, an tanto que los Anexos
conligngn informacidn complementaria qgue no &5 de elaboracidn propia

Apunies
Los irabajos presaniados para esta seccion tienen en principéo la misma esiruciura

descrita para los articubos, pero en este caso, segin ol lema, grado de avance de la
inwestigacidn o actividad que los mativa, se pusds adoptar wne eatruciurs mds simpbs

M Casnrm & resoigacsn Forsgo - rahicie Forsgias  Chels



abviands |02 punbes que resullen Mscesanos. En Su pamera pagina amia lendran el tijulo
dal trabayo v & identficaciin de os auwiores, institucidn y pals,

PRESENTACION DE LOS TRABAIDS

La Reveta acepia trabagos en espanol y ocasionalments en ingks o portiegues,
redpciadas en lenguaje universal, que pueds e entendido no $Gko por especiakstas, de
modo de cumplir su objativo de transferencia de conocimienios y difusidn al sector forestsl
an ganeral. Mo se aoepla redacsion &n primea parsona,

Formalo lamafo cara (21,8 £ 27 8 cm), mangenes 2.5 cmen iodas direcciones. espacio
simple v un pspacio Eboe antre parralfos. Lot aral 10, Un tab (8 espacios) al inicio de cada
parraln. Mo nurmedss pégines. Exlenakén maama trabajos 25 canllas para aficwlas v 15 pafa
Apunies. Justificacion ambos lados.

Primera pagina incluye titulo en mayusculas, negrila, centrado, kdra 12, una linea,
eveniualmeants dos como maxime. Des sapacios bajo @ste: Autor [Bs), mindsculas letra 10 ¢
Hamado a phe de pagina indicando Instiucion, pals y cormeo elsctrinico an letra 8 Dos espacios
mas abajo el Fesumen y, si el espacio resulla suliciente, &l Summary. S no o &5, phgina

siguienta igual gue antericr, el Summary.,

Titulp puntos principafes (Resumen, Summary, [nroduccidn, Ohjetivesz, sic) en
mayusculas, megrila, latra 10, mangen lzquerdo. Solo para Introducclan usar pagina nweva,
resto puntos prncipales sequedos. separando con un 8spacn antes y despues de cada uno
Titulos secundafiog en negrita, mindsculas, margen Zguierdo. Tilwlos d¢ fercer orden
mindesculas margen izguierto. Si fuesen necesanos Hlulos de cuarto ofdedn, uear mindsoulas,
untab (B espacess | y antegonar un guion y un espacio. Entra sub titulos y parralos precadants
¥ Siquignte un aspacio libre. En sub tilulos con mas de una palabra usar primera lobra do
palabras principates en maydscula. Mo nemerar purios principales nl sub tHiulos.

Marmibres de espaces vagelales o animales: Vulgar o vermbeulo &n minusculas oda
la palabra, seguido de nombre en latin o centiico entre paréntasts la pnmera vez gue es
mancionada la espacie an al texto, an cursiva (no nagrta), minusculas y primera lelra dal
genero an mayustulas. E). pino o pino raciata {Pinus radials)

Cias de referencias bibliograficas; Sislama Auter, afe. Ejemelo en citas en fexto,
De acuerdo a Rodrigues (15935) & comporiamienio de... . ¢ 8l comportamiento de..
[Ripdriguez, 15945) Sson dos autores, De scuendo 8 Prado y Bamros [ 1980) el compodamienio
da ... o al comportamiento de . [Prado v Baros, 1890). Si son mas da dos autores: De
scuirda a Mendaza ef al, (1990). o el comporiamentn . (Mendoza ef al . 1990}

En &l punio Refarancias {no Bibliografia} deben aparecar en orden alfabético por ia
macial dil apeiio dal primar aulor, lelra 8, todas tas refarencia ciadas an texto y solo estas
En asla punbs la idendificacdn de la relerencia debe sar completa: Aulor (es), afo, En negria,
mindsculas, premeras letras de palabras en maylsculas ¥ bodos bos rlores en e orien que
aparacan an la publicacion. agué no 58 wsa of a8l A continuacaln, an mindscula y latra 8,
primeras letras de palabras principales en maybscula, fule complelo y exacto de la
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publicacion. incluyenda mstitecion, ediforial ¥ oras NiormMaciones cugndo Comesponda,
bargen izquierdo con jusiificacion ambos lados, Ejempho:

En texio: (Yudelevich et &, 1967) o Yudelevich ei &, (1967 sefalaron ...

En refarancias;

Yudelewich, Moisés; Brown, Charles y Elgueta, Herndn, 1967, Clasficecion PreSminar
dal Besgue Nafivi da Chile. Institulo Forestal, Informe Técnico M* 27, Santiago. Chile

Cuadros y Figuras: Mumeradas correlativamente, no debsn repetir informacion dada
an laxla, Sdko se aceptan cuadros y figuras, no asi tablas, graficos, fotos u otras
denommaciones, Toda forma labulada de mostrar informacidn se preseniard comao cuadro y
8l habet meh o & lenls (Cusdio N7 1), Graficos, [olos y smmilares seran presenladas como
figuras y &l sar mencionadas en lexto (Figura N° 1), En ambos casos aparecerdn enmarcdos
en linea simpde y centrados en la pagina. En ko posible su contenido escito, s o hay, debe
sar equivalenbie a i beitra arial 10 u 8 y ol lamafo del cuadre ¢ figura proporcionado al tamano
di la piging. Cuadros deben ser Mulados come Cuadre N° | mindsoulas, et B, negrita
canirado an ls parie supenor de esios, debays en maydsculss, negritas letra B y centrado &l
titule {una finea en o posibie ). Las iguras en tants seran ihladas como Figuea N®, mnekscula,
letra 8, negrita, centrado, en la parte inferior de estas, ¥ debajo en mayisculas, letra 8,
negrila, centrado, el titulo (una linea en lo posible). Cuando la informacitn proporcionada
posr eestos medios no es original. bajo el marco dabe sparecer entre parénbesis v letva 8 la
fumrbe o cita que aparecers lambién en referencess. 5i hay simbolos u otros elemantos gue
néfpuneren explicacion, se pusde proceder de igual forma gue con la fuente:

S& aceptan fofos en blanco y negro, evenlualiments en colores, siempre Que rednan
las caracleristicas o calidad y resolucion gue parmitan su Impresion

Abrgviaturas, magnitudes v unidades deben astar atenidas & la Morma MCh 30 del
Insditulo Nacional de Mormalizacdn (INN). Se empleard en todo caso el sistema méatrico
decimal. Al respeclo 8s cohveniente recordal gue B unidades s ablevan & mindsculas,
sin punto, con la excepcitn de litre (L) ¥ de aguallas gue proviensn de apellidos de persoras
como grados Celsws (*C). Algunas unidades de uso muy frecusntie metro, gue debse sar
abrgviado m y no M,om. MT MTS mi mis ¢ mirs v obras formas coma 8 menudo 58 ve an les
carmeberay v oliog lugares; metio cdbics m', melr fuma mn o hectarmas ha ¥ no HTA HAS
hai o has

Liamadas a pie de paging: Cusndd ealos 500 Necesans, serin fuemerados en farma
correlatva para cada paging, no de 1 an a lo largo del trabajo. Apareceran al pie en leira 8

Archivos protegidos, solo lechira o en POF seran rechazados de inmadiaio porgue no
a5 posible edilanios. La Revisia se reserva el derechs de efectusr todas las modificacones
de cardcter formal gue el Comité Edilor o el Edilor estimen necesanss o convenienies, sin
chisulta al auksr. Modificationas en & contenido evideniamsanis son consultadas por el Editor
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ol aubor, 51 no hay acserdo 52 recurre nuevamente al Consepe Edilor o los membros de esie
que han participado en el aritraje o califcacion del trabajo.

ENVIO DE TRABAJOS

Procedimienio alecirdnco. En general bastard enviar archivo Weed, abiero al Editor
sbamas@infor gob.cl

Cuadros y figuras ublcadas en au lugar en &l testo, no en forma separada. B Editor
podird en Aigunes casos solicitar &l aubor algun material complemantarnio an ke refarante s
cuadros ¥ figuras (archivos Excel, imagenes. figuras, folos, por ejemplo)

El autor deberd indicar i propens el rabap para Artlcubo o Apunle v asegurersa de
recibir confirmacidn de la recepcidn conforme del trabajo por parie del Editor.
Respacio dal peso de los archivos, lenar presente gue 1 Wb es normalmenis el limite maonable
pard kog adjuntos por corrso elecironico. No alvidar que a3 Imagenss son pesadas, par ko
que siempde al wef pegadas en lexio Word s conveniante recurrir al pegado de imagenes
coma JPEG o de planidlas Excel como Metarchive Majorado

En un plars de 30 dias desde 13 recepoidn de wh rabajo & Eddor infonmard &l autor
prncipal sobre su aceplackin (o rechazol en primera instancia 8 indicass (condicionado al
arbitraje del Comité Edifor) el Volumen y Homero en que el trabajo seria incluido
Pastaricfmants enviard a Comité Editor y en un plazo no mager 8 3 meses esdacd sancionada
la siluacion del frabajo propeesto. 31 s mantigne la informacién dads por &l Edilor
onginalmeante. gl rabag &8 aceptado como fue propuesio [(Articulo o Apunig] ¥ no hay
cbservaciones de fondo, al rebajo e editado y pasa a pubdicactn cuando y comda se informs
al imacio, 3 no es asi, el autor principal sech infarmado sobre cualguier abjecdn, abservaciin
O wvarsacion, en un plazo ioial no superion & 4 mesas
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ARTICULOS

FETY YEARS OF RESENECH (M E5 AR SHMGAND SROWING TREES IN WIND EXPCSED DEFORESTED
AREAL OF ROATHERN SCOTLAND. Bdan Warrison Bill Reyner s Bil Masnn, (K

.M.I'H'.‘FE RICTECAOLOGICDS BN CASTAND: MULTIRLICACION W WO DE ARBOLES SCPERORES
Marts Govriles O, Ordinag Orilz N y Susana Bensdaiti B Chile

BOSEUE MOOELD: DESARROLLO SUSTENTAELE EN ACTION. Manics Gabing. Amgeniing

PUFDEN LAY PLANTECUNES FURESTALES aLTLAR DORID CATALLTADIRAS [ L& SLUCES0N
SECIMNHAT Porscin Montigrini, Arganting

FUPERIYENGIA, CAEDIME WD RO, B TERACCIEN 0 EL BTI0 DE PADGENIES DE ARBOLES
FLLIS BE MNO DRECEN Pasutotiugs marsesd iU | Fremce. Brselio Gutideraz €. Chila

EALLACKIN MULTICRITERD ¥ ALGCRITNGS HELRISTIONS GO HERSANMENTAS DE PLANFICAZION
EM BUSCUE PHMARE] OF La PETAGDNIA Skede Mornirn Mufiog y Fauln Moo Meynaed, Chils,

FREDHCLION DE WALORES GEMET:COS VA FEMUTLLIP Th FAMILIAS BE Suvsfyniia cladocelyi
ESTARLECIOAS EN EL WOATE DF CHLE Bandra Peret 0. Preddy Mera Py Mari Pas Moliea 8. Chila

EMEMNDE [F HIHAMACION MRTIFICAL Q4P &= = fﬁml,l’: fnTRTee e LM CTRA
irm&s:g.ﬁ-ﬂmmwﬁsunsmr Pairicio Rzjas. Sandra Pare j Mana

EXPEREMLIA DEL APRTSTLCHAMICHTD 0F DOS REGDRIE BN ASFRAR) Kain Naniansees. Jegna
Vullgmuee § M. Astands Dupat, Ciba

BEORPORAGION [IE Bnbits askis ¥ Bakéius prncsn EX PLANTACIONES DE Frius sdats BN DWLE.

Patmicis Chung 6. Juar Carisn Finills &, Rarsdne Casanova Dy Harsan Sgta G Cnie

HOICATOR DE EXFECTATIVA SECTORAL PARA FL SECTOR MOUETRAL. WATERERC OF GHLE
Crintinn Piswe 5. Juigs Cabwsra P. y Boar sl Hirnkndes . Shila

COMPETENCLA Y SU RELRCION CON 05 PAHAMETROE GENETICOS EN CLONES 1€ ELCALIPTD
Hahum M. Sisehaa Vangas iy L Jesis Yangas Harednder Miéaiog

APUNTES

VALORTACION DB LGS BOSCRIES DE BEGUNDD CRECIVEENTOY FARALDE TPOE FORESTALES
< FALILY - DORGLIE Y DOMGUE - HAULT - TEPA fhani Grosss W, MLmﬂlLyluﬂmllhihHﬁﬁ

CONPORTAMENTD DE CORF ERAS BAID RIEGD BN DICUE YAUCHA PRCVINCIADE MENDOZA,
MRCEHTMA, AMbana Coaidarse, Juan Buitamaste. heris £ Ria y Sihvina Peran, Argening

REGLAMENTD OE PUBLICACION

13

Volumean 13 N* 2
Agosto 2007




	001
	002
	003
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015
	016
	017
	018
	019
	020
	021
	022
	023
	024
	025
	026
	027
	028
	029
	030
	031
	032
	033
	034
	035
	036
	037
	038
	039
	040
	041
	042
	043
	044
	045
	046
	047
	048
	049
	050
	051
	052
	053
	054
	055
	056
	057
	058
	059
	060
	061
	062
	063
	064
	065
	066
	067
	068
	069
	070
	071
	072
	073
	074
	075
	076
	077
	078
	079
	080
	081
	082
	083
	084
	085
	086
	087
	088
	089
	090
	091
	092
	093
	094
	095
	096
	097
	098
	099
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	145
	146
	147
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155
	156
	157
	158
	159
	160
	161
	162
	163
	164
	165
	166
	167
	168
	169
	170
	171
	172
	173
	174
	175
	176
	177
	178
	179
	180
	181
	182
	183
	184
	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192
	193

