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RESUMEN

En el presente articulo se identifican y discuten los princi-
pales problemas y necesidades que en la actualidad presenta la
industria nacional de la madera aserrada, entregando también
conclusiones y recomendaciones generales.

El trabajo se elabor6 mediante una revision de la biblio-
grafia pertinente, entrevistas a diversos expertos en la materia y
analisis de la informacion obtenida por profesionales del Instituto
Forestal (INFOR) a través de encuestas efectuadas a todos los
aserraderos del pais, con el apoyo de la experiencia recogida en
visitas técnicas a algunas plantas representativas.

Se aprecia que esta industria presenta problemas impor-
tantes que resolver a todo nivel. Dichos problemas se relacionan
con: materia prima; variables del proceso de produccién; uso,
mercado y normalizacién del producto; necesidades de manten-
cion de las herramientas de corte; capacitacion de personal y
necesidades de maquinaria y equipos. Ademds, se estima que
hay una carencia de investigacion bdsica y aplicada con respecto
al aserrio de las especies de interés comercial que crecen en Chile.

ABSTRACT

This article presents and discusses actual problems and
requirements that are considered relevant for the national lumber
industry, also giving general conclusions and recommendations.

This work involved a literature review, interviewing experts
and analyzing the information gathered by the Instituto Forestal
(INFOR) staff through inquests to all the Chilean sawmills
and by on-site visits to some representative plants.

There are many important problems related to the industry
that need to be solved. These problems concern: raw material;
production process variables; uses, marketing and standardiza-
tion of the product; equipment maintenance; training needs and
machinery investments. It is also pointed out that there is a lack
of basic and applied research in relation to sawing the commercial
timber species grown in Chile.

* Ingeniero Forestal, U. de Chile Master of Forestry, University of Washington Division Regional (Area
Industrias) Barros Arana NO 121, 3er, piso Concepcion.



NECESIDADES DE LA INDUSTRIA DE MADERA ASERRADA

INTRODUCCION

La importancia creciente que ha ido adquiriendo la industria nacional de madera aserrada,
especialmente la de Pino radiata, se refleja en la instalacién, durante la tltima década, de siete
aserraderos mecanizados con capacidades individuales de producciéon muy por encima de
50.000 m?®/afio. Por otra parte, se menciona que para fines de siglo serd necesario contar al
menos con otros diez aserraderos con una capacidad promedio del orden de 100.000 m® /afio(1).

Debido a la relevancia de este sector industrial, resulta evidente la necesidad de planificar
con el fin de identificar los problemas y necesidades mas urgentes que se requiere abordar con
respecto a esta industria y de sugerir lineas globales de accion para los proximos afios. Con esa
base, se supone que a futuro se podrdn ir concretando proyectos mds especificos en cada una

de dichas lineas.
En el presente articulo se describen problemas y necesidades y se entregan sugerencias

ligadas tanto con el producto como con el proceso de produccion de esta industria, abarcando
desde la materia prima hasta el producto final. Ademas, este articulo intenta orientar en parte la
investigacion en este campo y, en general, discute temas que se consideran relevantes para ir
mejorando el desarrollo de la industria de aserrio en Chile.

ANTECEDENTES GENERALES DE LA INDUSTRIA DE ASERRIO EN CHILE

De acuerdo con el censo realizado por INFOR (10), en 1985 existian en Chile aproxima-
damente 1597 aserraderos. los cuales produjeron cerca de 2.200.000 m® (13). La capacidad
total de produccion a un turno de esta industria es aproximada a 4.400.000 m? /aiio, de modo
que solo se aprovecha alrededor de un 50°/o de esa capacidad (9, 10, 13, 14). Como se explica-
ra mas adelante, existen notorias diferencias en la utilizacion de la capacidad instalada segun el

tamario de los aserraderos.
Esta industria nacional se caracteriza por una alta atomizacion en el nimero de aserra-

deros. propietarios y localizacion geografica, como asi mismo por la heterogeneidad del tamafio
de las plantas y del tipo y calidad de la tecnologia empleada. La gran mayoria de los estableci-
mientos del pais, al menos un 8090, son de tipo moévil o temporal; el resto corresponde a
aserraderos permanentes.

El nimero de aserraderos segiin su tamafio, nivel de produccion e importancia en la
produccidn total, se presenta en el Cuadro 1.

En el cuadro puede advertirse que la produccion estd muy concentrada en pocos aserrade-
ros. En 1985, los 22 establecimientos de mayor tamafio produjeron un poco mds del 35%/0 del
total nacional; en 1984, los 24 aserraderos principales dieron origen a alrededor del 50°/o del
total (9). A su vez, en 1984, las 20 plantas mas grandes exportaron el 72°/o del volumen colo-
cado en ¢l exterior (10).

La localizacion de las plantas y la importancia relativa de las diferentes regiones de Chile
en el volumen producido de madera aserrada se indica en el Cuadro 2.

En la VIII Region se origina mas del 509/o de la produccion nacional de madera aserrada.
Otras regiones de importancia son la IX, la VII y también la X; que cuenta con el mayor nime-
ro de aserraderos en el pass, pero en general pequefios y subutilizados. La produccion de todas
las otras regiones suma solo un 7°/o del total; sin embargo, es de interés mencionar que entre
1984 y 1985 se registré en las Regiones 1V v XI un significativo crecimiento relativo de la pro-
duccion, que llegd a un 182%0 y un 75%/0 respectivamente (13, 14).

Ademas, la VIII Region cuenta con la gran mayoria de los aserraderos mds grandes y de
mejor tecnologia que operan en el pars. En esta zona estdn cerca del 86°/o de los estableci-
mientos grandes (que producen mds de 18.000 m? /afio) v el 7390 de los medianos (que produ-
cen entre 10.000 y 17.999 m?/afo) (10, 14). Por otro lado, los modernos aserraderos mecani-
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CUADRO 1
NUMERO DE ASERRADEROS Y PRODUCCION, SEGUN TAMARNO

NO de aserraderos Participacion en la
Tamano (capacidad m3/afio) Cantidad %/o0 produccion de 1985 (°/o)
Grandes (> 18.000) 14 09 28,6
Medianos (10.000 - 17.999) 8 0,5 6,8
Chicos (1.000 - 9.999) 332 20,8 487
Pequenos (< 1.000) 1.243 77.8 159
Total 1.597 1000 1000

FUENTES: INFOR 1985, 1986.

zados con capacidad de produccién a 50.000 m?/afio se localizan también en la VIII Region,
salvo uno, el Aserradero Copihue, que se ubica en la VII Region. Como resultado de su gran
importancia, la VIII Region es actualmente el origen de casi toda la madera aserrada que se
exporta y cuenta ademas con todos los puertos de que el pars dispone para este objetivo. Por
altimo, la VIII Region basa su potencialidad casi enteramente en las plantaciones de Pinus

radiata D. Don. ) ) )
Al alejarse de la VIII Region, los establecimientos tienden a ser chicos o muy pequeiios y

presentan ademas capacidades de produccién muy subutilizadas. De la Region IX al sur, existe
abundancia de aserraderos moviles o de montafa, con proceso de aserrio simple y sierra princi-
pal circular de dientc postizo, los cuales procesan bdsicamente maderas nativas. En la IX
Region, por ejemplo, a principios de 1985 existian 317 plantas, de las cuales 285 eran moviles
o de montana. En las regiones extremas (1V, XI y XII), todos los aserraderos son muy peque-
fios (con capacidad inferior a 1.000 m?/afo), con excepcion de sélo un establecimiento en la

XII Region (10, 14). ) . )
En cuanto a las especies actualmente empleadas, ¢s evidente que la industria nacional de

madera aserrada basa su produccion en ¢l Pino radiata, que alcanza a un 85°/o del total. El

CUADRO 2
NUMERO DE ASERRADEROS Y PRODUCCION POR REGION

Region NO aserraderos Produccion 1985 (m?) Participacion (®/o)
v 6 1.234 0.1
\" 17 39.251 1.8
VI 46 73532 34
VIl 98 293612 134
VI 485 1.176.452 53,7
IX 317 308.785 14,1
X 561 260.608 119
XI 28 14.495 0,7
XII 44 22.660 1,0

2

FUENTES: INFOR 1985, 1986.
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resto del producto proviene de diversas especies nativas y exoticas, las cuales antiguamente
representaban casi toda la produccion. Algunas de estas especies utilizadas en la industria son:
Laurelia philippiana (Phil.) Losser (Tepa), Nothofagus dombeyi (Mirb.) Blume (Coihue), Notho-
fagus obliqua (Mirb.) Oerts. (Roble), Nothofagus pumilio (Poepp et Endl.) Krasser. (Lenga),
Populus spp. (Alamo), Eucalyptus spp. (Eucalipto), Nothofagus alpina (Poepp et Endl.) Oerst.
(Rauli) v Eucryphia cordifolia Cav. (Ulmo).

CALIDAD Y USO DE LA MADERA ASERRADA EN CHILE

El andlisis de la calidad y el uso de la madera aserrada actualmente producida en el pais se
enfoca en torno a distintos aspectos:
— Calidad de la materia prima (trozos).
- Proceso de corte y mantencion de sierras.
Necesidades de capacitar mano de obra.
Tratamientos posteriores al aserrio (bafio antimancha, secado e impregnacion).
Problemas especiales asociados a los pequefos aserraderos.
Problemas en ¢l uso de la madera aserrada.
~ Necesidad e importancia de normalizar la madera aserrada en Chile.

a) Calidad de los trozos. El manejo del bosque v las practicas silviculturales (técnicas de
plantacion, poda y raelo) son de alta relevancia para la calidad de la madera aserrada, debido a
que afectan significativamente la calidad de la materia prima (trozos) y, en consecuencia, del
producto derivado y su comercializacion.

Un problema importante del recurso forestal actual maduro lo constituye el hecho de que
la mayor parte de las plantaciones no han sido manejadas (sin raleos ni podas), lo que se traduce
en una alta proporcion de troncos nudosos y de pequeiios didmetros, los cuales por lo general
son comercializados como trozos para pulpa y papel y para producir madera aserrada habitual-
mente de calidad inferior o para usos menores. El hecho de destinar trozos de diametros
menores para madera aserrada trae ademds como consecuencia una alta proporcion de piezas
con médula o cercana a ¢sta, lo que origina defectos de alabeo y de aspecto, que se traducen en
un menor valor para el producto.

Solo recientemente las prdacticas silviculturales tendientes a mejorar la calidad de la made-
ra aserrada estdn siendo implementadas con técnicas relativamente avanzadas en las empresas
mis grandes. En el pars estas prdcticas solo se aplican desde el comienzo de esta década y en
alrededor de la mitad de las principales compariias.

Es de gran importancia hacer extensivas estas técnicas a todo el recurso, por su alta inci-
dencia en la calidad y en el mayor precio que se puede obtener del producto, factores que per-
mitirfan al pars incrementar el rango y la calidad de la produccién. Lo ideal seria producir
trozos de mayores didmetros (lo que incide en general en un mayor rendimiento del aserradero)
y sin nudos (lo que incide en un mayor valor del producto final), para lo cual se requieren raleos
v podas tempranas; en este sentido. se aprecian tendencias positivas, que son favorecidas por el
costo relativamente bajo de la mano de obra y el ripido crecimiento de las plantaciones.

Ademds, otros factores importantes cn la calidad de la madera, como son su densidad v el
ancho de los anillos, pueden ser modificados con el manejo del recurso forestal.

En resumen, todas las medidas ya sefialadas serdn de alta importancia para obtener made-
ra aserrada de mayor calidad exportable, hecho que implica mejores precios y nuevos mercados.
Esta posibilidad de interés, considerando la limitada capacidad actual que posee la demanda
interna para absorber los volimenes producidos.

Finalmente, como materia prima se estima que la madera de Pino radiata no deberia tener
mayores complicaciones en el proceso de aserrado propiamente tal (5). Esta es una madera
blanda (de una densidad bdsica aproximada entre 0.4 y 0.45 ton/m® (15) ) v ficil de aserrar,
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que ocasiona un bajo desgaste relativo de los elementos de corte. También es una madera ficil
de secar y de impregnar, aunque tiene el inconveniente de que se mancha con facilidad,

b) Proceso de corte y mantencion de sierras. Con respecto al proceso de corte de los
trozos, se aprecian diversas anomalias: defectos en la terminaciéon superficial de la madera
aserrada, escuadrias desuniformes a lo largo de una pieza y variaciones de espesor entre piezas.
Estos defectos representan un serio problema en relacion a la utilizacién de este producto en la
construccion, por ejemplo, como producto exportable.

En el pais se advierten notorias diferencias en la terminacién superficial de la madera
aserrada, segin el tipo de sierras que se emplean en el proceso de produccion. En general la
peor calidad se obtiene cuando se emplean sierras circulares, debido a su incorrecta preparacion:
el afilado y tensionado se lleva a cabo habitualmente en forma manual en la mayoria de los
aserraderos pequerios.

En la actualidad se estima que mds del 50%/o de la produccion chilena se obtiene con
sierra circular (fundamentalmente diente postizo) en la mdquina principal (5) y casi un 94°%/0
de los aserraderos tiene sierra principal circular (10), la que al no estar apropiadamente prepara-
da origina, como se dijo, una deficiente terminacion superficial del producto, aparte de incre-
mentar aun mds la pérdida de materia prima debido al mayor ancho de corte, lograndose rendi-
mientos normalmente inferiores al 45%/o (7). El resto de la produccién se obtiene con sierras
huinchas y alternativas, las cuales se preparan habitualmente con mdquinas automaticas que
mejoran la terminacion y aprovechamiento, de tal modo que el rendimiento sube hasta cifras

del orden de 50°/0. (7).
Finalmente, se pueden mencionar algunas formas por medio de las cuales se estima que

se podria reducir en forma significativa los principales problemas actuales orginados por las
sierras circulares de diente postizo, en cuanto a la baja calidad del producto y al bajo
rendimiento en el proceso. En primer lugar, estas sierras deberian tender en lo posible a realizar
solo el encuadrado del trozo, fabricando por tanto sélo “basas™, para posteriormente producir
las tablas con sierra huincha. Por otro lado, es importantisimo darle un fuerte énfasis a la man-
tencion de las sierras (en especial un buen tensionado), ya que en la actualidad esta variable estd
muy descuidada. Si se mejoran estos aspectos, se obtendrin notables mejorias. Por tltimo,
podrd ser factible en ciertos casos cambiar la sierra, lo que implicard cambiar todo el equipo que
la acompaiia; ésta es una solucion mds cara, pero que podria justificarse cuando la operacién
general esté en condicién muy deficiente o cuando el beneficio esperado supere este costo.

¢) Necesidad de capacitar mano de obra. De acuerdo con cifras de INFOR (13), la ocupa-
cion forestal total en 1984 fue cercana a 66.000 personas, de las cuales alrededor de un 39°/o
trabajaban directamente en las industrias forestales y el resto indirectamente en faenas de silvi-
cultura y en servicios forestales. De las 25.250 personas que laboraron en las industrias, 20.740
lo hicieron para las industrias mecdnicas de la madera y 4.511 que operan en las plantas de
pulpa y papel. Se estima que en estas cifras se incluyen alrededor de 2.500 ingenieros y técnicos
y del orden de 1.500 trabajadores especializados (1, 13).

En cuanto a la especializacion de la mano de obra, se puede afirmar que existe una canti-
dad suficiente de trabajadores especializados para faenas de silvicultura y explotacion, pero una
escasez de técnicos para la industria forestal.

Sin embargo, existe la necesidad de entrenar técnicos de alto nivel especialmente para
trabajar en las industrias mecdnicas de la madera. Respecto al entrenamiento de trabajadores
especializados para la industria, el INFOR ha interrumpido los cursos que anteriormente
ofrecia. Por otro lado, las grandes compafifas ofrecen cursos actualmente, pero en general limi-
tados s6lo a pocas personas (1, 5).

Concretamente con respecto a la industria del aserrio, se estima que en el pais existe un
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déficit de personal calificado. Se requiere capacitar técnicos de alto nivel para trabajar en los
aserraderos y en las plantas de claboracion, formar especialistas en afilado y mantencién de
sierras y también impartir conocimicntos teoricos al personal.

d) Tratamientos posteriores al aserrio. Los tratamientos a que se puede someter la madera
aserrada son el bafio antimancha, la impregnacion y el secado.

Bario antimancha. En los aserraderos grandes y medianos del pass, a continuacion del paso
por las sierras despuntadoras, la madera es sometida a un bafio antimanacha a base de una solu-
cion de pentaclorofenato de sodio y borax, con el objeto de prevenir temporalmente la mancha
azul y la pudricion. En los aserraderos pequefios este bario es poco frecuente,

Impregnacion de la madera. Son pocos los aserraderos que cuentan con plantas para la
impregnacion de la madera aserrada. INFOR (11) ha identificado 12 aserraderos en el pais que
disponen de plantas impregnadoras. Por otro lado, se estima que en Chile existe un total aproxi-
mado de 20 plantas impregnadoras de madera con una capacidad de produccion cercana a los
175.000 m?/afio-turno (6, 7).

Secado de la madera aserrada, En la mayoria de los aserraderos nacionales el secado se
efectia al aire, de modo que sélo se alcanza el contenido de humedad de equilibrio para cada
zona. Un secado apropiado es otro factor reconocidamente decisivo en la calidad de la madera.
En este sentido, ¢l contenido de humedad que se logra por el secado al aire es inadecuado para
muchos usos de la madera en la construccion.

En relacion al secado artificial, en el pafs existe una clara falta de capacidad, hecho que se
agravard cn los proximos anos por los incrementos esperados de la produccion y exportacion de
madera aserrada. En el presente, se dispone en Chile de aproximadamente 54 plantas de secado
de madera aserrada con una capacidad total cercana a 7.000 m? (2). De éstas, 35 plantas son de
secado convencional con una capacidad aproximada de 5.400 m® (3.070 m® de Pino radiata y
2.370 m> para otras especies); 15 son de secado por condensacion, vacio y aire forzado, con
una capacidad del orden de 830 m® y 4 plantas son de secado a alta temperatura con capacidad
para 740 mi.

Por otra parte, la capacigad total anual de secado de Pino radiata puede estimarse en
440.000 m? (2), siendo la capacidad de los secadores convencionales levemente superior a la de
los secadores de alta temperatura. Considerando que en 1985 se exportaron cerca de
706.000 m* de madera aserrada (13), actualmente se tendria la capacidad para secar artificial-
mente poco mas del 60°/o de dicha madera, sin considerar la necesidad de sccar madera para
uso nacional. Por ultimo, el secado artificial se practica en la mayoria de los aserraderos mas
grandes con capacidades de secado normalmente muy inferiores a las respectivas capacidades
de produccion de madera aserrada.

El secado artificial de la madera aserrada es actualmente uno de los principales problemas
y un desafio para mejorar la calidad y las exportaciones de este producto. En general, son
notorias las anomalias con respecto a las técnicas del secado artificial que se aplican en el pars, lo
cual repercute obviamente en la calidad de la madera aserrada. Por ejemplo, se cometen errores
en el manejo de las variables de secado, existe falta de conocimiento bdsico del comportamiento
de la madera y normalmente se efectiia un deficiente control de calidad del producto final.
Estas deficiencias originan habitualmente variaciones excesivas en el contenido de humedad del
producto y frecuentes defectos asociados con el proceso de secado; con respecto a estos proble-
mas se debe tener presente que las exigencias del mercado externo son bastante rigurosas. Aun
no existe consenso en ¢l pals en el sentido de que secar es importante y, por otra parte, los
fabricantes extranjeros de secadores normalmente no entregan programas de secado aplicables a
especies de interés nacional, como el Pino radiata.
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¢) Problemas especiales asociados a los aserraderos pequerios. Los aserraderos pequerios
suelen tener un alto grado de subutilizacion de sus capacidades de produccién, se encuentran
habitualmente en pobres condiciones técnicas y los problemas relacionados con la calidad del
producto son cominmente mucho mads acentuados que los expuestos para los aserraderos de
tamarnos mayores.

Muchos de estos aserraderos son moviles y operan sélo durante parte del afo. En ellos, el
periodo de menor produccién o suspension de las operaciones ocurre en los meses mads lluvio-
s0s, por problemas de abastecimiento de madera y colocacion del producto en los centros de
consumo. Esto contrasta con lo que ocurre en los aserraderos de mayor capacidad, los cuales
estan respaldados por una infraestructura adecuada y suficiente cantidad de materia prima para
operar a producciones cercanas a sus capacidades.

Los establecimientos pequefios en general cuentan con maquinaria obsoleta. Las deficien-
cias de potencia. asi como las imperfecciones de tipo mecanico, impiden lograr un buen proce-
so de corte y producen por lo general una mala terminacion superficial e irregularidades en el
espesor de la madera aserrada.

Por otra parte, debido al gran ancho de corte de las sierras circulares empleadas en estas
plantas. la utilizacion de la madera es baja, como se ha dicho antes, produciéndose gran canti-
dad de desechos. Normalmente no se emplean descortezadores y en muchos casos las “tapas”, v
posiblemente también otros desechos como cantos y despuntes, son usados como combustible
en los locomaviles. Varios de estos aserraderos solo realizan un aserrado primario produciendo
“basas’ que son posteriormente reaserradas con otros equipos, como una forma de mejorar la
deficiente calidad del producto. Finalmente, estas plantas no disponen de secadores artificia-
les, con las consiguientes limitaciones en la humedad de la madera aserrada.

Algunos expertos (5) coinciden al afirmar que varios de los aserraderos chicos se estdn
quedando sin trozos, sefialando también que el bosque se estd concentrando cada vez en
menos manos. Ellos estiman que muchos de estos establecimientos pequefios van a tender a
desaparecer.

Ademds, es posible suponer que a medida que la demanda interna vaya aumentando
las exigencias de calidad de la madera aserrada, la mayoria de estas plantas mds pequeias esta-
ran obligadas a mejorar, o de otro modo probablemente deberan cerrar. También es probable
que una solucion para los propietarios de bosques menores sea unirse a fin de construir un
aserradero de capacidad mayor, eficiente, con secadores artificiales y apto para producir un
producto de calidad.

Por ultimo, es de interés sefialar que para que los aserraderos operen en forma econdémica,
cada vez es mas importante incorporar los procesos de astillado y descortezado de la madera,
especialmente por el alto precio de exportacion que estdn adquiriendo actualmente las astillas.
Los aserraderos grandes tienen la ventaja de aprovechar casi todo el material (astillas, corteza,
a veces el aserrrin, etc.). En general, estos establecimientos mayores estin operando a un buen
nivel economico.

f) Problemas en el uso de la madera aserrada. Lamentablemente el aprovechamiento de la
madera en el par's no guarda relacion con los recursos disponibles, los cuales son subutilizados
tanto cuantitativa como cualitativamente. En general, existen deficiencias en cuanto a la calidad
y utilizacion cficiente de algunos productos importantes, tales como la madera aserrada y los
paneles. Un ejemplo de lo anterior lo constituye el rubro de la construccion en madera, el cual
muestra un fuerte retraso tecnoldgico; de hecho en Chile la madera estd en un nivel secundario
entre los materiales de construccion, empleindose mds bien en situaciones de emergencia, sin
mayores exigencias de calidad ni de tratamientos para resistir las condiciones del medio donde
se construye.
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Pese a que Chile es un pais forestal y tiene un serio problema de escasez habitacional
(cercano a 1.000.000 de viviendas), paradojalmente existe una reticencia a emplear la madera
en la construccion. Este hecho obedece a diversas razones, entre las cuales se puede mencionar:
desconocimiento de las bondades de la madera; desconocimiento de su mejor forma de empleo
tanto en la construccion como en otros usos; desprestigio de la madera, ya que erréneamente
la gente la asocia con un material barato, con problemas de pudricién, manchas y combustion y
con diferentes deficiencias de calidad. Por estos motivos, la gran mayoria de los proyectos de
viviendas derivan hacia el concreto, hormigén armado, ladrillo o adobe.

Esta situacion es radicalmente opuesta en los parses de elevado nivel de desarrollo indus-
trial, tales como los Estados Unidos, Canadd, Japon y muchos paises europeos, en los cuales los
productos de la madera estin bien normalizados, son usados eficientemente, constituyen el
material mayoritariamente empleado en la construccion y gozan de un excelente prestigio y
aceptacion. En los Estados Unidos, por ejemplo, cerca de 80°/o de la construccion se realiza
con materiales a base de madera,

Las deficiencias de calidad y normalizacion de la madera aserrada (y también de los pane-
les) han contribuido significativamente a desprestigiar la madera como material de construccion.
El producto que se incorpora al mercado a menudo presenta diversos defectos, como ya se ha
expuesto: medidas y escuadrias irregulares y no adecuadas a las necesidades del consumidor,
contenidos de humedad muy altos. presencia de manchas, grietas, nudos, etc.

g) Necesidad e importancia de normalizar la madera aserrada en Chile. Se han efectuado
en c¢l pars intentos por poner ¢n uso normas de calidad para la madera aserrada, pero con pobres
resultados en la practica. Existen normas generales de clasificacion visual por aspecto y tltima-
mente también por resistencia para el Pino radiata, las cuales no se aplican. Por lo tanto, la
comercializacion en el mercado interno continda en la mayoria de los casos efectuindose sobre
estdndares de calidad carentes de objetividad, que productores y consumidores fijan arbitraria-
mente.

Por otro lado, las ventas al mercado externo han debido adaptarse rigurosamente a las
diferentes exigencias impuestas por cada pais importador. Podria afirmarse que sélo se diferen-
cia entre madera aserrada para el mercado interno y para la exportacién. Para productos a base
de maderas nativas, se dispone de una clasificacion de calidades segiin las categorias I, IL, 111, IV
y de desecho, la cual es ambigua en el sistema de clasificacion.

En Chile no existen normas de clasificacion por resistencia para la madera estructural, con
lo cual se hace dificil el uso estructural del Pino radiata en los sistemas constructivos. Ademads,
la madera se emplea en forma muy conservadora en la construccion, en relacion a su resistencia,
lo que se traduce en un uso ineficiente del material. Es evidente que el obstdculo técnico mas
importante que frena un uso mas amplio de la madera en la construccion es la carencia de reglas
apropiadas de calidad y clasificacion por resistencia.

En resumen, como una etapa bdsica tendiente a superar los problemas mencionados, y
como una forma de incentivar el uso y las exportaciones de madera aserrada (v también de
tableros). es esencial dictar y exigir la aplicacion de normas o especificaciones de calidad para el
producto. La existencia y acatamiento de normas constituye uno de los factores importantes
que s Jdebe considerar si se pretende mejorar técnicamente los aserraderos.

MAQUINARIAS Y EQUIPOS

En esta parte se exponen las necesidades consideradas de mayor interés relativas a las
maquinarias y equipos de aserrio, y los requerimientos que se complementan con los ya mencio-
nados.
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a) Una de las principales necesidades de modernizacion o reposicion de equipos se apre-
cia en los aserraderos moviles o de sierra circular de dientes postizos. Como se ha dicho, son
antiguos y estin operando en deficientes condiciones: sierra con gran ancho de corte, mala
mantencion, carros no alineados, guias en mal estado, problemas de potencia, etc.

En muchos de esos aserraderos sera necesario cambiar las sierras para reducir el ancho de
corte y hacerlo mds exacto. El cambio de sierras obviamente implicard un cambio de los equipos
y también de los accesorios, ya que se requieren otras velocidades de operacion. Estas moderni-
zaciones aumentaran la calidad del producto, la produccion y el rendimiento del proceso.

b) Otra adaptacion tecnologica que se estima necesaria, se refiere al hecho de que en
los proximos afos se contard mayoritariamente con trozos de diametros menores que los actua-
les. Esto implica que seguramente se requerirdn equipos tales como el astillador canteador
(chipper canter) y también sierras circulares dobles, para procesar mds eficientemente dicha
materia prima.

¢) Por otra parte, los expertos opinan que en muchos aserraderos y también en algunas
plantas elaboradoras, deberia realizarse una modernizacion en los sistemas de transporte
(correas transportadoras, sistemas de rodillos, cadenas, etc.) (5), para lograr un flujo rdpido en
el transporte de la materia prima y del producto, sin que haya que esperar en muchos casos
a un cargador frontal para que solucione alguna obstaculizacion en el proceso. Anomalias en
relacion a lo anterior ocurren normalmente en casi todos los aserraderos mecanizados, donde es
mads critico cualquier problema de este tipo. Teniendo las anteriores consideraciones en mente.
sc evitan tiempos muertos en las maquinarias, contribuyendo asi al aprovechamiento maximo
de su capacidad.

d) Ademads, serd necesario invertir o reponer equipos para modernizar o mejorar ¢l siste-
ma de extraccion de los desechos generados en los procesos de produccion.

e) Otras reposiciones de maquinarias 0 equipos seguramente seran necesarias a conse-
cuencia de una mantencion actual deficiente. Es habitual que se cfectie mantencion cuando la
respectiva miquina o sus piczas fallan. Ademds, como politica general, seria conveniente efec-
tuar una mantencion preventiva.

f) También se requerird reponer, modernizar o invertir en diversos equipos altamente
relevantes para estas industrias: secadores, plantas impregnadoras, cepilladores, finger-jointer,
ctc. Existe una notoria falta de capacidad de secado, por lo cual sera fundamental invertir en
este rubro, asi como en plantas impregnadoras. Serdan también de utilidad los finger-jointers y
los cepilladores, considerando, por ejemplo, que se espera un aumento de las ventas de madera
corta de Pino radiata, libre de defectos. Por otra parte, la calidad de la madera elaborada en el
par's es usualmente baja (12): uno de los factores para mejorar dicha calidad seria contar con
moldureras, cepilladores y otros equipos de elaboracion en buen estado.

g) Otras maquinarias que deberdn incrementar su importancia en el pais son los astilla-
dores y los descortezadores, debido al exitoso comienzo y al promisorio futuro de la expor-
tacion de astillas, actividad que permitira a los aserraderos obtencr una mayor rentabilidad
global. Lo anterior conducird a incrementar las inversiones o reposicion de astilladores (13).
Ademas, todo esto puede implicar nuevas inversiones en los puertos para facilitar el manejo,
almacenamiento y embarque de las astillas.

h) En relacion a las inversiones para las industrias de madera aserrada, se estima que la
capacidad instalada actual no serd capaz de absorber el enorme recurso forestal en crecimiento,
pese a que actualmente existe una gran capacidad ociosa (alrededor del 50°/0). Por una parte,
se calcula que para los proximos quince afos se requeriran alrededor de 10 a 12 nuevos aserra-
deros de 100.000 m?/afio en promedio, con sus respectivos secadores y equipos de cepillado;
aparte de esto, se estima que para la produccion de componentes de muebles serdn necesarias
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del orden de 10 plantas, con capacidad de 10.000 m?/afio (1). Por otra parte, de la inversion
pronosticada para el sector forestal hasta fines del siglo, que asciende a USS 3.000 millones (3),
los expertos (5) sefialan que alrededor de un tercio deberd destinarse a nuevos aserraderos y
plantas de elaboracion o a sus respectivas modernizaciones.

i) finalmente, con respecto a las inversiones, se debe tener presente que la maquinaria
en las industrias de aserrio y elaboracion se caracteriza por una gran diversidad de marcas. Tal
vez se podrian generar ahorros si se orientan las compras a menos marcas y modelos, especial-
mente en lo que se refiere a la mantencion industrial, la cual supuestamente se veria facilitada
(1, 5). Ademas, se supone posible lograr una cierta especializacion de muchos aserraderos que
procesen solo Pino radiata, aunque también dicha especializacion dependera del producto que
se¢ requiera fabricar.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacion se sintetizan algunas de las conclusiones y recomendaciones que se esti-
man fundamentales como punto de partida, con el fin de mejorar la calidad y uso de la madera
aserrada producida en el pais y el proceso de produccion de los aserraderos:

a) Es necesario aplicar adecuadas técnicas de manejo y de silvicultura (raleos, podas,
etc.) al bosque destinado para la industria de aserrio. Lo ideal serd obtener trozos de mayores
didmetros y sin nudos, para lo cual se requerirdn raleos y podas tempranas.

b) Para reducir defectos relacionados con la terminacion superficial, escuadrias desuni-
formes y variacion de espesores de la madera y para incrementar el rendimiento del proceso
(materia prima-producto), sera altamente prioritario efectuar una adecuada mantencion a las
sierras. principalmente un buen tensionado y afilado.

¢) En relacion a lo anterior, se requiere capacitar personal a todo nivel, principalmente
técnicos de alto nivel para trabajar en los aserraderos y especialistas en afilado y mantencion de
sierras.

d) Es altamente conveniente efectuar una mantencion preventiva a la maquinaria, en vez
de correctiva. Entre otras cosas, esto alarga la vida 1til de los equipos y disminuye costosas inte-
rrupciones de operacion.

e) Fl sccado artificial de la madera aserrada es en el presente uno de los principales
problemas y desafios si se pretende mejorar la calidad y las exportaciones de este producto. Por
una parte, habrd que investigar y corregir diversas deficiencias en relacion a las técnicas y varia-
bles de secado para las especies de interés nacional. Por otro lado, en Chile existe una urgente
necesidad de aumentar significativamente la capacidad de secado artificial. Serd fundamental
invertir en secadores artificiales y también en plantas impregnadoras.

f) En relacion a diversos problemas de operacion, una posible solucion para los propie-
tarios de bosques o aserraderos chicos seria unirse a fin de construir aserraderos de mavor
capacidad, mas eficientes, con secadores artificiales y aptos para producir productos de calidad.

g) Para promover y optimizar el uso y las exportaciones de madera aserrada. sera funda-
mental dictar, exigir y aplicar normas o especificaciones de calidad para el producto. El exigir
estas normas es ademds uno de los factores importantes que se deben considerar si se pretende
mejorar técnicamente los aserraderos.

h) Se estima que en los proximos anos se requerird una mayor cantidad de equipos
como el chipper canter y las sierras circulares dobles, debido a que, como materia prima, se
contard en general con trozos de didmetros mas delgados que los actuales,

i) Debido al auge en las exportaciones de astillas y al alto precio que ellas estdn alcan-
zando, serd necesario invertir en astilladores y descortezadores.
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i) Finalmente, se aprecia que en Chile existe carencia de investigacion bdsica v aplicada
tendiente a mejorar en forma importante la calidad de la madera aserrada v la productividad y
rendimiento del proceso de aserrio del Pino radiata y de las otras especies comerciales. Faltan
datos bdsicos y de interés prdctico para procesar cficientemente las especies. informacion
referente a facilidad de aserrio, desgaste relativo de los elementos de corte, pardametros angu-
lares optimos de los dientes, consumo de potencia. velocidad de avance, etc. En otras palabras.
se requiere obtener datos para la realidad chilena, ya que a menudo se trabaja en forma tenta-
tiva con datos obtenidos para especies extranjeras y para realidades diferentes.
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