REGQUERIMIENTOS DE WMDWACKHR CITRATEGICS
COMPETI TR PARA EL SECTOR FORERTAL

Estos nagocikes son de alio potencal y para consolidianlos $& requiere Se recursos
fmancieros imponanies y de prestigio nacional y local. Por os molbpbes Barvicios gue aportan
los bosques, |la gama de nuavos negocios debe ser ampliamants promowvida, Para allo s
necesant que los esfuerzas da pramacidda de venlas Sean Moy SERESIVes y gus ssldn difigdas
a mehos de aftos Ingresos.

En &l caso de esle seclor amarganta 2a hace imprascindibde la definicidn de polificas
plbdcas v una estralegia explicita para el segmenio ¥ subsagmEntos que kb companan =
Fabajo da analisis con & Sislema Experio demosind s=r muy eficaz para ests elapa oe
desarrolle ¥ pesmite seguir profundizandalo & partir d2 la base de datos preliminaras que se
ulilizé para el andlists. También es posible simular eskalegias allernativas paca Tacilitar ia
decisdn di la Aulgadad. Mecesidad de relevar el rol del Estedo para facilitar y promaoyver
desarrollo sostenibla de los bosques v la indusina forestal en of pais, espacialmenis on los
segmanbos de pequedios y medianoa propigtanos de leras lorestales y de mduabnias.

Base de estrategia de aplicacion de la politica piblica: Contar con una nsbiucsss
que lenga el rol de fuerza Impuisora, creando las allanzas pdblco - privadas gue
necesanamanie son enfoques mulbdisciplinanos. como por apamplo; clentificos, madicoos,
especialislas en hnsma, enfre olros. Pard inicesr un process cfealive $e podila conlofmar
un equipn palitics - Benica al interlor de los organsmos dal Estado,

Politicas y Fomento, Modernizacidn de Institucionss Pablicas del Sector Forestal

Eracha estrabégica: Hay un réfrasoe an & esiruciun y visionss de [a ongan Zacdn
gubermarnental del sactar, la gue conlleva a una oferta disgersa de instrumentos de foments
y normativa sobre el manejo del bosgue v olros uses del bosgue v la masdera, Todo elfo
dilicuia alianzas orgdnicas estralégicas de ns arganismas plbdicos CONAF & INFOR, con
otros como &l MOP, la Dweccion Macional de Tunsmo, CORFO), Ascciacion de Municipalidades.
Iqual caso se da con las organizaciones emprasariales que agrupan a aclores relévanies del
sectar produstive v servicios, les inshtutes lecnoldgicos, universidades, eentros de
investigacian, etc, Los mstrumenlas de apoyn para consolidar grandes alianzas an toda la
cadena de valkor no on ks adecuados o no exisften, esio induce una disperaidn de esluerros
en gl ugo e recursos fiscales y privados. Mo obsiante, axisie gran espacio para establecar
¥ ampliar estas alianzas instiucionales que perrmlen inoorhodsr maevos schones ¢ recurses a
la actividad. Lo mismo OcUme con oiras organizacones gue se encuentran aleiadas del circulo
heb#ual de la actividad forestal, como cantros de negoco, centros o8 adsstramianio v
capecitacion, organismos dedicados a la normaizacon y estandarizacion de producios y
procesns para desarrollo ded valor agregado de bienes y servicos &8 bosque v la madera,

Com esio se parjudics b requerda arganizacion v [a artisulacian entre las diferenbes
areas, el iomenlo de 1 ectwided productiva (de bienes y servickes) en tods la cadens de
formacian del valor, siviculbera, ndusina, comiscio, alectands s posibibdades de generacion
de amgen, la entrada de nuevos actores gl sector, 8 k& mayoria de los eclores, a los
profesionales v, particularmente, a los estudiantes de carreras winculadas a la aclividad
forgstal, que &k estruciura scteal deberdn enfrantar un fUILED INCiBrs y &N precanas

condciones o8 compelitvidad.
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Se reguiers ung modemizacitn de |as estruciuras. b asisienca Bonica a las PYMES
con diferanias instrumenios, nueva normalive sobre manejo dal bosque. ¥ de ofmos wsos de
la madera (consiruccidn, muables, oto. ). que impulsard [a actividad forestal en ioda la cadena
e Creacion de Yalor. S& requisne También nUevas (ofmas o8 AproEmarss a 1a realidad socio
economica del pais para direccionar de manera mis eficenta los recursos disponibles, a la
we g gue aprovechar las venlajas Benicas ¥ paolitices de la asocialividad inlemsiiuconal
cumpdir log estandases y compromises intemacionales y la normativa para g5 ASP

Baso de la politica publica: Superar las resiricciones de sus fronteras e mieresas
y exiandera & los diderentes eslabones de creacidn de valor, &n un confextn de economis
compelitva y global. Controfar la producciin de beneficics para diferentes aciores, emprasas
i cilerante tamafio. v iodos oS usos actuales v uberes del bosque nativa y es plantaciones
Dotanar ung Vision “pais; de acuerdo b las exigancias de los mercados internacionalas y &
las regulaciones forestales de tipo mundial; para ello el sector piblico forestal debe iener
mayor relevancia an la estruciura del Estado y alibuciones y frecursos para cumplic con el
farmento forestal an un sentdo estraldgico. Un rasgo imporiante, s desamofar |e capacidad
de partcipar de manera profagdnica y oporiuna an la anorme gama de nuevas aclividades
que se desarmollan y se desarrollardn en las proximas décadas y que lendran sbeclos sabre
le poblacasn nacatnal,

Base de estrategia de aplicacion de la politica puablica: Esta brecha a5 cleramanto
alinganle & Wes entis del Estade: i) Ministena de Agricullura, i) La Corporacian Nacional
Foresatal v i) El Instituto Forestal. Les tres institucionas podrian ser l&s iniciadores de una
accion planilicada gue parmita eslablecer s bases para la revisicn crifica de las funciones
aciuales y fuluras posibles para que ef Esiado &suma un rol ericulador y modernizador del
sector, con capacidad para impulsar alias iasas de crecimienlo, cuyo axilo en corto ¥y mediano
plazos. con producios con poco valor agregado. asta asagqurado

Desarrollo Social

Brecha estratégica: El sacior forestsd ooupa unas 120,000 persanas, las mizmas
gue ocupaba hace mas de una década. Existe una notoria brecha entre las potencialidades
genaradoras de emplen en relacion a la calidad y cantidad de emplao actual,

Base de la politica pdbilea: El sector tiene un ato polencial generadorn de empleo,
el que aumenlard muy lantamente si o 8 acelera & desarmolio de ks segmenios con
mayor capacidad de aportar a la aoupacian y a los nuevos negocios del bosque. Para elio,
COMO APOYD, $e requiene incrementar la formaclon de operarios, lécnicos y profesionales
pafa las actvidadaes silvicols e iIndustrial ¥ sumentar la cultura demandants ded bosgue v sws
preducias an 8l pais Incenlrar al desamolo de b pequedia y mediana ampresa & mpulsar al
gslablacimients de nuevas plantaciones empleanda lecnologias complajas como la
bisinganieria, el crdenamianto fermtorial con apoyo digial y una sibvicultura acorde con los
imlereses de Sus propielatios y onentas al producto final

Base de estrategia de aplicacién de la politica piblica: Esta brecha esta
claramente relacionada con los organismos foresiales, CONAF g INFOR. El Ministeno do
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AECAERMMERTOE DF INRDYACIEY ERTRATEGIA
COMPETITIVA FARS, EL SECTOR FOREETAL

Agriculiurs, principelmante INOAR v &l Ministeno de Ecomnomia, para aclivar la actvidad,
particularmenio en el segmento de peguedios y medisnos propietarios forastales y empresarios
de [a medera. medianie programas de fomento inlensivos en nwp;ll;iﬁn da parsonal
aspacializado, an todos s nivelas de espaciaizacion

Industria y GComearcio
- Productos y Use Intensive de Madeda en Infraesfructura

Brecha esiratégica: En Chile, la produccion concantreda en productos
industriales, el bajo consumo per chpila de madera en Chile, y & uso poco infensivo
e productos de madera en dilerentes lipos e obras plblicas y edificacidn, redecan
las posibilidades de desarrollo de la industia, la investigacidn v el cormercio ligados
al uso de eslos slementes. aleclando al desarollo de produclos con mayar valor
agregado ¥ a las empresas que estan ¢ podrian esiar en condiciones de proveer
ellas, ko que parmading hacer crecer @ demanda de madera. walonzando el bosgue
¥ aportands & la creacidn de emplaos.

Mo abstanle. e percibe mleres seclonal v edraseciorial por la ampliacein
del uso de la madera en infraestructera, en obras poblicas, en vivienda, &n
fatecacion da muebles, en |3 generacion de energéa, y en ef desarmallo de nusvos
productas con mdas valor agregado, debido a la mejora en la calidad de la madera,
an las vigs de franspore, v &l sements de la madara de pino ¥ eucalipio disponiies,
cof b cual s debedia lomantar @l aumanto de las exportacionas y promowver 13
cartificacion en oo el cicke forestal,

Basa de la politica piblica:

Producir encuentres entre las necesidades insalisiechas en maleria do
productos y servicios para obras plblicas nueves o en reparacen y i olerda de kog
producins. incantivar al consumao de madera de construccion, muahbleas, otros objabos
aneganalas de gran valor agreqgads ¥ de (a8 bosgues comd fusnies de recreacdn,
trismo, proteccain de feentes de agua, prodeccion de caminos rurales y ubanos
y oiras aplicaconas novedosas @ inndvativas de ka madera v el bosqua

Basa da estrategia de aplicacidn de la politica pablica: El sector pdsico
85 Un gran consumsdor de producios de rstens, Pasa supgerar la actual brecha,
Crear un organisma multisectorial impulsor ¥ coordinador farmado por i) Una
institucion del Estado dedicada al desamcllo del secior forestal. if) Ongansmas de
Ecmiood y de dpmentio. i) Empresas conopsicnanas do obrs publicas y de la Camara
Chiena da la Construcchdn. Eate ciganama deberls erear un Plan Masstoo de
coogracan sfica? para |3 ndustia de productos y partes para obras y edificaoidn
publicas. Luego incentvar la produccion y comercaizacian de este nusvo subsacton
forestal
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» Potenciar la Oferta de Productos Finales

Brecha estratégica; La industria foresial tiene proyectado un cracimenio
focalizado principalmente en la produccidn de blenes industrialbes. pulpa vy iebleros,
&on Su consacuante falencia da complatitud de post vanta. Las grandas amprecss
200 compebivas prncipaimentie en la produccion de bienes mdusiriales, no ohstane
Benen deficil en algunos faciores Crilicos, aspeczaimanta an al dnea de meshgacion
y desarrolio de bienes v servicios para & consumo final. Para ser lideres en (a
produccetn de miakiples producios y servicios en el ambio iInlemacional, e requiers
acercar alos clientas finales y degarrallar capacodades para atender a3 cambiantes
necesiiaies de producins v senvicios de los clenes. Esta maleria es un ligco
proceso de desarroho industnal que en |08 cas08 CONOCKOE Na demorato varksas
daecadas.

La indusina secundaria de la madera como las del muable ¥ |a ingenieria,
ligadas prircipaimente a la mediana y peoueda smpresa, presentan avance lento o
irsoducicnes. Se carece de desarrollos para agregar valor al malenal madera. Mo
hay personal de alto nivel en esta materia. Falta de estandarizacdn de procesos
producios y servicios Todo ails pese 3 que el bosgue &3 capaz de Soporiar en forma
sostenible nuevas inversiones en indusirias forestales, Adicionalmenie, existen
exfensas areas o sualos que teniendo aplitud ¥ vooacidn foresial s mantenen
improductives; su incorporacidn al ciclo forestal permitiria aumentar la base
patnmonial de bosgues en forma importante, para asegurar el crecimienio desde el
afo 2025 en adalamia,

Lo anienor bene afectos Fﬂﬂimt para la fuerea de IHM]-& & 8l desinnolio
de bas procasos de industrializacion v en o oblencion de wn mayor valar para los
producios del bosque y Sus dervados S ha ampliaso & brecha entoe la inviersion
axirmnjera realizada ¥ ia requenda, gue en & pasado agorianon en b inslalacion de
plantas indusiriales y desarrolles de marcado.

Basa de la politica plblica: S5 reguiere desarrollar nueves producios,
aperiura ce marcados, nvarsiones 8n nuevas ecnologias, blendas y duras, y mesvas
plantas ndusbhales. lambeen 58 necesita una politica de eskado sobme esle segmento
par &l impacto qur podria tener en la economia un desmoronamianto fuluro de las
companias que producen ienes finales de madera, al no poder alcanzar una posicacn
compstitiva global de éxiio. La politica pdblica no debe dejar fusra aspectos coma:
politkca de Ao @ 1 gran empresa nacional paa su competiividad global, potitacas
ransversales, clima favorable para negocios globales. neevas reglas del juego,
incentyvos y fomento, formacidn de recursos humanes y profesionalizacion, cengia
y tecriclogla, rivelidad industrial y mejoramienio continuo, reciclajge para el
parfeccionamianto industrial como resultado de los estudios de desechos (A, Kung.
1884, Aprandsendo del taro de la basura), evitar asamatrias de informacion, empleo,
glc. Se requéere of desarrollo de ncentivos v de paracipacion de la PYME para
intagrar nuavas tecnologias productivas y ganar aspacio an las areas de la
construccion de vivienda en madera y odras aclvidades industniales. Ademas se
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COMPCTITIEA PARA EL SECTOR FORESTAL

requeene b formacidn de personal especializado en procesos, gestidn, desarrollo
de productos. disedo y olras Bonicas espesializadas.

Base de estrategia de aplicacidn de Ia politica pablica: Desarrollo de
nipewos produchos con mayor valor agregado. Fara eilo se ragusene raalizer accionas
conjunlas ton olfos enles nacionakes que facillen procesos de cambios profundos
& intenor de las empreses vy, lamsén, en |3 mstiucicnabdad publica. Pers liagar &
sar Gran Empresa de valor agregado con nived mundial, con emplacs de calidad.
mispoer cadidad de vicka, con deeno diferencado, eic. 58 requiere & irabajo de muchos
afas, para lo cual bajo un prsma estratégico, &8 NBCEsand SMpezar en &l prasenta.
oOn Lna gran cooperacion antre el sacior pdiblico. & sector privado v los professonakes
dal sactar,

Energia

Brecha esiratéglica; La criss energatca producio del desabastecimeento de gas
provensnis de Angantina abliga a mede 3 leinles anecgaticas allamatwas, Chile posiss wh
interesants polencial energético en baze al matenad lefoss gue no 5e he ocupado, astands
&l glcance |a becnologla para “realizer” esta producckon.

Base de la politica pdblica: La ausencia de wna polilicas ensrgética especifica, la
falta de incentivos y el desconcoimiantio perjudican a ke capacidad de produccidn energatica
an gl pais. a los duefos de bosque que condarian con una opogn productiva v al empleo,
Ademas, oS bosques energélicos podrian S&r Una Duena opckn o8 usa para los swelos
forestales improductvos por su avanzado esiado de deleriom, ko mismo gue el uso de los
desechos de 13 indusiria de procesamesnto de e madera v olras agromdusirias en |3
produccion e enengia & incluso e msumos para el ahomo de &sia en obfos pRocEsos
productivos, como por ejemplo, al fralamianio y punficacidn de aguas

Base do sstrategia de aplicacion de la politica pabliea: Desarmsin oe incenties
apropeados a esla indusiria. En esto se encuanbran involucradas vanias entdades que daben
sar las quee facililen y promuevan el desarrollo ded aprovechamienio ded malerial lehoso,
principalmeants dal bosque natwn y 1 indusina forestal y sgrodncegtna! en el coro plazo y,
hacia e largo plazo, el incentivo de planiacionss enegélicas capaces de provesr combustible
& precios competlivos. Organizaciones propias del desarrollo del conooirmienta y al lamento
de ia actividad foresial como COMAF e INFOR; instituciones encargadas de coordinar ia
generacion aléctnica coma la Comision Macional de Energia smpresas privadas producioras
o enprgia akbclrica, asociationes de propietarios lonestales de bosgua nalrvo o de leranos
farestales erosionsdos. Con estos sctores, v obnas, se podria establecer |a base minima de
incentives para  convocar al sector privado ampresarial y de propiatarics individuales gue,
sobire la base de log maentivos estatales a las plantacionss, al manajo del bosque nativo, al
precio nudo ¥ |13 evaluacidn de los recursos existentes en el pals sobre la base de la
informacidn axislenle an & catasieo nacional de vegatacion nativa,
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Desarrolle Empresarial
= Grandes Empresas, Estralegia con Relacion al Benchmark

Brecha “trmﬁgilm; Para ser compebdonas de caracier mundial en el corno
y medisng plaze, Sin embargo, pare gue lleguen a ser Hderes an el mercado global,
tendran que splicar grandes recursos an los diferenias eslabones de la craacidn de
walar, en partcular B invesbgacion y desarrollo de productog, [ comercializacion a
Fos disversos mencados inlemacionales ¢ 18 mcorporacin de sarvicies vinculados al
seciof, El Bslema expano identfica los once faciores clave v 1as vanizbles relevanles
deniro de cada uno 0 ellos; qua hay que mejorar para que esias amprasa conlradas
en la produccson y comercializacion de bienes indusiriales pasen & b producodn y
eomercializackn da muliiples produches v serdcios en el ambito fmernaceonal

Las grandes compaiiias forestales han demosbaada ser comgelilvas en
el ambito mundsal ¥ tambin se han inlemacionalizado desarrallanda plantaciones
& inwergionas mdustriales en varos padses de Amarica,

Por la brecha detectada con al Sistema exparto, axisie dafcil e und ampia
gama de factores crilicos. Especialments &n el dnea de bienes y servicios finales a
los mercados die s clientes indlviduales

Para que las grandes empresas naconales lleguen @ ged lideres en &l
mafcada glabal, &n el largo plazo, 1endrdn que aplicar sus esfuerzos en casi Iodos
los eslabones de g cadena de creacion de valor, an parficular, la inveshigacion ¥
desamrodo de producios, la comencializacian & os diversos mercados inlemaconales
y la incorporacion da servicios vinclades al secior, Esio signiflca pasar de empresas
cenlradas en ka produscidn ¥ comerclalizacion de bienes indusinales a la produccon
y cormencializacidn de miltiples producios y sarvicios dentro del sactor y an el dmbito
internacsonal,

El desammodin mas acelerado de [as grendes empresas oebiera tener @
raycr Empacts en la ganeracion da empleos, tambin an @ incramento de log
wolumenes de exporlacion y en ke ineersicn seclonal.

Afects 3 dos emprasas principales, y 8 sus antomas, gue lignen una fuerza
de irabajo espacializada, remunaraciones mas allas del seclor, con alla
productwidad

MWe existe una esirategla competitiva formal conducenia a construir la
arquitectura ganadara de a5 paquanas y madianas emprasas de Bienes § seratiog
foresialas,

Base de la politica pablica: Las grandes emprasas forestales han
mosirado su cagacidad para desenvolverse en forma independenta vy competdiva
a través de varias décadas, sin ambargo, &l compararias con 128 empresas
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COMPETITIVA PARA L SECTOR FOREITAL

multinacionalss del ecior aparecen comao peguentas y ceniradas en |a produccion
y comarcialzacion de commaodities. Sin duda, que un desarmalbo hacia nuevos
productos que impliqua mayor valor agregado es dificl en el corlo plazo. Para ello
a5 npGeiang disponer de Meevos productos, aperura de mercados, de inversones
el nuevas lecologias ¢ nuesas plantas, gue demaorarizn varnies dacadas en lepranse.
Faor o fanto, el aumento mas o menos scelerado del valor agregado por parte de
a5las dos BMprasas sara un deseo mas bien lejano, a menos que s neabice acciones
conpurlas con otfos enbes nacknalss que Bollen profundas cambios en esa
dirgLoion

Base de estrategia de aplicacion de la politica publica: La colaboracion
con las das empresas lideres en sus procesos de infroduccssn de nuevas productos
y 5u comerciglizacion. puede sermuy beneficiosa. Un satto pars mejorar I3 posicion
compatitiva coma settor, con producios dé mayoer valor agregado, sé podrin acelenar
&i g8 digpusiera di nuevas allernalivas de desarollo y colaboracion en inglinementas
de foments para & la creacion de cenbios lacnoldgicos, misiones empressnales,
enire oiros, E5tas @Mpresss posean avances muy importantes en ecnologlas
blandas y duras. y debieran ser capaces de liderar un cambio mas o manos profundo
y da largo plazo dal sector. Adamas, posean un gran poder comprador que podria
agilizar la sconomia sitvicola de medianos y pequanos propistarios de bosgues con
confratos de lango plazo y ofras formas de colaboracion en las que &l Eslado sea
garania y benelice su sccionar. El pais es la base de operacones & esias empresas;
a 3u wez, el pais a8 ve baneficiads con sus actividades en muchos Bspecton de Sus
raspectivas cadanas d valor. Todo ello abre un amplio campo de cooparacion.

- Madianas Empresas, Estrategia con el Banchmark

Brecha estratégica: Este el grupo &s1d conformade por decanas de
BIMEFEsas cuyo pargue mdusinal regueere de una actualizacidn tecnologica urgente
que faciite su trénsio & la produccidn de productos finales. Fabrica una amplia
gama de productos de varada valor agregade, que atienden a deierminados nichos
de mercadn nacional & internacicnal, entie 10s guee s& deslaca” vivienda, partes y
piezas para la conslneccadn, IWASMGo ¥ ecolurisma. Presantan una oferta fragmeantaria
con i consecuenta pérdida de poder de negociacion frente a las cadenas
comerciales. Como no tienan famano pare profundizar su desamolio compettivo
por carecer de capacdad financiera y comercial, para cracer y llegar a ser lideras
an al ambito glabal. qua as donde compiten, S& van limidadas an su desamollo y los
productones mas cibiles seeden verse forzados a abandonar gl mescado pues sufren
pérdida de margen, provacandd impacios negalivos en el empleo sectarial

La necasidad de desarollo compelifivo de estas empresas es imperosa v
santida por los aciores del sector forestal, (materia an fa que 8l Estads debe asumis
wn rol principal), Pueden avanzan en lorrma importante en e oferta, La clasificacion
diel subsector podria conducir a @ entificacion de tas principales relaciones
“producios-nichos de mercados’, para apoyer a eguelias gue tengan un mayor
polenced de crecimients en el mercado mundial. Este g5 un secior que pusde crecer
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a traves de |3 especiglizacion de productos, comenadto con uRa eapacidad para
INCONporar nuevas splicaciones con los cormespondientes baneficios en l@rminos de
demanda de matarias primas, emples, exportadiones & inversidn. Los feciones clave,
y L variables @n los que esie segmento es dabil. se pusden observar en la Figura
WY 1, de |los faclores claves, Sobre esla base se puede determinar el caminog a
Sagur, |05 CEMDIOS &n las varabies v en los faciores claves, para que &l segrments
0 SUS paries logren resuliados supanones en &l fulun,

Afecta 8 un ndmearns importante de empresas, gue & ven bmiladas an su
dasarrollo v en su demanda de producios para venderlos manufacturades, de
difergnies formas, en s mercasos mundiales, al emplen v anticipa wn desamoaiks
precario & inestable

Base de la politica pablica: Una de sus caracteristicas mas relevantes
&5 que comprende subsectores de productos orientados a nichos de mercados de
diferentes magnifudes y de cardcter nacional g inernacional. Cada wna de asas
relacsones produchs - nehd gg poede fomantar medianie un AN de cooperacidn
eficaz.

Base de estrategia de aplicacién de la politica publica: Debiera
segregarsele en sus principales componentes. empresas con polencial de
cracimientd por i3 calidad y tecnologia de sus productios v expectalives de altas
lagsas de orecimiento de sus respectives nichos en los mercados nacional y mundial,
Luego, con paficipaciin de 1} El Minisieno de Agricutiuea, i) CONAF e INFOR y i)
La Aspoigoidn Gremial 42 Industriales de la Madera, sstablecer un itingrara para
desarrodar los diferantes subseciores. Se regulere una inatancia organeca con alta
dedicacion v professonalismo gue achie como referente y coordinador pars las
accicngs da corlo, madiano y largo plazo del saclor pubdico y privado, con capacidad
operativa v de frabap mancomunado.

- Peguenas Empresas, Estrategia con Relacian al Benchmark

Bracha astratégica: Las peguefas empresss condoman un seciorn de miss
de peguenas unidades forestales, manufacluraras o de sarvicios, con baja
produdclivickad y débil Capaciacidn y Qansran una gran proporsin del emples forestal
Su esbruclura no se conoce bien vy su parque tecnokbgico estd abschutamente
nbsokEls. ESNE Seomento prasanta canencias muy lundamantales paradesarmllanse
af lofma independeale ¥ leghr a sar axibosa en el dmbito mlermacional, aun en el
large plazo. Sus falencias kes impiden un crecmiento consianie

Mo existen procesos de infegracidn horizontal v verlical. Acluan
ragmertadaments frente a los canales comerciales, o gue dificulta realizar oferta
de lote minimo economico & s clientes internacionales con una dramatica pendida
de poder de negocactn frente a las cadenas comerciales. Corma consecuencia
gaten frecuentemente del marcado offecends amplecs inpsiabies. Por (o anlenar,
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la necesidad de impulsar su desamollo compebiive as mperiosa v sentida por fos
aciores del secior forestal, materia en la que & Esiado debe asumir un rol princapal

Esta sifluacion alecta a mies de personas empleadas o subempleadas en
eslas ampresas, con Dajas remuneracionas, inesiabiktad en el emples y baja
productividad,. Se puade concluir que asie Segmanto debe Somalarse a cambos
muy profundos de integracion, o 08 IRCOrPOracion de reevas lecnoscgdan, para que
lirguen sus smpresas a lamanos y dnamicas de gesion gue les parmitan impulsar
un crecimients sostenido ¥ eon banaficios,

Base de la politica pablica:

Este subsecior presenia grandes debilidades para su desamolle en un
marcado compalilive y global. San ambango. recibe multiples apoyos financiaros ¥
becnicos. o que esid detsrminado por su polencial de ocupacidn de mano de obra.
Su conocimianto ¥ Segmentacion a5 ndispansable para rachir apoyn con arantacidn
social y econtmicy fecalizados.

Base de estralegia de aplicacion de la politica pablica:

Por su complepdad e interés sochal v de sus necesklades, s indispensabile
disponer da un levantameenio da informacisn gue proporcione elementos para
dimengiondds. Alqunas de las vias de solucsdn Son || asotiaindad de pequenas
ampresas forestales o de empresas manufactureras, i) inbegracion e duefos de
lierras de vooacion forestal con industriales manufaciureros o con grandes
diztribuldores, k) esfuerzes de capaciacidn v otrog, como ios ssbemas de bonos
Codfines e & Seclor de lag Pymes. Segin esludios del Banco Ineramencano de
Cresarrotlo, esios asfuerzos han resulado inswficsenties en diferantes paises. Por o
mesma, o desarrollo de una estradegia para la puesia en marcha de las polilicas
publicas para este subsecior de pequenas SMPresis 85 UNa LEres que nequisre un
trabajo gue asth mas alka da los limites de asta investigacion.

& partr de los antecedentes disponibées en esie estudic y de las brechas
eairalénicas idendicadas para lograr un secior laeesial exitoso en el largo plazo, sa
legs & la siguente sintesis de vision para un sector ferestal chileno compatiliva en
i dmibito mundial. Esta visidn, permite encuddnis s bases die las politcas publics
¥ O& a3 esirategins de puesls &n marcha gue Se Pecormendan. A conbiftuacion se
enirega ia discusion de los resultados v las conclusiones respacto a las brechas
esifabegecas v pada chda und de allas $o recomienidan Bases para la palitica y para
is Estrategia de su pussta en marcha”,

DISCUSION
Marco de Referencia

Log anlecadenies reunidos parmilen alaborar una visidom sobre o que puade liegar
& sar al secior forasial en cinco décades mas. Para gue ello ccurrs, necesanaments. se

dabe dizponar da la innovackdn tacnalogica dura v Blanda an los mOltiples aspectos analizados
= pale ealudio,
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Sobra |a basae de su bosque nativo ¥ 1as plantaciones forestales, S8 puede wsualizar
un sschor foresial, con una ndusta compelitiva en todos Ios eslabones de s cadana da
craacidn de valor, gue pasa, desde un valor anual actsal de su produeccitn ¢ LSS 4.200
millgnas, & un valor e USS 10,000 mflones en 10 afos mas Fera gue esle escenano
ocurta, deben cumplirse dos condiciones: amgdia disponibilicad de bosques (nalivaes y
plartaciones) e increments del valor afadido de los productos @ tasas similares. En las
prdimias décadas e posibde visuslizary concratar un sector fiorestal qua tenga, a lo menos,
lzg giguientes atricutos;

Lo bosques ¥ ecnsaipmas forestales son manejados sustentablemsents y en forma
integrada con la mediana ¥ pequena propeedad rural, en &l marco de un sdlido @
instifucicnalizado sislemsa dé conservacion de [ Didiversdad,

Los bosgues generan sendcios ambientales cplimiZados y valorsnos por su apore
a ka calidad de vifa de la poblackn v por su imporante contritiacion al desamolio
local y a la sustentacadn de actvidedes aconomicas da alio poiencial de crecirmisnio,
an un entorno gue genera confianza piis [ insersion.

Lina industea forestal aceptads y valorada por la sociedad, qua conskluys una rad
da cluster competidives de clase mundial, con una sobda base en el mercada inbema
¥ BxiBpmo, que infegea la pegueta, mediana v gran, generania riqueza y desarrollo

Una fuerie mismacionalizacion de oparacionas y oon una lorma dé posicidn &n canalas
cle diahribucidn,

Con racursos humanos altvmente caliicedos, con preductvidad de dase mundial,

Un gran aporte al emplen direcio & indiracto, incluysndo axporacedn da sanacios
profesionales de alta caSdad,

Lina gran prolferacion a imposicidn de modss de la demanda de bienes y sardicios
de ks distintos sogmenios de Ks mercados,

Musvas amprendedores y desarrollo de un nues sistema di gestion fesestal publice
¥ QriviEdo

Ewponaciin da tecnologias forasiales blandas y duras

Lina gran praliferacion y desannolio de producios fingles ¥ sUs servicios de post venta,
Anencias de investigacion v comunidad caentifics e bogran paleniar conocimeenios
en el camgo ¢ |8 biotecnologls, ingendaria da la madera, calidad de vica mejorada,
sadid preveniiva, psicologia social, y en olras dreas del conccirmiento

Aporta con soluckienes eficecas y eficientes al menguado sustentn energatics aciusl
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Hagocios Actuales y Fulurss

Los walores & aicanzar por & sector fofesial son producio de i proyecoion de los
escenanos expuesios en al Diagnosiico, sobre ia base del escenans oplimista an los proximos
0, 30 y o0 afios, y contrasiadnsg con los resullados que debe oblensr un NegoCo quee S
bemchmark. Cabe safalar qua los valores son racionales dado que, por ejempéo, algunas
grandes corporaciones coma Intemmamonal Paper, IKEA y obras, facthuran angalments una
cilra supenos a los USS 20.000 millones. Para logrario, iodas ellzs benen poderosas whidades
aslratégicas da negocios, de investgacion y desasrolio v, possen una fusrte onenfacian a
loss clenbes finales con sanacios permanenies de postvenia. Es importante y necesano senalar
que en l8s respuestas & Deifos no aparece mencionado este bpo de evenbos de mas fEgo

plazo

El Siztema Experio utilzado, &l confrario, sanials clarsments que para sar compsiiliv
y Acanzar gste eilnio deseado para &l sector lorestal se requiere un @sluerzo no menor
para superar los feciores critices gue configuran las brechas esfratégcas enconbradas en el
presanke asluco

Cuadro N* 2
MATRIZ DE TENDENCHA DE NEGOCHIS ACTUALES VERSUS FUTURDS DEL SECTOR
FORESTAL
Ambin Negooe Actusiss Magocios futursy
Pomaducin Bemran irduptiigies Puins mpdecs asettade § |8 Producios de pllo selor pgregeco v

el i [t e Cora e il Lo Tirwd

b Chusiers ndusirgles avancados § oD
penrdaion snpessioa 8n nichon de mercada
de =8a relacisn calidad'preco Com
podicion wsios § ddesennedor doads =i
daahs 08 Aroductsl e SomaRil = une
wiltuabls neleymtle

Prodpctos. no medereras ron peoduccion | CHeda de dversos produchos foreslaies no
reperde (e malenas phman madeceros  Finples  pata mercosdos
sorl st odion

Escaza daposnon & nagar o dusnn ol bosous | Marcados. de seevicos. enbaaniales con

[N SR g e e lpmenin 8 ravds de nairamanios e Dol
e ki |
[T e o B Chinlblith, L EA TS OB P st MOl sdalat, ERSaOarTnrSE
= =* an el
g i Corcesfrada en In ceenca del Pacilcn (UE5A § | Dversficacin. especalmente &n la LE
LT LR |alw iy Admsl

En la matriz de negocios acluales y futuros (Cuadro N® 2, gue enuncia los grandes
ohjelivos a qus s podria aspirar como pais. Le besa madular 83 promover, con hermamientss
dir ta poittica pablica, &l desarrollo de nueyvos negocios, En o pringcipal, serd necssarnio
desarrallar & moorporar tecnolbgias que meden os alnbulos nalurales de la madera lal
como son, por ejempio, la polimerizacion {para asmentar su durabdidad), la combnacion
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con odros maienales (para cambar sus atribubos fisicos y mecanicos), ¥ olras mnovaciones
quee b pueden oborgar mayor compelifividad, en fodos kos estratos de lipologia de empresas
itenlilicadas en el presente esiudio.

La probabilidad de acurrencia de los desarrollos axpussion en la mairiz enierior gs
aila, esl o indican las importantes tasas de crecimiento gue axhibid of seclor én e pasado,
Para sllg, sin duda, ias grandes ¥ medianas empresas son & molor pars el desannl o secioral
acompgafadas de una akanza estralégica con al Estedo. En asa mataria, sl bien se esla
trabajando, surge la necasidad de introducir cambios para wariar ta cwrea de desarmollo,

CONCLUSIONES

Tenienda er vista 13 variadad de facloses limitanies &l desarofln que han sio
rebevadas pos este esfudio. se puade cancluir gue para alcanzer un desarrollo compsatitive
seciorial sustantable e raquiara:

Emprendar una profunda transformacsén para cemar las brechas detectadas por el
esiudio.

Las iransformaciones deben planearse en wna perspective de corto, madiano v largoe
plazo y, deben responder 3 una wigonosa accldn de fodos los actores, desde [a
siliculiura, @ ip wdusing ¥ la venta; ¢ desde la lnvesiigacsdn a la educacion onemads
a la producclon de productes finsbes, todo elle con & propasdo de incremantar ln
participacion sactorial e&n la generacion de riqueras y mejora de la conducta
rredicambientsl def pals.

Se requiarg de un gran impulso alos seclores de madiana y pequeafia industria
propiedad, ko cual debe ser apoyaco desde el Estado mediante [ implementacion
de polltices pdblicas. tedo ello  para formar un contrapeso a la concantraciin
soondmica Foeestal ¥ meporar la distribecion &n la produccion de riqueza e incidi
directamenle &n la generacidn de ocupacian ¥ ampleo.

En el socior se roqueried de un gran adicelador gue promuoeeva y realice los cambios
propuestos y ses capaz de alinaar a los difsranes actones. organizar sus propasias
y Bsiablacer [fneas de accidn corespondientes
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AFENDICE N™ 1

DESCRIFCION DE LA TIPOLOGIA DE EMPRESAS ANALIZADAS COM EL SISTEMA EXPERTO

Después de una sefe de revisiones de ls informacion disponible, con |8 que se
empezdé a procasar el Sistema Expero, se Begt a la conclusion que |a separacion del secior
an 4 grupos eea ena division adecuada para la revision de [as estrabegiss compelitivas
respeciivas. La divigion es, por una pare, en Grendes, Medlanas ¥ Peguenas empresas y,
por olra parte, &n NUevos Negocios en Servickos Ambieniales.

Grandes Empresas (GE]: En esta invesbgatidn se induye an al segmenta de grandes
EMesas o companias a las gue tienen una faciuracion anual supsenor a los USS 500 mtones
En consecusncia, eslan representadas principaimenta por Forestal Arauco 5.8 v CMPC
5.0, Para todos los eleclos de alimeniacitn el sislema exparto con informacion de estas
empresas se wlilizg la informackén pdbbca disponible, s decir, balancas, catalogos. web site
',Ianracgdgntg-.s dia varios satudiog. ¢ ko how ge 165 autones, o que permilio cangar can un
buen grado de realidad las respoestas axigidas por el sislema,

Medlanas Empresas (ME): El segmenio de medianas emprasas, para afecio dal prasanta
esiudio, esid constiluido por aguellas empresas cuya faciuracidn anual es menor a USE 500
rrallanes y mas e LSS 30 milones (de acuerdo a defipiclonas dal Bancoo Interamericano de
Cesarralhe BID). &1 igual que en el segments antencs =8 trabai con informacion publica de
las empresas, fichas FECU, estados de resullado en &l caso de las S A sbieras, web sile y
warios estudios, o gue permiid Scercarse con un buen grado oe interpretacion da las
respwestas exigidas por el sisterma,

Pequefas Empresas {PE): El segmento de pequehas empresas esis consiituide por odas
las empresas can faciuraciomss anuales menores g LSS 30 millones, a5 gue por su lamanio
aehitean bajo grado de integracidn verlical y achban an dvarsas eslabones da B adana de
valar forestal, s decir, desde @ bosgue y planiacionss hasls comarncializadasss. Como mo
hay estados de resultados pdbiicos sa frabajo con & conocimeenio dal eguipo consuttor ¥
diversas fusntes da infiemacion, como astudios de CORFO, SERCOTEC, INFOR antre clrog

Huevos Megocios en Servicios Amblentales: Se construyo este subsegmenio del sector
forestal @ partr da la solicitud da la Direccidn da COMAF, dada B amplia missen que
asigna la ley a la Corporacidn, sumado al cambio de las demandas de &8 humanidad en
bemo & lns lemas ambientales. sobre & necesidad de hecer desamollo susientable a parir
da kxs recursos forestales y gue incluye multiples actividades econdmicas que ganaran
guiemalidades gque son oporiunidades de desamolio vy perfeccionamienio & B actividad
formcial E= asi como se han considerando, &n un agregado. el lurismo. i3 mitigacion de
imgacios megativos de |a mineria, de las grandes urbes, antre otras, Dantro de bos niepvos
rEocios lambidn S consienan oS avances en [0S Mmecansamos d8 desarrollo empio.

Empress Benchmark: & partie de la situacidn actusal del Sector Foresfal chileno, se hizo un
benchmark con lo mejor da & industria forestal mundial (3 padlic ded rankeng & 13 revista
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Forlune, se reviso los estados de resullados v los webife de las princgales 10 empresas
fpreatabes de LISA Y 8 nivel mundial) considerants Sus estados de resulados y S0 res peclivas
asirateqias. an algunos nichos de productos industriales an las que compilen con ks amgrasas
nacianales. can Anlass en su cadena da valar (integfacion verical y horizontal), grado de
intamacionalizacin, lipolegia te producios finsles v complelibud die sarvicios, asi como datos
financiens, enlre olres, Considerando indos esos antecedentes se cango en & sistema un
zecior forestal ideal. gue permita obsardar las brechas an los faciores daves que se presentan
a confinuacion

La estrategia de |3 empresa benchmark del sactor o5 s60 posible de imagmnar 51 se
considera |a ewolucian hisiorics a bo largo de las pasadas décades (como s& describe en el
Diagndstice). Le eslralegla s8 ceractenzard por eslar inseria en una axpansion del
conocimieno ¥ la expenencia ¥ en un enlomo econdmco cada vaz mas abierkae, debido a la
firma de acwerdas da libre comearcio con dos de los bloques mayares del globo v al fuerte
carmiban an I3 valorizaciin da bos fecursos forestabes porn @ Hormanadad

—
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APEMNDICE N* 2
EVOLUCION DE LAS PRINCIPALES VARIMBLES DEL SECTOR FOREETAL Y 5US TASAS DE
CRECMIENTD O DECRECIMIENTO ANUAL

La infermacitn basica genarada en & diagndstico micial actuatizado se presenta &
confinuacion, donde & muesiran las variables claves de los agregados del sedar.
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Figusra N* 1
SINTESIS ESTADISTICA DEL SECTOR FORESTAL 2005
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REQUERIMERTOS DE [HROWACION ESTRATESICA
COEPTTITIVA FARA CL SECTOR FOMBESTAL

Como se puede obserds & conjurio de variables de la olerta, b dispanibifidad de
plisnisciones y A exponacidn presentan mporanies [asas de crecimieno.

El purta de parlicia de la investigacion fue intentar dar respuesia & dichas preguenias
y eaber en gue etapa de desamollo competitive se eancuentra 8 sacior forestal Asi fus como
sa utlizo al modelo planieado por Porter (1991)

Denciive
IMPLLSADA IMPULSADA IMPULSADA IMPULSADA
POR LOS FORLA ! POR LA FOR LA

FACTORES = MVERSHON Hmﬁmm REJLIEZA

e
Chile 777

Frgura W* 2
IDENTIFICACION DE LAS ETAPAS DEL DESARROLLD COMPETITIVO OE LAS MACIDONES ¥ SU
APLICACION ESTRATEGICA AL SECTOR FORESTAL

S gesprende de ka figura y de los andlisis previos que los logros del sector forestal
nan sido impulsados por los faciores basicos (verlajas comparativas] v mas recienternenia
por la imversion, Hasta medigde de (o8 90 08 principales asherros S8 concenlrann en
conlar ¢on faclores basicos o8 bajo coslo (recurso plantackenes, mano de obra v heara),
Luego surge un nuevs impulso wia b inversion ¥ &l seguir contando con wendajas an dos
faciores basicos. Es daca se crean factores mas avaniados. junio a una mayor capacidad
da emprendimienio de las emgresas grandes y a un increments en |a rivaidad miema par
contar con mayor cantidad de recurso bosgue.

Actualmenie & debate sobre el futuro desarrolio forestal es1a en lograr iImpulsar la
cregcian de valur medianta la innovacian. gue as el gran desafio paca elevar la utilizacidn del
potencial que isne la actividad en Chile, Es decs gestionar una estialega conducents a
aleanzar venta@s compelitivas basadss aspecialments en &l draa del canodimento, para
que & pelr de la ineestigacidn basica y desamollo. innovacion y su transferencia tecnoldgica
hagan posdhla crear mayor valor frente 3 la higarcompsancia global

Respecio a la asirategia estructura v rivalidad de las emprasas, os nacesane que
astas desarradlen astraligias mondiales (pof gsto Se define un banchmeark en esla
inwestigacitn). En el Area de condicidn da las factonss hay do8 aspectos importanies an este
estadio def desamollo, el primans es gue Se crean y perieccionan laclores avanzados y
especializados v &l segundo af que al haber creckenlie dxild @n MUGnos Seciofes Se incrementa
la presion alcista soboe 108 cosbos v revakeacion de la meneds, ello estimula la innovacion.
Oibrg @aspecto importante es gua s sectores conexos y de apoyo deben esfar bien
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dasarmollados y ser de class mundial, Por ultimo kas condiclones de la gcemanda deben sar
rafinusdas, a5 docir muy gxigenies |0 que pasa B sar una ventaga v la demanda interna ampiaza
a Intemacionalizarse por mediacsdn de las mullinacknass 48 Una naciin,

El gactor prasenta un conjunlo de fackores que entonpecen su marcha fulura, todos
allos rdationados, principalmeante, con la plena incorporacssn de amphos sactores de |3
poblacion a los que no legan o benehcios g proyecio forestal o maderero, @ como de los
sefvicans ambentales. del rabajo y de la creacidn de nigquieza Bl polencal seciong | g grands
Y. &l come se ha afirmado antes, podria maltiplicarse varias vaces en el mediano y lango
plazs,

Es notable también, adverir gue los grandes tamas g2 encueniren hace ya bastanta
ligrmpd en |a discusion seclorial de vanos agenies en forma seperada. Por ello, la presentacian
crdenada y lundameniada tiene el valsr de conformar una verdadera quis de dedampeio
para el gobiermo que, madianie la adminisiracion de politicas pldblcas, pueds impulsar
decisivamante al desarmolls sechanal.

Los factores Emilanies que s ha agrupado mas adelanta traspasan los difersntes
estadios mvolucrados en la produccion de bignes y servicios sectonales. a la vez que ponan
en consideracitn a los faclores socieles, econdmicos y ambientales gue son de sy
competencia.

Se gresenta la evolucitn v 185 tasas de crecaniento de las principales vamables del
seclor lorestal. Para este analisis 52 ufilizd |3 informacidn desarrollads en &l proyects FAC
Tendencas ¥ Persgactvas del Sector Forestal Chilgng”. En dicho infarme se prassnia la
informacian cuantitativa de las principales varables del sector forestal, con tasas de
crecimianto acwmulative an distntos periodos de tliempo, para 18 foresiacain, comsuma,
produscedn endustrial v balanza comarcal, Los anlecedenas s& prasentan engd Guadro N™

Cundre N° 1
TENDEMGIAS ¥ TASAS DE CRECIMIENTC DE YARIABLES CLAVES DEL SECTOR FORESTAL
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RECUERIMERT O OF INROWALC KON ESTRATE GICA
CONMPETITIVA PARA FL AECTDR FORESTAL

A pardir ie kas lasas de crecmiento presentadas en el cuadno anienor, s& astablecen
ks Supipesios de propeccion de escenatiof did sector forestal. A confinuacion se describen
tres escanarios 3l ano 2020,

Escenario pasitive: En esle escenans s asuma que B desponibdedad sostensbie de madera
praveniante de las ptaniaciones v del bosgue nabvo es realizesds econamicamenis a traves
dea un rl'l'ﬂ-D-!'ﬂﬂ'll-E'-l'HEl o2 b mercla de producoin aciual esdecr Que aumenie g manulaciura
y S acarguE A Denas fingdes

Escenario de continuidad de la situackan al ango 2005: En esle escenario se proyects al
wike di la produccisn dil sector Forestal al afio 2020, con un B3% dol valor sxporiado ¥ un
7% del vador del mercedo bocal, Las grandes compad l&s seguirdn creciends y s& agregarin
nuevos aciones a la olerta nacional. tambign @ mezcla de la produccion, as decir cifras
similares de oferta exporiads v vendide &l mencedo kocal Bl fundamenio de [a proyeccin se
esiablooe a partir de los proyeclos do irversadn conocidos de las grandes empresas hasts
ano 20110; hacis delanie no s publica la informacidn

Escenario pesimista: Se proyecta ¢l valor de la produccadn del seclor forestal al afo 20210,
cod Lin 63% del valor exparsto y un 37% ael valor del mercado local La tata de crécimisnto
acumulada utlizada en |a proyeccion cormesponde a la mitad dal cracimientc detectads los
dltimos tres afias (2003 al 2005}, es decir 2. 7%

Si puede abservar, & escenano posdive asume wna tasa de crecamiento Boumulads
de un 1.3 %, dscho crecimiento &5 razonable. porgue bene un alto valor esperado de
oeurrancia, debida a los grandas proyecios que astan an /a5 de malanalizacidn. En
CORBECUBNCIa &8 una meta posible de alcenzar.

W+ SRt @ (Pl Eigae F ol . andlule Furawis | Cles



ESTUDIOS DE MERCADO: EL CASO DE LA MADERA DE
CANELO EN ESTADOS UNIDOS Y EUROPA

Jorge Cabrara Percamdn (1)

El rabaps se enmarca dentro def proyecto “Desarralo de Aplicacionas industriakes
ngy Pulpables da Renovales de Canela”. adudicadao por CORF O al Institulo Forestal, {INFOR)
en 2002, El estudio de mercado condorma |a basa para el desamoldio posterion ded proyects,
pasticularments an sus fases de lecnodogia indusinal v silvicols.

El obgelive caniral es immastigar las opciones de mercado de la madera de canelo
an Estados Linedos y Eurapa, con ed fin de identificar ineas con mayor capactisd compaliiva,

empresas imporadoras con inlerés real por comprar y definir las condiciones becnicas y
cOmBercialss necesanas para abardarnos.

El plan de trabajo consistid en recopilar, procesar y analizar informacidn de mencado
obienida de fusnles secundaras y pimarias. Las antrevistias se acompafanin &s muasiras
de madera y un lofeto premocional. Se sbarcd cuatro Estados de Los EEUU y res paises
de Euroga

En general, sa asimo que al canslo es astaticamente moy D, 85 uns misses
80 livisra ¥ no muy dura, cuyas principakes aplicacionss son para muebles y moldurae
eapEciEies, an las que la apangncia uega un igl delerminants,

Log pracing refarancialas que podrian lograrse paca canalo son bastants supanares
& o= del mercado chfeno, superiores a las coniferas ¥ baslanie corcanos a especies coma
abedul, akiso, acer y haya eurcpsa

El estudio radne una gran informacian sobre detalles v reguisilos comerciales,
romendaciones estralagicas, datos de preciss, directorics de empresas con conocamiento
de la madera de conedo @ inleresados espacificos,

La concaumsion final s gue ka madera de canelo, efecivaments, pueds sef exportada
&n forma compedifiva a estas regiones. de modo gue e anfasis futuro as preparar una ofera
snshaniole y de caliad

Patabras clave: Mercadd, canelo, madera nativa, EE. U, Europa,

11 insgmna o Forestal, Wig {of Economia Agrana. D & Ingenienis Doncas Forasiales. Inshluto Forastal
e o
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SUMMARY

Tha curreni Market Analysis performed in the contexd of the INFOR's Prosect
"Desarrollo de Aplicacdanss Industriales no Pulgables de Renovales de Canela® funded by
the Corporacion de Fomeanto di by Produccidn (CORFO) constitutes the necessary basic
siep for (he future technodegeeal and industrial developmant of

Caneln species

The mm of the study = o explons the several marke! alternalives for (Rres i
wond procucts coming from Canebo in the LISA and European counines. Main issue here (s
ihe idantification of prodect main lines which invebae the best compelitive characlaristics,
Additicnally, the identdfication of imporer companies mierested in thesea main bnes requesting
far partucutar technodogical and trade conditions. allowing these products access (o the marked,

Tha methodological appeoach invehead markel scrutinizing and besting searching at
primary and secondany industry level A sel of personal inlerviews and showing samples of
he wood promoted matenisd was dewvised besides the publishing of a specisl promobonal and
nfprmativa leaflel. Four states of USA and three European countnies were inspacied

Major cutcomes of the study was that Canelo wood meterial = sesthetcally atirsctive,
althaugh it seems a shghthy light in weight and a lend of scftwood, As main industrial applicalions
given thekr aesthetc chareclensiics, umiure and mowding products wene delecied as revan
for this specias.

This study compiles an mporant amount of data and information regarding the
trade requinements, some sifalegis recommandations. prce informatson, and a stng of
relevant and really inlarasiad companias,

Ag a final conclusion the Cansla's wood malarial has a ral and comgpatilive chanos
for exporialion 1o the analyzed markel. The man Esue B now how 10 msEnlain e marke)
demand in a sustainabée manner and keeping or imperoving the required leval of the wood
maberial gualiy

Ky words: Markel, Canelo, natwve wood, USA Europe.
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Jorge Calamid Peiranes

INTRODUCCION

Loes estudios de marcado constituyen una basa crucial de informacidn gua sermile
BonGeEr ks ngresns que efectivaments pudieran generarse de alguna acividad produciiva
¥, par tante, 500 la clave para decidic sobre las inversiones productivas. Esbe concepte ha
sulainircducido en el campo de ks proyectos de nvestigacian en el sentido que, primero se
determing st 8l producio es sceptedo en el mercedo, y recien enonces sa decide & s
deban realizar las investigaciones nocasarias en el campo de las lecnologias de
bramsformacitn y de los cultivos, segon coresponda

Como parte del Proyecto FOI-GORFO “Desamolio de Apbcacianes indusiraies no
Fulpables de b Maders de Renovales de Canslo”, 48 realizd un esiudio de mercado para
rmadars o canala en Evrona y Estados Uinidos. tema quae 2& abords an el presenta adiculo,

Este Informe esta estructursdo con la presentaciin de los objativas y aspecios
matodaldgicos, para posterinrmanta aniregas 105 rsetados ¥ concusionns, en s separada
para cada regidn estudiada,

El astudio de Marcado fua desarrallado por fa consuMora Grgphon Resaufca
Consultants Lid. representada por los Srs Allonso Casasempans y David Cartwrigh, y por el
consullor Paolo Gardino, mediante un subcontreto disefado, supenvsado y coordinado por
al autor

OBJETIVO

El objetive general del proyecio es generar y BEcciar informackdin pracompatifiva,
sobre aspectos ecnoldgicos de la madera de canedo v productos de allo valor, con indormacian
econdmeca v de mercado, sriginands una plalatorma de informacadn total y una propuesta
die desarnalln sostenible de madiano v largo plazo pars el recurso renovales de canelo.

El estudio especifico de demanda exlerna, en larmings generales, persigue
desarrollar ung investigacdn tecnoldgica con anabsis y pruebas oe productos, capaz de
generar informacion Weonico-comarcal & fuante primara, para establecer la tactbabdad y
patencal expanadar de productos fabrcsdes con maders de canalo. Mas sapecificameants,
52 trata de determinar las verdaderas posibilidades para colocar madera de canelo en
condicones comgalithvas da calidad, pracio y eniragas,

METODOLOGIA

Las regienes & asludio son Ewresa y Estados Unidos de Moreaméanca. La sedaccion
de palses y Estados s= basd en un analiss de ranking de concentraciin de los mayoses
imporadoses v conswmidores de madera latitoliada v del presupuesio disponitie.

El plan de trabape consistid an recopdar, procesar y analizar mformacion de mencads
ehtenida madanie lenins socundanias ¢ luenies drectas, en las que e sfechsd prusbas de
mercade. Las enlrewisias fuersn acompaftadas de fa entrega de muesiras de madersa y un

ekt T3 Medan 1, 2007 1 &3



ESTUCROS GF MERCADD: EL CASD DR L& WADEmS
D CARELD EN ESTADDE LMIDOS 7 IEURIO

lollsle pramoconal. Las enfrevisias personales se lueron efecheadas cronaldgicaments en
cualro Estados de LLSA, Washington, Califormea, Texas y Canoling dal Norte, y en Alermania,
lalia, Reino Umdo v Espafia, en Europa. S analizg oporunidades para madera aserada ¥
piezas especiales parg interiores, molduras decorabvas, molturas pintadas, lablaros de
miadera y productos aspeciales

S defimio cuatro calegorias de producio para sentficar oportunidades de colecacion.
Eslag san

- Madera asarrada ¥ pozas aspaciales para inleriores. gabteneias ¥ msebles.

- Mobduras cecorstivas eapeciales, incluyendo pESAMENOE, MAncos Ppara cuadros, pezas,
pupras peguefies, parkgs para c@jps, ¥ olras pezes de poguodias demen sines,

- Tabdaras confrachapados o enlislonatos

- Proguctos aspeciales, incluyendo Mancos para pIzaonon, pegas pera puertas de segundad
infantd, piezas tomeadas. mangos de escoba. taruges y estantes.

Con el fin de presentar el products a estudear 58 definid v dsend dos medios de
promocgn comercial. wn folleto intreduciies (en castoliane & nglés) y muasitras de los
producios

El lollets, de alta calitad v en colomes, mcluye lolos de ka madera y sus produchos,
daftalla las propiedades fisco - mecanicas g2 |l madera. bondadas y usos, cuantifica fa
oleria aciual y fubura e sdendifica o confacio en Chale.

Las musstras de madera s fusren definides por bpo de producto, dimenshones y
calidades, El conjunio 5e baso en madera seca en homo, tablas capiladas, wanos lipos de
mobiuras y tableros con firger joint y laminados de canto. Todos en dimensianes pogueias,
Es=ias fugron prasentadas a las amprasas -Fﬂ-ﬂ-ﬂ'lia'l: an las I‘Elgil:II'IEIE- sadas cionad as

Se prepard un formulano flexble, tipo pauia, con preguntas gue permiten
homogenizar las respuestas ¥ su postenor tabulado, El lema cubre un dmbita general que
describe con estadistcas oficiaies. & mercads de la maders y el valor del shmercia exterar,
con anfass en el mercado de las maderas lbfoliadas, excluyendo el mercado de s pulpa.
papel v lableros aglomerades. En un marco especifico, el estudio dentifica precios
referenciales para producios seleccionados. vy 88 condiciones BCNIcas v Comerciales
necosanas para endrar al mencado

& partir ge i analiss previo de (3 disinbucon y uilizanoo direciorios empresariales
y cantacion. se prepand une ksta de emprésas. imponadones, distiibudoras v usuanios dircios
B gueenas contactar y encuestar. Se cuidd que esta lisls fusse representaliva y, adermds, gus
asagurara una adeceada cobedura del sactor

W Cac i vt atan Foredsd - il b Foseeis | Chs



Sorgn Cesin Prsramon

Se sefecoond un conjunto empo de empresas, sobre 200, ¥ por teléfono o por
coiran glectrdnico se las contactt para nwitaras a paricipar an la prospeccion da la madena
dis canalo. Treinla empresas fueron conlacladas directamente, obra canlidad similar recibag
las muestras de productos v fusron encusstadas telafonicaments.

Finalmante, se analizd y tabuhd la informacion de mercado obtersda, tanto de fuanbe
primaria como secundaria, y con aslos resultados se estructurd |as conclusionss y
recomendacmnes del esludio.

Oparacionaimente, INFOR por medio de una lictacsin intermacional, contrald 3 dos
empresas consulfloras, una de cada regidn de estudio, para lograr mayor aficacia y mejor
aplicacion del presupuasio. Invesiigadores de INFOR participann activamarnie en al diseio
da la invastigacian v en la suparvigsdn da cada sctividad ded proyecto.

RESULTADOS
Mercado an Estados Unidos
- El Marcado Tolal de Madera

Estados Unidos as o mayor productor y consumidor de producios de madara en al
munda. Tembién es el mayor importador y el segunde mayor exporlader de produciog
forestales. En larmanos da laindusiria represanta el mayor mercado polencial para la madera
de: canelo en el mundo (Cusdro N® 1),

El marcado total de la madera (consumo aparenta an constnuccadn y ofros USDE ) en
EEUL alcanza a 229 millones de m® en 2301, La madera aserrada represanid vn consuma
o 118 millones de m' al ano, mienttas que ia madera inrciada registnd cas 18 millones de
m’, EEULI impora productos forestales (incluyendo madera, tableros, celulosa y papel) por
mas de USE 24 mil mélones por afio

Las Imgoracionss de madera aserreda de especies no conlferss (mayorntasiaments
latifoliadas o duras) alcanzaron a un valor de USS 462 milones en 2001 v las de madara
terciada & USE 868 millones. Estas cifras y 13 anleriores cofroboran el enorme amano del
mercadn de la madera en EEUY y enmascan fusres posibilidedes para una colocacsbn fulura
de madera de canelo de Chika,

‘ofaarrmn 13, Mumann 1 NHIP B



FETUDADS NE MFRACADG FuL ZAR0 DE L4 MaERL
DE CRMELD EN ESTADOSE UMDE ¥ ELROPL

Cuadra N* 1
PRODUCCIIN, EXPORTACHIN, IMPORTACION ¥ CONSUMD APARENTE TOTAL DE MADERA

EN EEUW 1997 - 2001 {millanes m)
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- Ei Mercado de ka Madera para la Construccion

En Eslados Umidps, & consumo. de matera pars la construccion e eslima en
alredador de 170 millones de m”. La distribucion del consurme por uso final es de 43% en
residencias masvas, 32% en reparacion y renovacion, 5% &n usos no residenciales y 18% an
ugn industrial

En 1998, &l valor de k& conslnecoion en los EEUU alcanzd USS 665,4 mil millones,
De asle tofal el sactor de la construccedn habiaconal representd un 4%, La construccion
de vwiandas es el saclor gue mas consumea producios de madera, En 1999, por primara vz
an la historia dil pals, sl ndrmeno de vivendas consiruides superd las 2 millones de whdades,
Tamblén s& ha incrermentado la superficie promedio por unidad. Ofre cambéo es qus en 19593
=0 3T % de kas viviendas fueron construidas in s y e 44% usaron componentas de panales
¥ mediulenes consiruidos en fabaca.

- Productes de Valor Agregado

El sector de & construccion @e wiviendas 3 un imporants consumedor de una vanads
garma de preductos fabricados de madera. Sin entrar en mayor detalls, es smportante notar
que la imporiacion de muchos e estos producios ha experimeniado un Tuerte incremanio
en la Olbima década, resullads de la apreciacidn del bl

La inchuisiria nacional que Tabrica estos produecios conlinia ubizando un voumen
significativo de productos primanos tanto de origen intemo coma imporado

- El Sistema de Distribucion de Madera an Eslados Unides

Dwrante los dltimos afics ba habde un cambic sgnificatien an la forma de
comercializar productos primancs sdlidos de madera, El cambss ha sido implementads por
las cadenas de establecmiantas como Home Depot, Lowes y oires gue han desarmollado un
poder comprador muy significativo. Ellos han legrado eliminar log intermadianos y compran
producios primancs directamenie de los producloras prmaies.

Al ralarss de produeclos primanss imponados, el inlemrmefiang liende jugar un ml
mucho mas significative. Elimgertador, en representacion del usuano domestios, (dentfica y
calfica produciones o exportadores sxtranjercs capaces de eniregar los producios requerncos
por uno o mAs clentes e las condiciones que asie especifica. Estos productos deben raunir
las condiciones de sacado. calidad, dimensiones,. terminacion, velomeness requerndog
entiegas perddicas y requlares, emoague, transporte ¥ lugar de entrega especiitcadas por
al importador. E| importador, como agente dal usuars & como comprader diracla. as
responsable por ol conirgd de estas varmables,

En t@rminos del exportadar chilana, [a identficacidn de un imporiador oon base en
EEUW g5 el primer paso a fomar an & proceso exportador

- Resultados oe las Visitas a Empresss en Estasios Unidos

Walurmen T3 Momees 1. 2007 TRT



ESTLANO S OFf MERCADD: EL CAS0 OF LA NADERS
D CARELD EW ESTADDS UWIDEDS 7 ELMDFS,

Can &l fin de denlificar s mejores mas & SeF encuesiaoas, incialmenie s contacio
amas de 150 empresas La comunicacion se astablacit por fax, taléfono y cormeo electninico
con 43 de estas ampresas

Comg resultado de lag conversaciongs sesbenidas duranie la prmera seleccion de
ampresas y lomando en cuenta & desen de inclulr regresentantes de lodos los saclones del
sistema de distribucidn y fabncacion de producios de la madara (incheyendo un representanie
del sector de wenta al detalle). e wisito una emprésa en of Eslado de Washenglon, once an
Califprnia, cusiro en Texas v cudlna en Camoling del Morte

La informacion y daios detaliados obienidos duranie s enfrevisias, fue mgresada
A ung base de datos 18 cual esta dispanible en INFOR. En Apéndice N® 1 && presenta un
resuman de los resultados mas sobresalientes de las encuesias realizadas, clasificados por
wariable comercial de acusrds a las paulss olilizadas

Mercado de Europa

Europa &8 un marcado netements axporiador da maders de coniferas, pern
imporador de madera latifofiada (sobre fodo de Africa v del Sudeste Asiatico)

Es nacesano recordar gue Europa no g6 un mercedo caranle de madera dorméshca.
Al contrans, & continente auropes prodece grandes canbidades de madera para exportacian

Cuadro N 2
PRODUCCION, IMPORTACION ¥ EXPORTACION ELROPME
| WASCET] BRET S o AR WABIETS PRETBe | R A0S
— S 0
ELPTEa TEL0Tan 7] 1h
ELABEa | ™ [l i) i 1
ELFTEE BNDGincan ETT] 5
?nr‘lru 1 F

[Fusme FiQ. 2802

En Eufﬂﬁl. las mportasiones de tablones de madera Eatifoliada han subido
constantemanie desde 1996 hasta 2001, pasando de 55 mélones de de melmns cubloos &
casi 10 millonas (FAD, 2002) En 3 se asparaba una caida leve de las mmportacionsas,
pera en general B demassia queda alla (Gardino, 2003). Los seciores de mds consumo son
los del mueble, ios cel embalaje y los de los pisos de madera.

halia s sin duda el mayor imgaenador de tablones de madena latioliada. graceas a su
considarable indusiria del muehle,

En & pasado, Ralia ha representado hasia &l 25% e (8% imporlacones gunopeas
La crisis actual da los gastos y, en particular, en la indusina del mushbla. ha reducido a5
nporiaciones. pero la tendencia fulura es gue volvera a sulsr
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Espafa & [lalia son s mayones imporiadores de tablones de madera Latifcliada sn
Euroga (gl 20% ¥ al 13% de la importstion suwropea, respeclivamenla)

Eniqiza Francin
A B

Ciirns
%

fila
2%

[Fusnbs: Fal, H0005

Flgura N¥ 4
MAYDQRES PAISES EURDFEDQS WMPORTADDRES DE TABLOMES DE MADERA LATIFOLIADA

Faalil
10000 4
8000 1
BT 4
4530 4

210 4

-]
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n v

{Fusnie: Garding, 2003)
Figura N* 2
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ESTJUDNSE OE MERCADD: EL CASO DE LA MAIERA
OF CANDLD DM CETADDS UNIDDS ¥ ELIR DR

Alemania &5 un pads importador de mengnes dimensones, que usa buenas cantidades
di haya y muchos lablenos alistonados.

Los paises que actualmente importan se maniendran como o5 mayores
imporadores y, n algunos cAs0s, Su Fmportancia relsliva aumentars wilenasmernbe

Dros
1]
35

Aliseania
ra

ERLE ]
21%

B Espala
13%

iFuante Gardino, 2003)

Flgura §* 3
PROYVECCION MAYORES PARSES IMPORTADDRES DE TABLOMES DE MADERA
LATWWOLIADA EN 2010

En porceniaje, las imponaciones de Halia, Espaha vy el Reno Unido aumeniaran,
las de Alemania disminuiran y los restantes paises mantendran su nivel
- El Sistema de Distribucién de Madera en Europa

La esiruciura aclual de disiribucion y sus magniludes son indicadas en la Figura
M 4.
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CAMALES DE DISTRIBUCION EN EUROPA, MADERAS Y TABLERDS

En la figura =& presenta un esguema liploo pere la venta de madera aserrsds v
lablaros en lkalia. En Francia, Gran Bretafla o Alemania & peso de la industria de los
compongntes e mucho menor, mientres es mayor ol de las grandes fabricas de muebles.

En Apéndice N® 2 e prasanta un resumen de los resultatos para o marcada de
Europa,

AMALISIS ¥ CONCLUSIONES
El estudio da una clara mpresidn del potencial de mercedo de Estados Linidos y da
Eurapa,

La madera de canalo, para ser utiizada principaémente en muebdes y molduras
&6 Pt igkes aprovethando sus buenas caraclaristicas asbéticas y precios, perfectamente puede
ier colocada en farma compediiva en el mercado intemacional. quizds con mas facidad en
Estados Unidos de Norteaménca gue an Europa.
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ESTLINHS D MERCADT EL CASD DE LA MADERS
DE CAMELD EM ESTADCE UKIDOE ¥ EVRIFAL

Ambes regiones son grandes mercados para las maderas [atifoladas. El polencial
a5 muy grande, paro requiera producios muy especificos ¥ 8 un preco compelilivo, con dos
o trés especies QUi v Benen buena aceptacion de los usuarios.

La base del &dith an o mercado estard an les entregas oportunas y an el envid de
s0io las mepores calidades (dejando para una elapa posierior ofras calidades). Se requiers
dig A [pran acchin da promocsin, mas alld de la que pudiers realizar cada empiesa individoal
La asccialividad de oferenias parace importante como una Bccidn de lagrar meor pasicidn
compatiiiva. Las aclividades de imvestgacion aplicada deben anientarse a generar una olerta
sosieniie de matens prima de calkiad, oplimizando los proceses de iranslormacion ndusinal
¥ de manejo del bosoes.

Las principales conclusiones v recomandaciones del esludo da mercado extarmo
para madera de canslo Se presentsn 8 conlinuacikn, primaro las relatives a Estatos Unidos
y. luago, las qua sa refieren a Europa

Mercado de Estados Unidos

Estados Linidos es al mayor productor y consumidor de producios de madera en el
mundo. Tambidn as e mavor importadar ¥ 8l segundo mayor axportador de productos
forasiales. incluyendo madera aserrada.

Emistoen buenas oporfunidades de colocacitn de madera y productos de madera da
canela an EEUL

California ez la cuarla mayor economia del maundo y represanta & mercado ms
granda para producios gendricos, mienirs qua mndusinas como s de gabinabes y musbies
eslablecsdas en Caroling del Nore podrign ofrecer nichos mas espacificos para parles y
plezas elaboradas con preces mas altos,

Los preductos més deseados son b8 madera aserrada secada en homos con un
coneniso da humedad antre 8 v 10%, ligeraments cepllada, con espesores. anchos v largas
virsablas. También e busca & “biank” aglo para la labricacidn de molduras, El contenido de
humedad debe ser entre 8 v 10%. nunca mas de 12%. Por GRirma, 38 constald inlerds por
isblaro contrachapado de diversos espesores, cabidad © o CC, con una o dos caras Bjadas.
También hay nichos da fusrte demanda para productos especiahkss, como MArCos Darg
pizarron, puertas de saquddad infantil, piezas lomeadas, Bugos. elc

Se detormind qua, en lérmncs de las reglas de ia Mationel Hardwood Lumies
basociation (NHLA), las calidades mas deseables para madera aserrada son FAS (una calided
en gran medida libre de defecios ). v 1 Comon v 2 Coman (que aceptan ciertos defectos), Los
embarquas s& pedrian hacar incluyendo vold menses mezclados de las tres calidedes. siempre
¥ cuandn a padicipacidn de las dos meiones no baj@ dé wna proparcion minima

Inkcigimente, los disirbuldores mayaristas represeniarian el principal sacior
coMmprader de productos edlidos de madera. Una ver establecidos los productos en el
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mercadn, podria considerarse la venta directa 8 establecimientos manonisies, como por eamplo
las cadenas Home Depot v Kmarl

Murmeroess impomadoras v distribuideres indicanon la necasidad de enbregar la
madera cerfificada amSienialments por al Forest Sewardship Council (FSC) o eguivalents

El canelo tendria que competr con maderas duras (laidokadas) nacionales e
irmporiadas de menor precio nelalivo, cormo o aliso, haya eutopea, abedul, acer, Alama, falcats
Y Olikome.

El rango de precios vara para diferenies calegorias vy calidades de productos, &
miods referencial, el precio para madera aserrada se esbmd en USE 1,580 - 2,00 por pie
rmaderero calidad FAS pwesto en el pat de acoplo del importedor. Pare “blanks” destinados
a la confeccidn de molduras decorativas, ef precio seria de LSS 1,80 - 2,20 & pie maderem
FAS, y para “blanks” dasiinados & la confeccidn e molduras pintedas {con ysin finger-jomi)
al precio saria de WSS 1 - 1,20 &l pie maderare de calidad mdetarminada pero 5in defecios
wisibles, El tablerm conirachapado para revestimienio intefiar ¥ wao esirucluralidecorativo en
gabinetes v muebles, aslimd an USS 2,30 a 260  ple cuadrado de 1/4° class C

El coslo de ransporte maritmo as un facior crifico que incide fustemanie en la
possidlidad di enlragar un praducto o precios competitig. Este serdickd gesde pueric en
Concepoidn a Long Beach, Los Angeles se estima en USS 120 por m” en contanedor y LSS
G5 por m* en pagueles {cbreak bulk packagess), Las comissones de o5 importadones,
coamiinmente, vasian enre 3 y 6% calculsdes sobre & precio FOB o CiF dependisndn de la
competitividad dal producte, manto vandido, polencial de ventas a futere, etc. El preco de
winta de los disinbuidoms e de £ - 5% sobre gl cosio de compra puesio patio

La madera de Chile entra libre de aranceles de aduana a Estados Unidos

Mercado Europao

Europa &2 un gran imporador de maderss duras y 2 eslima gue presentard ung
demanda creciante para los prodimos aftos. Los patses mas prometedones son los analizados:
Alemania, Halia y Espafia. Hay alros paises que pusdien bener un Tuturo patencial. como
Parugal, Franca y &l Beina Linida.

Italianos y espafcies, gue hacen negocios forsstales con Chile, esian bastants
dispuaslos a hacar pruchas de compras o cango,

Los sactoras con mayor infards para canasio son las smpresas productoras de
rushles, valerando princpalments su apariencia. Tambign constiluye un ssctor relevants al
de los distribuldores. Para plsos, utensilios, molduras especiales hay dudas, por o liviano de
la madera y 50 poca duraza, El saector molduras as mterasanta, siempre y cuando s¢ asegurs
ima rnaghzra dimensonalments estabie v Brgos de 2.9 melros ¥ mis. La induslnia europea
e los ahleros husca constaniements tRbleros de bajc peso, aspecio Imponants de sxplosar
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ESTUDOS OF MERCADO. DL CASD DE LA WA DERA
Ol CANPLD FH EATADDS UNDDS ¥ FUACPA

con canelo. Tambian, sunque mas pequens, se encuantra el mercado para tableras
enlistonados, sobre lodo en Alemania

Enel corts plasn, o producto mas vandibla as la madera aserrads cepdiads y saca

El color da la madera de canelo tene buena aceplacson, con la exigencia gue debe
ser homagénes, En caso contranae, la recomendacian es vaporizar o clasificar la matera por
colar

Las emprisas de distribucidn (impsfadores, almacenes madernarnss, agentes de
venta ) s meslrason ceulas; hay algdn interés par el canelo, pero hay preocupacion por la
distancia de Chile y por ia necesidad de promocionsr una especie madererd gue es
endnramente desconocida

Las medidas usadas por kos fabacantes de muebles son muy variadas, Todos los
espeiores Son usados, especalmentd los sspesores delgados, como los de 25 mm o 32
mm. Reapecta de los largos, & menudo toleran busnos porceniajes de mercancia cora, Pos
&l comirario, muy pocas SMPresas ecapian madera con uniones dentadas. En general, las
medidas usadas por los fabnicantes de sillas son mucho mas greesas (403-50-80 mm). Los
lahricantes de sscateras, usualmenie, piden espesares de 40 mm y compran casi ioda la
mercancia empaimada § ancolata,

Casl todon adquaernan s0% madera seca an hiaimo, generalmenie con contenido de
hurmadad enfre 8 y 10 por ciento

Los canales de dismbucion camban segln el pads, & sechor en &l cual e venda y
al producte. Es impartanta conocar ¥ respelar los canales de distrbucian. Para canelo, sé
asiima coma lo mds convoniente las dos opoonas siguientas: a) Importadores especializados
an madera lalitchada destineada a las EBbrcas de muebles v b) Tableros enlisionados v
cormponantes directas 8 las fateicae da mueblas.

En Ralia, en general, no hay inerés respecio a la certiicacidn. En Expafia hay mas
interas, paro la caificacdn no &8 ve como una necesidad. En Alamania hay Une atansian
mayor, perg ambign en este pais la certificacion no &5 una condicion absoluta, 5i e
procadimiento de certificecidn no &8 demasiado comgdes, serd preferible cartilicar a fin de
faciiiar s venlas.

Sa recomienca clasilicar la madera de canalo ssgin ks reglas de la Mational
Hardwood Lumber Association (MHLA) de los EEUU y dentrg de Aslas las meores cabdades,

Los precios de raferencia para el canilo son s de la haya. Se ha indicasa que,
para una fase g introducsion, & precio estimado cscslana anlre fos € 210 v kos € 280 por
metra cobico libre clients femal para madera asemada seca. Se recussda que |8 haya s8
vinde an medidas muy Bpreciadas por 8l mercade, on OIUES0S Y anchos ideales (por ejamplo
A7 o 57 x 15060 mm y m&s. o samejantas).

1M Canoa s "'1'|'H'I"l.|ll1:!" [ ———— i —— -
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Lews fabwscantes de rmvebles usan maderas econdomicas (hiya)y lamblén muy caras
(camezo, arca, etch En este sacior el posshie precio de venta esta basado en &l valor de la
haya, € 250 = L£00 por metro cubico (ablones secos o verdes libre diens}. SGedamenis, los
famrcanbes de muebles puedan pagar precios mucho mas alos. La mothackn de compra

no gsid influendiada mayormanta por el factor precio sing, sobma fodn, por faciores estéticos,
por la cual = un fabricante de muebles decldiese hacer una sedfe de moebles de canels,

podria pegar por esta madera un precio incluso nolablemenla supenor al de la haya,

El eoslo del ransporie de Chile a Europa &5 de £ 40445 | m3 y hasta el chenta final
e de € TOTS | m3, aprosimadamente,

ko s ba comprelbado aranceles espacificos o barmeras para la venda de madera de
Chile & Europa
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FiQ, 2000, Aruprin de Productos Foreslales. Roma, |laka, 245 pagngs.
FaQ, 2002, Anuario de Preductos Foreslales, Roma, llaka, 458 plgnas
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CARACTERIZACION AMBIENTAL ¥ PRODUCTIVA DE RODALES
FORESTALES DE CASTANO EN CHILE

Susana Bensdelti, Jaime Saavedra’

RESUMEM

El inlarés de pequenos v medianas propielarios por opoones forestales renlables,
que no reguieran grandes superficies y que offezcan diversos productos, (unio a los
aniecedentas del polencial produciive y econdmico de Castano (Cazlansa ssliva) an Chile ¢
al fomenty a la drversficacion foresial, posicionan & la espetie 2armo URa aternativa real da
e i

Castafio puede crecer en distinlas zonas entre las regiones Vil del Maule a X de
Lo Lagos, en sifing gue prasenten condiciones de suelo y clima aptos a la especia. Las
reguones X de log Lagos y X de Le Arsucania son las gue presania las majores condiciones
ambientales para of desarraflo de plantaciones lonestales de castano v, 31 Bien exislen
pandacones desde la VI la X Reglonas, s la Regaa de Los Lagos, |a gue concentra la
mayer cantadsd de plantaciones ¥ de mayoras edades, entre 15 a 25 afios, El analisis de
eslas planaciones genarand bos anlecedenles que pemmilisdn orentar decislones de planlacidn
¥ manejo can meyer precisidn. Este esludio presenia el analisis y caracledzacida realizado
en slete rodales de casiafio de adades antre 10 y 28 ados, ubicsdss entre ka VIl Regian del
Mauke a la X Bagibn de Los Lagos, sobre caracleristicas ambientales, dascmétnces, de
farma i sanidad e asoclacion vegelacional.

Palabras clave Castanes safha, varables ambientales, vanables dendromatricas

| Bugana Bereceil [sbanssstinlor o rmuh:n:.d- Iwusligacion Foesial INFOR Hosdanos 554, Sastiagn
Chile. Jovrm Saavedra (pingior flhvalios cam |, conaullnd feivado
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SUMMARY

=mall and medium Endowners in Chie are mipresied in profitable forest activities
thal do not require BBage exiend of Bad and al ihe same Eme would bé able to offer different
products, Bessdes that. according 10 the referances, Chestrul tree { Castanad Salive) growing
it Chilir hag an wide productive and economic pobiential, and also the species ks incheded in
ihe Mational Forest Diversification Program. Becoming a real investmant oplion

Chestnut tree may grow at different zones from Maule (7 administratres reglon) 1o
Los Lagos (10" administrative rageon) where site conditions {soll and climate) allow it.
Adrmnsirative fedgeons 8% and 10Y present i bes) growing conditions o astablishmenl of
forest plantation, aven hough plantabions are disgtributed fram VI B X Regions, The X Regian
concantrates the larger amownt of forest plantations and alse the older anes (15 fo 40 yeas
old). Tha analysis of these plantations & the basa for orienting decsions of plantation and
foresi management morg accuralely, This study presents the results of analyzing and
characlanizing sevan chesinut plantatons lecated between VIl o X Regions wilh ages lrom
10 to 28 years old. The varables evaluated are environmental charasienstics, baametric,
chape. saniary siatus and vegetational association

Hl!‘ warda: Casianes sathva. envirdnmental vanaiies ired vanabbes
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INTRODUCCION

El atractiv de castafio como opcion forestal para pequedios y mediarcs propietanos
radica &n U caracleristics de especie mullipropdsilo, prodeciora de madera de alto valor
de fruios, estes GHiMmos son anweales y representanuna via de Ingresos perodicos en espers
dal ciclo de cosecha de la madera, Otra caracteristica de inferas para los propietanos 5 la
capacidad de rebrole ¢ e vigor del castano, o que parmile un rmanajo sostendgo an &l fismpo

Los antecadentas sobre la adagiacidn v desarmallc de la especes en Chile, permitieran
ademas la incorporacsn de castafio en la politica de fomenio forestal. un etemiento iImportanis
para cuakpaer progiglario al momenio de decidir la warsisn en plantaciones foreslales,

En esie conlexto &l presanie trabajo analize 135 condiciones de sitio, de crecimiento
y de sanidad do siete rodales de castana exislentes on el arsa definida como potencial pars
el desarrolly de plantaciones Iorestales de la especie en Chile, distribuidos entre Ly Vily X
Feqgiones, sharcando una amplia édrea geografica y por tanbo wna varedad de conEciones
ambsandales.

DBJETIVOE

Caraclenzar &5 estaconeg ECDlI:F;:iE-EH ¥ la EEFBTJI!HE.‘F"_'A-I‘I ¥ crecimients de rodases de
caslang, disinbusdos en la zona pelencial detarminada para plantacionss de la espacie an
Chie, a lin de precsar s condickones ambienfales v de desarrollo gue permidan ofendar el
manaps orientasdo 345 Prl:hjhﬂl:{'ln de maders de alld valoe

ANTECEDENTES GENERALES

Castafo, de nombre cientiice Castanaa sabiva Miller, perenace a la Tamilia Fagaceas
y al genero Castanes. Este género estd compaesio por 13 especies ongnarias de [as regiones
tampiadas dol hemesterio norte, enra les cuslas Castanss ssfva 85 |8 Unice pregents an
Ewcpa, distribuita an Turguia, Grace., Italia, Francia, Espana ¥ Portugal Cinco son ofginarias
del &=zie onentzl (C. molisima, C. crenafa, C. hkenel © segunll y C© dawsdl) v seete de
nofaamérica (. dentats, C. erarkensis, © azhed, § pavcisping, C pemila, © fondiana y
C. awnfolia) (Berocal, ef al, 1558)

Castano (Casfanas safivia) s un arbod caducd v longeyvo, capaz de alcanzar enire
20 y 30 metros de aliura. Su-sistema radicular es profundizador, robusts y extendido, ko que
favorace ol suminisire de agua y nutrsates al arbol. Posse alta capecidsd para rebrctar,
lanbe de foosn como dé Faiz, por kK que liende a formdar miases penas [Berrocal ef al. 1998)

En cuanio a sus requarimientas ecoldgicos. nacesite un minimo de cinco meses de
iemperaturs medid supenion a s 10°0 (Meded, 1986) ¥ lemperaturas medias anuales de § °
215 * 2 (Bagnaresl, 1946 Sudzuki, 1983 cit por Loewe af & 1994} Requiere de una
preciptacion madia anual minima de 700 mm. (Bagnaresi, 1986; Bourgeois, 1992}, suelos
profundes (Bourgeods. 1882), desde &0 a 150 cm, texiuras medias a livanas, buen drenaje ¥
o son recormendablas pH superiores a 6.5, debtedo a que ccasionan problemas de clorosis
[Beurgaois, 1902 Crece bien én un ampho espediro de altibed, desde 0 a 1000 msnm

wnlsreen 1, haamem 1, 207 1| 18



CARLCTERFACION SMBIENTEL T PRODUC TE DE
ROGULES FORESTALES GE a8 TAN0 EN SHILE

El crecimeenio def Castanao en las plantacones forestales exisienies en Chile logra
moremenlos damelnicos mayoras a 1.cm por 80, Los incividuos presentan excelenta forma
¥ wgor, clafs dominanca apical, buena poda nalural y bugnas comdiciones sanitarias. La
suparfichs polencial de culbwo entre s VIl y X Regiones supara los 2 millones de hectaress
cuando crece sin riego v &5 mayor a los 3 millones cusndo se cutiiva en suelos regables
(Benedett v Suberi, 2000} A esias ventaiss comparalivas respecin 8 muchas especies que
crecen gn Chila se agrega que a nivel mundial su madera as reconocida por su wersatdidad,
codor claro y uniforme ¥ su marcada weta, o gque be confisre un aspaclo suparficaal miuy
agradable. Fresenia alls durabilidad nate sl y buend resisiencla mecanica, oon caraclernsicas
may paracadas a las del Enguee (Perses Mogoe) dal bosque native chileno, por o que 38
puede wiilizar para carpinteria y fabricacion de muebles, puertas. venlanas. escaleras, piscs
o parquel, chapas y revestimignios inerones. Todo o anterior se debe a la buena lrabajabdadad
de 5u madeara, s& e pueds lomear, clndrar, taladrar, capifas y lijar sin prebdemas. En assrio
alcanga rendimigntos volumetricos de 50 a 60 % v se deja secar bien, especialments si
previo al secadao enificial e le somete a un secadn natural hasia un contenido de hemedad
carcang al S0% (Zanuttini y Cialo, 1986; Cabrera, 1998 Juacida et &l, 1989),

Desde el punto de visia de plagas y enfermedades |3 especie es suscepbbis al
glague de diverses pelogencs entre los gue desiacan la enfermedad de la tinta {Phytoslana
cimrarmon) y &l cancro o cancer bacterang (Endoihia parasiica), mesponsables aste ditmo
de ocasionar fusries slaques a kos castanares de Europa y Norfdeaménca. En Chile no esta
presante esle ditimo patégeno ¥ sl blen hay presencia de Phylophiors, no se ha apreciado a
I beschay un dadfico importanie Causada por este hongo

Ciro defacio comun en bosquas de Castano en Evopa, que ampoco se ha apreciado
en Chily es la acebolladura e la madeda. Esta se manifiesta comd un agrietamienta nbre
anillos de crecmiento va sea en una parte del pedlmetn del hste o, en &l caso mas grave,
en ia circunferanca completa. o gue genara la separacion oel ronco (Macchionl y Pridon,
1538 Amaorire at al. 1997),

Lo gue =i alaca a Castafo an Chile, al igual que 3 olras espackes como Cucaiyfis
rlens . E. giabuiug. algunas especes nalivas y tambign a beerlos frutales, a5 la chichasra
[ Tettigades chdensis). En este caso, las plantaciones juveniles no bynlicades son altamenis
vulnarables ya gue la hambra pone ks heevos an los de tejidos blandos v suculentos,
provocando dafos por deformaciones v, en algunos cases, pérdidas por moralidad. Sin
embango, en general. bs dafos provecados no son significalives desde el punio de visia
productvo [Parra v Gonzdlaz, 1958).

En relacdn al mercado de a matera, 8l mercado de Europa &t al mas dessrmallsta,
El mercado nacional se caracleriza por la estrechez & iregulardad de la ofera. demanda
insalisfecha y la aceplacion del producto por parte de fa industria Iransformadora y
consumidores finales,

Los grincipales productarss de madaera de Castafo se ancueniran an Francia, Ralia
y Grecia, Franma es el prncipal provesdar de reveslimeaentos de madera, parguel y
contrachapados de Castafo para Békgica, Holanda y Alemania. Del mismo modos, es el
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princigal proveedor de madera ssemada y en frozoe para Poruge! {50000 vano), Bahka (43000
vafc) y Espaia {15.000 tafdo). halia es el segundo produector de madera de Castano de b
Camunidad Econbmica Eurapea, con uhd cosecha anual aproximada de B00.000m’. Ademas
de imponar madara, axporta tablencs tipo placa carpintara, puaras de coging y amoblados
en general,

Em creanio a pracics, an Francia la matena prima para @ foliado (2 m dd largo, 35 -
40 om de didmelro) sa transa a valores anfre 274 y 438 US 5/m. rozas para musbdes con
diamelros mayores a 30 cm, alcarzan los US 5 110m* & onda de caming; con didmaino
mensra 18cmy largoentre 2,2 y 3.0 m, US 3 70ime. Por afimeo, trezas de 10 cm de disimetro
¥ 1.1 m de largo, utilizados para la confeccion de parquel, alcensan precios de US & 24im’
{Centre Regional de ia Propiete Forastens, 1895, ciado por Gabrera, 1998). En Chila, &l
Castafo e utilizado para asemic ¥ su uso final @s la indusiria del mueble, siendo sus procios
comparativarnenle altes en felschin con ofras msderas que se oomercalzan en & pais
(Banadetl ¥ Saawadra, J035,

Finalmanie. al cullivi forestal de la espacie en Chile permite obiener a la cosecha
ERpCrianiEs Ngresos por Su madera, que se desting a abastecer un mercado en actvidad &
pesar de les restricclones iImpuestas pof la hetarogensaidad

MATERIAL ¥ METODO

Se salacciond 7 radales de casiafo en e drea en que existen en Chile plantaconeas
con objetwos de peoduccktn forestal. Cada rodel ee ceracierizd en base a les siguiantes
variables:

- Wariables Ubscacidn: altitud, eodrdenadas geograficas, exposicion, pendienta

ariables climaticas: distrito agrochmakco, lempsraiura madia anyal, grmperaiura
media maxirna, lemperalura media minema, precipitasion media anual heladas
miesas ma humados o secos.

“ariables edafeas: profundidad, padragossdad, textura, hormonts organico, densidad
aparente, astructura, macro y microefemanios, pH, capacidad de ndercarmieg
calidnicg,

- Varables dasomeélricas, de sanidad v de forma: Didmeatno a |3 attura del pacho (AP,
dominancia, allura de individuos dominantes y codominantgs, coberlura de coga
sanidad, reclibed, presencia de fechas,

Fara rectited se definid tres criferos: 1: bueno; 2: regular, 3: malo

Para deminanca sa dafinad cuales ariterios: 1: dominante; 2: codominanie; 3. intenmedio

y 47 suprinsida,

Para fliecha se ulllizd dios criterios: 1: presenta dos o mas flechas; 0 no presenia fechas

Para la variable sanidad 58 considard dafio mesanios, presencia de hongos, dano oe

ingeckas y bres criberios: 1 sano; 2; reqular, 3 malg

Para cobeura de cops s empled 4 rangos: 0-25 % 28-50%: S0-75; 75-100"%

Wobaren 1. Worssis § 3007 7 116



CARAE TERDACKIN ANRENTAL ¥ PRODUC TR OF
ACDALER FII__'E!TH.EIGE EJITIE M CHILE

Conjuntamenta 8 lo anlenor 52 describio la wegelaciion acompanante identificando las
principates especies, La idenbiicacion de cida rodal se presents en e Cusdoo N 1,

Cusdro N 1
IDENTIFICACEIN DE RODALES DE CASTARD ANALIZADDS

[Fod#___ [ Fegon | Prowoss | foow ] A e plaincsin ,
| Al | W ‘Cunen Pt b m hEE ) |
D —. o171 .. L vy 4
Earia Luisa ] Ltabecy Frecoediom B
 Las Minay X Vakdrea Cosla IR

Fue Pl TE Vbt [ | b
T Pumianus K Ve Vilm Lot | ey |
_fian Pem N Wi Ve Cantn [ om0

Para la definician de las vanables de ubicacitn se wisitd cade uno de kos rodales v
& midid an terreno con GPS les coordenadas geograficas, la altdud y la exposicion, para |a
migdicion de la pendiento se wlilizé un clinamedro

Fara las variables edafices se realizo una calicata en cada lugar, en termeno sa
midsd profundidad, pedregosidad. aftura de litera, profundicdad del horizonte grganico, Para
&l anadisis fisico e exXiFaj0 Una muesira o A calicata, an pan de 40°40°40 cne pars la
dafnscion de la estruciura del suslo, para la densidad aparenie se extraph res muestras de
los primeros 30 cm del perfil de la calicatla. El analiss quimico 32 realizd en muesines lomsdes
con barreno a 60 cm de produndidad en tras puntos ol rodal.

En al casn de |35 varablas dasomatricas y de forma, en cida rodal s delnid una
parcela cireular da 200 m?, & todas los ndividuos de la parcela se les mudid direciemente an
terrena DAF, rectiied ¥ fecha, & cade Indvidun ademas e e evalud la sanidad, Para g
Allura i considend B brboies de los esiralos domafantes y codominantas & s Cuales e s
redih aftura total con un hipsdmetro.

Posterormente esia informacion se raspast 8 una licha por rodal acompanada por
&l analisis de suelo correspondiante, con las cuales se realizd al analis:s de resullados.

RESULTADOS ¥ ISCUSION

Los rodales da caslafio estudiades, como muesira &l Cusdre N 2, 38 locabzan &n
atfitces antre los 44 y T21 msnm yentre O y 18 % de pandiente. En cuanko a exposicion se
pragantan en diglintas flluaciones, no siendo esia variable una limitante para su
estatlecimiants. Estas caracteristicas son concordantes con |o gee sefiala |a bdbibogralia

respecto a ls sspscie,
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Cusdro N° 2
VARIABLES DE UBICACION DE LOS RODALES DE CASTARD ANALIZADOS
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El tipo de clima y las principales variables climaticas se presanian en el Cuadro N*
3. Todos los rodales presentan temperaiura media anual dentro del rango de emperalura
media citada an la Maralura DAra kB especia, D MISMo OCUMe con |a% eMPeraiuras medias
minimas y m&amas, Respecto & |a precipitacidn media anual, también se presentan dentro
da los requarimientos de castafio, con una gradients de nore & sur de alrededor da 1000
mm. Esta diferancea da gradienis junto a los periodos secos, podrla marcar una diferencia
de crecimiento de las plantaciones dado que caslafo hens allas axigencas hidricas en bos
meses de werano, an eske sentido los rodales de Alupenhue, Lanalbue ¥y Santa Luisa se

podrian ver afeciados en su desamalio,

Cuadro N* 3
VARIARLES CLIMATICAS DE LOS RODALES DE CASTAND ANALIZADOS
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CAMACTEMEAGHM SWBIERTAL ¥ PROMSETIVA DE
RODALES FORESTALLS OF CASTAROD £M CHILE

En relacion a las vanables edificas. en el Cuadre N® 4 58 obsarva gue todos los
rocales s& encusniran en condiciones edahcas similares, consideradas buenas ¥ dentro de
s parametros gue senala |3 lMeratura para ks especie; suslos profundos, ianos ¥ bien
drenados; profundidad entre 50 & mds de 1m, densidad aparente entre 0.42-008 glcm3, v
testurgs francas, con presencia de hodizonte organico y Mera, Se escapa de 85i0s parameanes
@l rodal San Pedro e que se localiza en un sitio de condiciones edaficas menos favorables,
suslo poco profunds, iedura pesada, densa y con poca capacidad de dranaps.

Cundro 4
VARIABLES EDAFICAS FISICAS DE LOS RODALES DE CASTARD AMALIZADOS
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Respecio &l andlisis quimico se obsarva que lodos los suelos da los rodales
analizadas presenlan pH moderado, buena presencia de mabea organica ¥ gue no son
deficitanos en macrolelementos, 8 excepcitn cel Faslors. Sako Alupenhue no presenta delacil
de Fasforo, esto se explica debido & que & suelo de este rodal es de origen voleanico v
cosrasponde a un suala Tepo Trumao, que se casactenza por fijar Fosforo, lo gue no significa
que asle semants esid disponibia para las plantas. El rodal San Padro 8s al unico qua
podifa ser constderado Seficilare an macronulnenles, o gue s& explicaria por sar &l unico
que prasenia una bajo presencia de matena organica. Por olra parie en lodas las sHuaciones,
Iog suelos presentan déficl principalmente de Boro, En relaciin al Calcio of rodal que prasenta
miveles elevados para b especie &8 Alupenhiue v, 8N el caso de Aluminio, 8l rodal gue presenta
mayor concentracion es Las Minas, niveles gque pudssran presentar alguna toocsded y
reprgsantar un niesgo de mortalidad
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Cusdro N° 5
AMALISES QUBMICO DE SUELOS DE LOS RODALES DE CASTARD ANALIZADDS

i [, (2 Iml [co [ [me Js [ ame LU
Bl nm w1 | oo "-?_luu _'l.._I Wy |0 e | Akl i | B | T
T Ban |oar| af _'ﬁ_-FF R [BRF| Wt R |4d
R oma ThY |G| T |M| W | W | % | v || M5 |TER| k7 |bw|dad|
L= Miwas 4 |GA1| a@ |&| % | W0 | 6a ] &7 W] e M| Wa |pe 314

W By I N L L ] ] 8[| T (Rai| =a L& 'ma
[ Tes |om| u- |d| 2w | 7 Wl = [ 7| 3 |BW| Wi |eam]| T
Tar Pz 5er || &5 | T | toem |7z | °r |23 | 9| re |oma| &F |oea |

Las variables dasométricas, son preseniadas en el Cuadro N7 8 v las wanables de
ge forma v sanidad en & Cusdro N 7

Cundra N &
VARIABLES DASOMETRICAS DE LOS RODALES DE CASTARND AMALIZADDE
! woremaren | Cobermens
A fay | FHRee— FE
Floaial 1 D= rancn S L Cogas
Pamastn | som | BELT N L AR | [
| Bisgarrua |l ar 1 13 180 4 P 180
Laralfiom 1978 Fe T ) 10 14 23 1.3 F5-100
v Lo 1540 161 bEs 1F 158 .54 P& 10
| Lum RAran 1afe mé i 14 FIn] . e |
[ 1947 8 Ak 18 =t 1a¢ 15 Yl
| Purriistus 191 3 e 18 i 23 P 130
S PPeum v I E 1.3 14 FaL 2 14

Mefta: piletos de asigaania
Domingaca, 1 Dominane, £ Codeminanie, 3 Rlarmadic; 4 Seprimiss

Dado gus los rodales presentan distintas edades es dificl hacer comparaciones an
tarminos de crecimiento. Sin embargo, s eshudios exiglentes an o pais sobre crecimisnts
e la especie, muesiran ineremenios medios anuales al rededor de 1 cmde didmetro y de 1
m ge altura. En este contexio |3 mayorla de los rodeles analizados cumplen con asla
caracierisica, a excepcion de Sanka Luisa,

- r——
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GARAGTERPACHIN AMSENTAL T PRODUE TV DE
AGHALES FORESTALES DE CALTARD EN CHLE

Cuadre N* 7
VARIABLES DIE FORMA ¥ DF SANIDAD DE LOS RODALES DE CASTARND ANALIZADOS

Rodal Afa Plantacion Sanuiad Reciug Flocha
| Aluparhue 1298 12 20 03
Lanakue 1979 1,1 15 08
Sanka Luisa 13HD 1.1 1.7 a3
Las Miras 19TE 1.0 2.1 o4
Plla-Plg 1381 1.0 22 05
Purmiliatus 1983 1.0 19 0.2
| San Padra 1980 1.1 20 0.2

Saraiad 13800, T Ragquist; 1 Mo
Bmcttyg: 1 Buany I Awguiar 1. Wais
Evicmar 1 des o s fechas: 0 sn dubis Spcha

En relacion a las caracteristicas de forma, ios rodales analieados presentan forma
reguiar gn mecitud ¥ un porceniaje mmporanie de presancia de flechas. Esio se deberia a
qui @n General o rmaneao de esios rodales ka sado debcitano o nulo.

En cisanta a sanidad, ss observa que iodos los rodales presentan buanas condiciones
[valores muy cefcanos @ 1, que representa & oritenio de sano). Esto indica que en &l dreéa &
esbudio, que comespande a las zonas definedas como aplas para la especie en Chele (Benedett
y Sulir, 200), castafio no es afectaso en niveles impofantes por agantas patdganos como
an olras partes del munda, &n que ésle Le caraclenza por bener sencs problemas sanilarios,
principaimante por atague de hongos dal génano Phylophiore, presente en Chie, v Endodiia,
no prasante an Chile 3 13 techa

Finalmante, en relacidn a la vegetacidn scompafiante en los redales anatizados,
coma Se abrserva en o Cuadra N° B, & excepaidn del rodal da Alupenhua, &51a 65 la misma
en ledos log rodales. Eslo se explica debido @ que las especies nalivas preseniss
corresponden a parte de la vegetaciin nativa caracterislica de los distinios lugares en qus
s& ubican estas planiacongs. En cuanbo & la presenmcia de rosa mosquela y Zariamens, son
BEpECIES INvasoras presentes en una amplia superficie en Chle,

1281 Cdo i (Pt gpacsin Fossstr - adisls Fires o Lide
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Cuadro H* 8
VEGETACKIN ASDCIADA & LDOS RODALES DE CASTAND AMALITADDS
Beacial Ang Planiscdn W a0 BCCETIE ANk
Aluguniie 1558 ek, praiminaas

Agbusilied natam Fadal geollan o, magul

Wrhoren nabva rencunies of Ingus ¥ saellano Hngene aoon

| @@= 1470 LEslafo Rl Mmisquels. JanEaToEa

Arbusing nabwn Facal avirkdnelio, madgia

AiPaaidd faled ienGwaled B8 hingue Aeelars Fegeres acim
Saria Ldsa 1560 LaStano, %) MOsquiil, Tarzamord

Artissites mateA Fads weelarsie madii

Arbores matwa renoyales de fAingee avellano Regenstacon
Laih Wlsrias 1978 EASlai, PG MOSUBLE, Fariamoed

Arpustne reptive Radsd popliarelio mggu

ArDorEd nalivd nenovaies de ingos avedano Fegeneacion
Py Pl 1861 caniain, rosa LATLTOE

Artiisiva rabiva Aacal wenlanilio maid

Arbures nalea renoveles de Gngee dvellano Fegenes acon
Fumilaha 1583 Casiang, Mo MOSquild, ZarZmmnodi

Farlrbbvar riativa Rl gvelandit, Madqul

Arhoran rativa rengvilng de fingue avellano Regeneacion
Ssn Padro 1Ba0 cigtafd, M misgueln, CETSAmDe)

AGn cuands eg necesano hacer un estudin mas acabads sobie k8 mierrelacitn
especifica y la dinamica vegetacional, la presencia de eslas especies en plantaciones de
caslano podria indicar que é56a5 Se asctian been a castatn, edendn convivit Bn un mismao
espacio. Lo aniterior junbo a la presencis de regeneracion de casiafio, representan slemenios
de enalisis interesanies en la definicidn de propeestes de manep silvicultural. para tipos de
formacionss de monds alto 0 monda bajo, en esguemas mixkss que pusdan dar mayor
sasienibilidad econdmica y ambiental,

CONCLUSIONES

En ganerad, las vanables amentales en que se kcalizan los rodales estudiados,
estdn dendro de los rangos de 105 requerimienios ecolégeeos que cita la fileratura nacional o
nternacional de para castaio

Lo antenor da cuenta de la plashcidad de le especia. an cuanto es capaz de crecar
&n una ampha vanedad de stios

El bumn estado sandlario obhservado en esios rodales, considerando la amplitud
geografica Bn que esles s gistibuyen, ratifica la inexistencia a 1o fecha de agentes de dafo
mporantas para castefio an Chila

El Duen desamaio en didmetno v allurs de Ios castanos analizados i 108 resultisos
en relacadn a ks venables de forma, junbo al escass manejo sivicultural del gue han sido

e
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objeto, indeanis gue ia aplicacitn de mansjo adecuado orlentado a la produccion de madara
oa afio valor 85 posibla

Lo cbservado en relacion a la vegelacion acompananie en koS rodales analizados v
ia presencia da 13 regenefacion de la aspacie. permibria onentar propuasias de asguemas
o manen forestal

Coma conclusidn fingl, los anlecedenieas generados en este astudio, conlirman el
migresanie potancial de caslano para la prodwccion foresial en Chile.
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EVALUACION DE LA PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD EN
BIOMASA AEREA DE BOLDO (Peumus boldus Mol.) EN UN
BOSQUE ESCLEROFILO

Donoso, Sengio” y Duran, Leongrdos”

RESUMEN

El presente estudis evalud |& produccion ¥ productvidad de blomasa aérea en una
formacion de bokio (Peurmus bofdes Mol ), ubiceda an un predio da la Comuna de Maria
Pinta, Regidn Metropalitana ge Chie, lormacion gue ha sido intervenide durante los Uikmos
aflos para |8 comercializackdn de sus hojas.

Fuefon establecidas lres parcelas de 500 m2 en seclores gue presantaban
ntenvencionss. En cada una. kos individuos fugron posicionados mediante coordenadas (£.y),
realizandao un levantamienio honzonial 4 los boldos. Sa midid o diamatio do todos los vasiagas
de boidio Bn cada parceia, determinando ademas el nimeno de vaslagnos, drea basal, diamelrag
de copa y allura.

Se cosechd 12 arboles en lorma complets, exlirayando UNa MUESIra SUPEnor & log
200 wastagos. En cada una s€ separd las hojes v el fuste, malerales gue luego fuamn
secados en una eshefa a are forzado v posteriormanie pesados para oblener los pesos
ERCOS POF COMpanEnia

El peso seco de hoja, fuste y total para los vastagos. se cormelaciond con el largo y
didmaire basal, determinando a esia ditima camn |8 majes variable (B & 0,95) ¢ base de i
funciones eslimadoras de biormasa, Estes funclones permiten estimar la biomasa por
components de cada individus, Los valores. fueron cormelacionados con aguellas variables
descriptivas medidas en lerreno, concluyendo gue el drea basal, el diametro mayor de copa
¥ & altura senian los elementos & ubilizar en la construccitn de bos modelos por componends
anivel de cepa. Estos modelos. como los da vastagos, fuwmn vaidados con of arror cuadnaticn
medic

La produccidn de biomasa aérea para una densidad da 1.420: 580 y 480 arbolesiha
gs de 2 22, 1,29 y 1.22 Vha de hogas y B.TE; 6,30 y 6,26 tha de fuste. rspectivaments Par
su parie, la productividad meda de un indisiduo es de 160 g de hoja y 300 g de fuste al ato.
Mieniraes qua, la formacion de boldo gansra anualmenta 196 kg'ha de bojas, 823 kgha de
biomasa fustal ¥ 571 kg'ha en biomasa tolal,

" sadennenfiuchia ol ko fiyahos oom myx
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SUMMARY

This study evaluated both the prodecton and the productiviy of aboveground omass
in & bolds fores] (Peumas boldus Mol.). The forest is located in the aFunds Loleos, in thix
Maria Pindo Distect of the Meiropolilan Regian of Chile. In the recen| years, tha boddo laaves
hawe been i main cammercial production fram this knest

Three plots of 500 m® sach were eslablished in all the areas in which prior human
inervenlion was noliced. To graphically descnbe e bolds hadreesting, e rees were arliicially
positioned with a coordinata [x,y), 80 an horizonisl fransect of them was available. The
digmeters of all the boldo saplings ware maasured in sach plot \With thesa data, diametars
disparsion [atbes ware buill, s0 samples were selacled 1o adjusl the biomass equations, In
addition. all the number of sagbngs, the basal drea, the canopy diameter, and the height of
each free was measurad

Twedva whols Boldo Ireas wane hareasied, From them, a sampla of mors than 200
=aplings was obtasned, Both fhe stem and he leaves of each sapling were died in an oven
and then weighed. Thergfiore, the dry weight of siems and leaves werg obiaingd.

In prder o develop biomass equatcons, the dry weighi of all the leaves. stems, and the
Lo bewnass of the samples wera cofralated 1o the length and dismetar of the saplings. As 8
result, the dametar was the bast corralated vanabla (R*= 0.95), so was chosen as 8 base for
disvelaping biomass estimale equations for saplings,

Tha defemingd bipmass equations aliowed the biomass estimabon for gach componeni
ol ihe saplings (leaves, slem, &and tofall The results were then cormelated o deschplive
variables measurad o the field, such &5 basal area, the major canopy diameter, and the
heaght. These varables were then used 1o buell the biomass models for each componenl of
ihe saplings. The mean quadralic error was used o validate these models,

The biomass productions for bolde forests of 1.420; 580 and 480 trees per haclars
were 222 1.29; and 1.22 tons per heclare. and B.76; 6.30; and 6.36 lons per hectane of
stemes, respecinvaly. On the other Band, tha mean produciivgly of biomass of a bokla e was
ol 160 grams of leaves, and 300 grams of stem per year. The boldo fores) produces & year
1484 kgha of leaves. 833 kg/ha of stermn biomass, and 971 kgha of tolal biomass,
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INTRODUCCION

Durante décadas B formaciones nativas han sido objeto del aprovechamesnto pod
parte ¢ la poblacion para su desarmolio, situacién gue se ha mantenido en la aclualidad,
provecandn en loffma permananie que b vegelacion presents algon grado e degradacion,
que madifica el paisag ¥ 3 ecologia interma de aguelios bosques y genara un efecta dinacla
sobre 1A producheidad de aguelles formadciones.,

El Tipz Foresial Esclardfio, con un 2.0% de la superficie da bosquas del pais, ha sidn
tosechedo inbenasmeants debido & gue 18 mayoria de las especes que lo companen gresantan
algun grado de inlerds comercial, ya sea por | exfraccin de productos madearables o no
maderables (FFMM) Eslos Oitirmos han prgsentado un aumenio en su demanda,
prancipalmente por olros palses guee vabsran conslderabiamente las caractarislicas que poseen
y log efecios que prochucan (COMAF 1857,

Lo anterigr, ha generado un aumento en la extraccidn de producios del bosgue, sin
conssferar la suslentablided del recursa. Pod o lanko, 8s pecesanio desarrollar esiudios qua
permitan pod una parte i conservacidn de asle en o liempo ¥y por otra dimeanséonar la
capacidad procductiva, Por edo. establaces asla capacidad asi como definir el manejo silvicola,
S0n Condiciones NECEESTAS &N LN Marco O manep suslentable.

Boldo (Peumis boldus) 85 una especie amplienente ulilizada en s oblencidn de
diderentes producics, donde s8 destacs la cosscha de sus higas para extraccion de melabostos
(Sdeir, 1950), que han sido comarcializados &l exterior desde el siglo pasada. En o dltimo
fiempn, las exporiaciones de hofa han superado las 1,100 ioneladas, por un valor FOB cercano
a Us 5 580.000, siendo Alemania. EEUL. Japan, Francia, Arganting v Brasil los principales
paises de desting (INFOR < CONAF. 2003)

Considerando la importancia economica gus prasenta esla espace, as ralavanis
realizar gsiudios que peamitan evaluar la produccion o hojas, aed como de biomasa fusial,
e parmilan detesminar rmngos de productividad para una formaciin de bobdo, A s vaz,
enkregar infarmacion soboe kg aspecios de la cosacha en [EMPpo ¥ ESpaced, Garaclerizando
la forma en gue s& ha realizado el sprovechamianio. Para alio, este trabajo tene por objetvo
MRS L produccadn y productividad de bismasa pefea de balgs pacs una fTormacion disl
Tiper Forestal Eaclenddiin.

MATERIAL ¥ METODD

El prasanis sstudio se realizo en un prads paricuiar de nomites “Fundo Loleo”, ubicado
an &l sector de & cusata de Ibacache, Comuna de Marta Pato, Provincia de Malipilla, Regean
Metropofitana. Con una superficie de 2 600 ha, que presenta como [imites por al norte la
Comuna de Curacayl v por el cesie la V Repgidn. Duranie Ios GRimas veinle afios, las
formaciones de boldo que presanta este predic han side intarvenidas con el obpthva de
exirpir hojas con fings comerciales

Wb 1], W L PTRIT ¢ Y
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Segun Santibafer v e | 1550), la zona presents un clima meditemingn semaanio.
El révgirmezn birmico $@ caracteriza por temperaturas gue varian entre una masima de 277 7
C an eneno y una minima en julio de 4,7 © C en promedio. El régimen hidrics obserya una
precipitation madia anual de 454 mm, con e dedict hidnco de 8952 mm y un periodo eeco de
ocha mases. La huemeded relativa promedio anual s de un 7T %, migntras que o pariodo
litire de holadas es de 245 dias, con un promedio da T heladas por aho,

El suelo derivadn de matenal graniton, presenta una alla suscepldslidad a la srosion
asl como una baj@ ferbidad. Con drenage externo rapido producio de |a estructura franco
arcilla arenoss de los malenales. & drenaje inlemo s mederadaments lenio debido a gue
Ios honizontes mas bajos son abundantes en cuarzs y la estneclura arcillosa de los malerales
@5 mas cabsd [(Poeralta. 1976]

Las formaciones vegeiales gue predominan en el secior son de origen probabdemeants
secundafio, desarrolladis en un bosque asclendfilo de alta complajidad, predominando &
matorral cerrado y formaciones espinnsas de alta densidad con algunos individuos arboreas
esparcitos {Gajardo, 1804}, compuasio en su mayoria por paumo, Bre, boldo, quillay ¥ aspim
prencipalmenle. generando en conjunto diferentes estruciuras arbdreas yio arbusiivas,

Cion la informacian proporcionsds por los diferentes planes de manejo presentados
&n &l predio, la distnbusan y adad de las copas por parcela, s8 realizé una caraclenzachin
de la cosecha de boldo a nivel espaceal y temparal.

Debido & las nkervenceones realizades en el predio, st genend una gran canfidad de
siluaciones, que B8 ireducan an und formacion con una gran heterogeneldad estruciural. De
acuerdo @ esbo, ks sectored seleccionados fueron aguellos gue présentaban dferantes
exfiradciones duranie los oRimog anos, parmibends iener indeidess de viradas caraclanshcas
astruciurales y de diferentes edadeas.

Una vezr ulkcaodos |0s seclores, fueron establecdias res parcelas I-ctﬂ'wﬂ'ﬁ da
S00 m® (20 x 25 metros), en |as cuales sa realzd un Inventano de las especies,

Finsimente, en cade mdividuo de boldo
luaron mededas las vanables descriptivas gue sanan vllizadas en la construccuon de las
funciones o biomasa. & nivel o8 indivicduo Se midid altura tolal, démslro mayor y menor de
copa y numerns oe wastagos. A nivel de vastago s& mideron. allura y diametho,

Basandose &n &l miéledo alomélfico pars la eshmacion de la biomasa, fuaron
consiriidas 1ablas de frecwsncia con respects & la depersitn del didmelno dal vastags, de
G g 8 muestra exdnaicda mcluyera tode ol rargo de diametros del sector correspondientsa.
Fueron cosechados compleiamenie 4 mdividuns por parcela, que permiliesron muasirear mas
da 20 vaslagos.

Lo vastegos, fusron corados & nivel de la cepa y Iransporiados a la Facultad de
Ciencias Foraslales, donde se separaron 1as hojas oel fuste en iprma manual. Porotra parte,
la beapmiisa fustal considerd a las ramas, ramillas y fuste del vastapo comao un conjuntbo.
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El materal abtenido, conaistenie en blomasa foliar y fustal, fue someatido a un proceso
de secadc &n un homo de aing forzado a una lemgeratura de 65 * G hasia llegar a peso
conslanta. Una wez seco el malerial s& procedid @ pesar cada muestra en una belanza de
pracisidn, con o qua se obhuvo al pase seco da biomasa foliar y fustal para cada vasiago
exiraido, El peso seco lokal del vastago se calculd por la sumatoria de ke blomasa de hojes y
de fuste corespondiente.

Medianle & uso del programs compuiacional STATGRAPHICS PLUS en conjunta
con teécnicas de anslisis regresional, se procesd 18 Informacidn obtenda, genarando
acuacionas da biomasa por componantes (folar y fustal) y fotal,

RESULTADOS ¥ DISCUSION

La vegelacidn de los seclafes, esla compuesla principalmente por espesies
constiuyentes del bosque esclardfilo tsdes como  boldo (Psumus boldus), espnc (Acscie
caven, molke | Schinies Iehifohios) quillay (Quilaia sapanana), peums (Crypfocana slba ), maftén
{Maytenus boara) y huingén {Schinus podygamues). La densidad es de 1567 aboles por
heciares.

Esfruciuralmente, se presentan Ires estralos: o esiraio arbdred, compoesio por
paumo, boldo, esping v molle; el estrale arustvo formado por espino, boldo ¥ huingan; ¢
fina*ments &l sstrate herbaces dominado prncipalmenis por asteraceas.

En el &es la prezsencaa de boldo es relevanie con aproximadamenta 837 Grboles por
hactarea. Eslos presentan 11.008 vaslagos por hecldmea, donde gl 75 % se concendra en los
didmmdras infenones 8 3.7 cm

Blomasa de Vastagos

La variable gue presants un magar cosficlante de corelacidn reapacts al paso sacd
oe hojas, fuste y total, es of didmelro del vdstago con un valor de 0.895; 058 v 0,36
respaclivamenie [Cuadio MN° 1 v Figura N° 1), Para |8 biomasa Toliar, i bien b corelacion
ciobenida es mas alta que kB presentada por Mortacinos (2001] (0,856); cosncide gue &l
didmatro de! vasiago es la variable que mejor explica e comporiamiento de la biomasa tanio
dé hajas como de fuste y lokal,

— FE e = A e
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Cuadro N~ 1
MODELDS AJUSTADOS PARA LA BIOMARA POR COMPONENTES EN VASTAGDS

[ COMPORENTE | FUNGCION ESTIMADOAA Df | FUNGCION LINEALLZADA
| BuAARA R' | 84
I ]
L - ¥ o= 229438 " x" M LAY 83133+ 190847 *Ln X | 0.95 |u_5-;
L A ¥ = 37 285" x4 Lr¥ = 3475+ 2678A5 Lo X | 0.98 | 048
—_— — — - R I
, TOTAL Y =61.1665" X° Y Ln¥=4133+ 23832 LnX | 088 | 042
| LS i i
|
T
Lo -
M
- R
Al N w [hakos reabes
i Sad
! 0 '.r by msrrsiiom
el AR
w L ]
& —J
=] ] Fy 3 4 ] L] r ]
DHasmira el wkslaga dom)
Figurs N" 1

PESOS SECOS TOTALES REALES ¥ ESTIMADDS EN FUNCION DEL DIAMETRO

Los modelos, presenlan mMuy buen ajuste, con alios valores de ooaliciente da
determinacion (R7). bajos erores estandar de estimacién (S ) y una distnbucitn de residuos
apropiada, Los modelss generadcs medianis i vanable altura, si bien presentan comelacones
¥ errones de eslimacion carcanos a s ganerados por el didmelrd ded vastago, no feenn
consideradon debido & que al aurmentar |a allura, po Pecesariamenle Bl pesn Se00 AUMenlE,
producio de la competancia entre los vastagos en el individuo ¢ la competencia entre los
individheos, A eslo se debs afadr, @3 facilidad en la madicidn del diametro del vastago con
respechy & |3 aliura,

Biomasa de Individuos
Por madio de los modelos seleccionados para astimar la biomasa de cada componania

de los vastagos, 58 obluvo el peso seco para &l individuo completa. La informacion obbenida
a i que sa ansoid ke indviduos cosechadns complelaments en las parcalas, fue relacionada
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oon aquelas varables descriplivas madidas en cada indiwdes para i3 obtencion de las
respeclivas funciones,

La varables gue mejor sa cofralacionan con 1a biomesa por componenies para
indivsduos cormasponden al area basal, & diametro mayor de copa v la allura. 5i bien gl
diameiro menor de copa presenta valores de cormelacdn cecanos & 105 oblensdos por el
digmeirs mayor, la variable no fue considerada asl como el numero de vasiagos, ya que asta
dltima presantd los valorss mas bajos.

Mediante ¢ ajusie regresional paso & peso, se probaron distinios modelos con
aquellas varabbes sedeccionadss anteriormentia. Esto permitio descartar las variables qua
aumaniaban lzs posibilakades de error al momenio de la estimacian.

El drea besal corrasponde a la variable mas relsvante en la estmacion de la
biomasa para cada componente (Cuadre N° 2), El diamairo mayor de copa v & &llura no
aportan mayor precsidn en la estimacion @ la biomasa. Por otra parte, & incorporar el
digmetro menor de copa a cada modelo, anio al coaficiente de correlacikin coma el error de
asfimacion prasentaban valores muy bajos an compaacion & g oblanidos poe 1os modelog
donde estaba presenta la vardable drea bassl (AB] Una situscidn ssmilar 8 presenta al
Ineargarar el nimero de vasiagos,

Cuadro M2
MODELDE AJUSTADDS PARA LA BIOMASA POR COMPONENTES
PARA EL INDIVIDUD COMPLETO.
FURCHIH E 8 TSRS OF S0kl " [ 5
kAN LAY = B2 2504 = 33080 " LN [AD) LR o e
Fugme LM ¥ = 18 000 0 AT < LM (AE) aa LRE
FOTaL LM 7= 1 BT = 0 05 LK &R} il ] RR ]

Producclén ¥ Productividad de Blomasa

Cefinidas las ecuacones para la edimacian de biomasa, se procedid & estimar la
bomasa acumulada en cads individuo, permitiendo obtener k3 produccion ds biomasa para
ceda componants v parcela astudiada (Cuadro N° 3,
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Cusdeos N7 3
PRODUCCION DE BIOMASA POR COMPOMENTES PARA CADA PARCELA.
FIETE T,
IR DE I
m.._umm_ 21=L1_.
PARCELAS [t g it Lkgi i =
1 1430 151, 1 A3802 B Ta0d 00 52 135124
i = T2 1. B w38 Mrn LETE
3 e £1.0F 1ainE bk L) S b I6TA

Lo walores ablenidos, &0 blomasa para cada componente a nivel da haclaraas,
g8 BRCUENFAN CErCANoS & ke deldminecos por dfarentes esiudios. Es asi como para una
oensidad de 480 drbolesing, kb produccion de biomaza tolal slcanza 6,76 Uha, superando a
liws 4.5 Vha delermmadas por Kannegesser (1387 para boldos de la Wil Regidn con una
oensitad de 440 Arboleana. Esta diferencia puade ser dabido a las camaciensticas infrinsacas
oo cada regiin, asi como las diferencias en la esiruciura de la Tormistion vegelaceonal.

La praducsidn de biomasa folier 8 nivel de ind=iduo en este trabajo. presania valores
ening 0,09y 12,04 kg. Gajardo y Verdugo {1979 obiuvaron en individucs guea 56 desamolaban
&n la ¥ Regidn, una producodn de hopas entre 0.3y 9,0 kg
En fanie gue boldos gue crecian en la Wil Regisn, presentarcn un range gue vario enira
0,085 y 27,8 kg (Kannegiessar, 1987 y los anfecedentes generados por Monbecinos (2001)
en fa VI Regidn. varian enre 088 v 10,50 kgindividuo. Los valores ablemdos para 8518
formacitn estudiada, se encuentran dentro de los rangos presentas en las diferantas
farmacienes de boldo.

La praducsidn de biomasa follar con un valor de 1,21 tfha pars una densidad de 4380
artoledlha, e similar & las 1,19 the obtenides por Montecinos (2001}, an una formacitn de
462 arholesha. Esio apunta a la similitud en ks comndiciones di crecimien o de ambos Fabajos.
P @ condrario, lama la atencidn las 0 42 t'ha de hogas para una denaidad oe 440 drboles!
na {Kanneglesser, TA8¥), valor muy bajo respecio a la cbtenida on este eshudio para una
densidad carcana; 3 pesar de las condiciones climdiicas presentes &n el seclor de Sagrada
Familia, que san msjores an tdrminos de precipitacdn (700 mmiafo) respects 8 Melipila
{300 mmiafa), sdemas de su carcanda a |a costa

Respecio de obras especies esclerdfias en terminoa de blomasa fobiar, 8
produccian a nivel de md@vidus delerminada por Mondaca (1897) en una formackan de libee
an Melipils varia entre 2.1 y 11,9 kg, legando & producic 2.6 9% de Boga. Mionteas g
quillay con una densidad de 30 drbolesiha produce 1,2 Uha de bomasa foliar | Toral v Rosende,
1886),

Considerands los valores de biomasa enlregados en el Cuadro N° 3, el fuste
representa alrededor del 75 % de 1a biomasa iotsl considerando ramas, coreza y fuste.
reentras que las hojas aportan el 25% restanta; coincidiendo con los walones antragados por
Kennegessar (1987, Toral ef af. (1968) y Aguirrma ¢ Infanke {1388}
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Una de |as variahles mepides en cada ndeviduo, que no fue considerada en ia
construccibn de los modelos de eshimacion de la bomasa, cormespondes a [ adad. La redacidn
enire esla variable y o5 pesos sacos oblenidos por fos modselos saleccionados, permibsd
delerminar |3 productividsd meda para & boldo con réspects 8 cada companarnie.

& mediia gue aumenta la edad de los vaslagos de boldo. la biomasa por
componentie tiende a sumeniar, o gue confleva direclameante a un aumenio en ia
productivided, Sin embargo, este aumanto no s proporcional, debedo 8 gue influyen sobre
A produccon de beomasa adrea las caracierisiicas inlrinsacas del individeo, |8 compelences
antre |08 vastagos y entre individuos y las dderencizs en |35 caracieristicas de suelo, presenca
de napas sublerrdneas, vegetacan acomgananta, antre alras, Cansiderando que @B exlraccidn
da hojas sa reallza cada cuatro 8 cinco ahos, B prodeccidn por ndividuo de domeasa follar al
momants de ka cesacha varia antre las B00 y BOD g (Cuadra M= 4)

Cuadro M° 4
BIOMASA PROMEDIO DE UN INDRIDUD SEGUN EDAD
B ASA FROME DD [kgfindividua)
EDAD
_lshos) | HouA FUSTE TOTAL
3 0.36 0TS 113
i 0E2 .44 218
5 0.a3 133 127
B 1407 294 418
T 138 472 6.4
] 1.85 601 T55
] 184 160 G148
10 238 5,80 19,74
11 Z85 TR0 1. 3T
12 3.06 15,08 16,57
13 154 2118 21,50
1d 4 54 2453 24,77
18 €08 w7 2.2
18 T.45 32350 37,78
20 12,07 7357 74,41

Por ptra parte, en el Cuadm N° 5, se obsarva |a productiaded madia an biomasa
para cads componenie, Es esi como, un individuo de cuafng affos inorermenia su biomasa
fodar en 125 glafo, mientras que & la edad de dier afos este incremenio 8s carcano a los
250 giafo, prodicio da una mayor produccidn de biomasa an hoja v oS olros compananles
por pare de esfe ullimo, Especilicaments, para esla formackdn la productivided medis en
tiomasa foliar alcanza o 160 gindividunano, manires que @ biomasa Tustal aumanta 300
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Evo sl 1w OF LA FRODUGG0R Y SRoDus TiviDan BN Biosasna
ARERES DE BOLDO (Pewnus Baldus Mol | EN UM DOSCUE ESCLEROMLD

glindrviduniaio, S& debe lener en consideracion gue eslos valones no parmanecen constanles
enire lemporadas, prodecbo e ag condicionas exlernas & inemas que afecian a la espadin

Cundvo N' 5
PRODUCTIVIDAD MEDIA PARA BOLDO POR COMPONENTES
RO NTTIVA O MO e e e
EDAD [shos] HZWA FUSTE TOTAL

3 0.1z 025 R
L] 0.%6 0.38 54
s 017 ot 058
8 .18 DA% BE9
7 0.t0 DL6H 0,88
' o 0.75 e
2 CE L] L 102
] o4 0.5 117
" 044 118 1.3
12 0.2 L% 138
13 o.2a .63 |04
14 o3 175 177
15 041 19 215
" D47 202 236
0 080 128 arz

En bosques esclerdfos de |a precordiliera presentes n L [V Region, compuesto
por quillay v litre, s productivided akcanza los 1.100 kofha'afo (Yates, TBE5), Meniras que
una formacion de esping ubicada en la Comuna de San Padro (Melipila). la produectividad
varla entre 553 y 1,687 kgha'ano (Navarro, 1995), Comparands estos esullados con s
abenidos en el presente estedio, k8 productivided del bosque esclerdfile consideranda
spdamenie a boldo es de 07 1 kghalafo. Este resultado favoreble se debe a las caracteristicas
del bosgue, que se desamolla on condiciones de suslo y exposicion gue parmilen gue la
rasa crerca de muy buena forma

En t&rmimnas del producto de interés del boldoe que son sus holas, cabe menclonar
gue su productivedad es de 198 kpha'aha ¢ de B33 kghalano para la biomasa fusial

COMCLUSIONES
A rdvel de vasiagos y de individuo, la mejor variable prediciora a3 ol didmelro o drea

basal segln comresponda. Esia varable explica el comportamients di la biomasa de ho@s,
fusie y iotal
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Conosn Sengn
Claran Legravin

Para dansidades antra do 480 v 1,470 arbodasha, la produccitn de hojas es da 1.2 v
2.2 tha respectivamente. Mienbcas que para la biomass fustal es de 6,2 v 8.7 tha para las
mizmas densidades. En promedio un individuo de boldo, asmenta su biomasa folias
anualmenle en 160 g, mentras el increments en blomesa fustal es de 300 giafo.

La produclividad de vnas formacdn de boldo en biomasa folisr son 196 kg/hatann,
rrikenlras que &n blomasa fusial corresponde a 833 kglhalano. A su vez, la productivedad en
biomasa totel es de 971 kghalano.
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ENSAYOS DE RECUPERACION DE FORMACIONES NATURALES
DE GUAYACAN (Porlieria chilensis John.) EN LA ZONA ARIDA
DE CHILE

Anionio Vita®, Mano Valenzuela®, Sebastan Varela®

RESUMEN

Bl gusnyacan @5 una espacie endémics que se dislibuye en las regiones de chma
miedilerrdnen drido, semidrido ¥ subhumeds de Chile. Aciualmente, an la regidn drida exislen
agroximadamenta 15,3 mil hectdreas de formaciones vegatacsonales con presencia de
guayecan. Debido a la sobreexpéotacidn sin normas de manejo 8 gue han sido sometdas
rara ka ohlencidn de madera para energia y ariesani®; como asimesmd &l sobnepasiones, su
condicidn actual es de vulnerabilidad

El guayacan goga de gran prestigio en el dmbilo artesanal por las debeadas iguras
que se reabzan con SU madera. Sin embargo. 18 crecisnts falts de mataria prima hace cada
vez mas dificll esta actividad.

Por tal molivo, con el propdssio de recuperar las lemaciones nelurales de guayacan,
dentro del contexto de un proyects financiado pos |a Fundacion para la Innovacitn Agrarna
[Fl&), durante el invierno del 2005 sa establecaron ansayos eh cinco calidades da 1a regidn
de clima mediterranen arido, donde se mlerdnieron cuglro lipos de habilo de la especie
camefitizado, arbwstiva, pleifustal y monofustal En cada uno da ellos se malizaron dos
lipos da inbervencionis sikvcullurales: 1) cortas intermedias (daros v podas ) con &l propdaibs
e mejorar las condicionas de crecimlents de los elemplases Inmaduros; 2) coras totales (a
la altura del loctn y a un tercio de la altura de los ejemplares) para determinar L capacidas
de rebrode luego d@ la cosecha, Ademas, en la localided mas exbiéma en lefmeanos de
anider, se instalaron disposiiives mdividuales para cosecha de aguas luvia

Las evalvaciones se realizan frimesiraimente sobre la base de la elongacion de
brcies pressleccionadas, como respuestl a daneas y podas, y cantidad y desamolio o8 rebrole,
&n el caso de las conas totales.

Haesia la fecha. e obserss que |3 aplicacion e poda en ejemplares tipo camefitizado
y &n los monofustales no muesira una tendencia clara &n los resultedos, por cuanbo, on unas
kcalidades o5 brotes de los intervenidos se han desarrollado Mmas que en ks @slige. pen

1 Unrersidsd de Chila, Thnile, avia@uctda. o
T Universided ds Chele, Chile, valanpsdiuchis ol
Y Universided de Chile, Chile, svareln@iucie
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e olras ncalidad ha ocuwrnido 1o conlrano. La aplicacion de clareo y poda an sjemplares
arbustives v plurifustales, ha producido, en cast iodos los CAS0E, &N UN MAyr iNcremento da
bholes &n oS interyenidas. aunque dichas dderencaas hasta &l momento fo alcanzan a ser
significativas. En sjemplares tipo camafitizados y arbustivos donde se efectud una casilla
para cosechar AQuUas de eScorfentia, en SusSenci aon de ovias el desarmolio de brelas ha
sido infenor & los testgos.

En relacidn a las coras fotales, hasta la fecha, se ha detsrmmado que el T5,29% da
08 pjemplanes olaoos presenia rebrole, obearvanoosa diferentias aning 2% dos alturas de
cona y localidades. Sin embarngo, ne 56 apracia dferencias segun ubikcackan latitudinal da
las unidades do ensayn, por lo que aslas se explicarian sagun las condiciones pariculanes
da cads sitta Las meporas fespuesias se han oblenids para las lacalidades de “Saciadad
Agricola El Tangue”, "Raeserva lacional Las Chinchillas™ y “C.A. El Chifia”. Por otra parta,
exEte mayor rebrobe, expresado en canlidad ¥ longitud, en los comes & un lercio de la aflura
original respecis a los imervenidos a ras de suelo. En relacion 8 las caracleristicas de kos
sjemplares cofadng, 48 aprecis qus existe uns coffelacds de un 54, 3% enlre [ canlidad de
brobes por ndividuo ¥ Ios diamatros maximos. ahura y ndmeno de vasiagos corados en cada
giemglar, Ademas, suste un B2 58% de comelacion entre la longited maxima da kos broles y
s diameinos mdximos, allura y remenn de vaslagos coflados en cada ejemplar
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SUMMARY

Guayacan i3 an endemic vegaighon species of Chie. Guayacan sattles in ansas
wilh arid-Medilerranean, semi-and of sub-humid cimales. Mowadays, ol the Chiean and
zona, 153 thousand of hectares with vegetation formations contain Guayacan Dus bo
excessive harvesting for energy and handiwark, withoul a managoement policy, and
owengrazing. Guayacan g a vulnerable species.

The Guayacin imber has 2 recognized value for handwork, MNice hand-made figures
and swespslpkes ane made with | Howsever, Guayacan limber i3 scamer every day, 5o fhe
handiwork activity in that imber is in dangar.

Therefore, a progect to recover the natural sgaces for Guayacan was conducted.
T prajact was funded by Iha Fundacion para la inncvacion Agraria (FLA) and was canmad
oul In winber 2005, Trials were asiablished al five localions of Chde's medilerranean and
zona. bn the trials, four types of Guayacan habits ware ntersened: camefiizado (stunied),
bush iorm, coppace and standard. Two diferent silviculiural mensaentions were made on each
ol the steded Guayacan habits: 1) Partial culs (thinning and pruneng), with the purpase for
improving growth conditions of ihe Guayacan individuals and 2) complate cut a1 stump heigh
and ai one third of the Guayacen individuals' height), o delerming the fegrowth capaciy of
the Guayacén individuals. [n additken, sysiems to catch raimvaier were established &t each
Gumyacan individusd al the most and location considered. Evaiuation i perdormed guariarly,
conskenng the regrowth quantity and development, 8s response 1o the ceancul On the
other hand, the bud enlargement was selactively guantified affer thinning and prumning.

Te date, il is observed that the apphcation of pruning n unit stented type and the
standand does nod show a clear tandency In the results, iInasmuch as, In localities the buds of
the miervened individuals have been developed more than in not mtersened individuals, bud
in oiher ncality It has happened e opposite, The application of Binning and prunes in bush
form wnils &nd coppice, i has produced, in almost all the casas, a grealer increass of buds in
Ihe laken par ones, although these differences unbl the moment o nof feech 19 baing
significant. In stunled and bush form units fype where & square ook place (o harvest run-of
wales, in rain absenca the devalopment of buds infarior o has sti¥ not bean intansanad

A TS 8% of the cut Guayacan individuals has re-grown, bul with differences in
imrms of both the cul haight and locaftion, However, thare are not differances related to the
lakitude of the frial units, 50 these should be beller explained by the parlicular condilions of
eaich site. The best responsas occurres at “Sociadad Agricola El Tangue®, "Reserva Macional
Las Chinchallas™ and “C A El Chifa" locations. On the other hand, the regrowih was larger (in
nurmber and longitede) whan the Guayscan individuals were cut 8t the ground surface, maone
than in the individuals that ware cut at ona third of their haight. A 54 3% of positive corralation
waEs delarmined batween tha number of buds per individual and the maximum diameters of
thie cut Indivsduats, number of sprouts cul by each individual and helght of each individual. In
addition, hate i a 62.58% of corralation batwaan the maximum kengiude of the buds and
fhe rriximum diametens of the cul Individuals, height of sach individual and nurmber of sprouts
cut by each indvidual.
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CRSATOS OF MECUPERACHR OF FORMACIIRES FRATURALES OF
GUAYLTAN |Parilans chilascic Jehn ) FH LA FONA ARDA OE CHILE

INTRODUCCION

El guayacan vk una aspacs anddmica qua sa disirbuys an [as regiones de clims
raditerranad fndo, sermadnds v subhimeds de Chie Ealas fegiones son las que estin
somelidas a los més inlensos procesos de desedifcaciin dentro del pais. Acteatmenta, an
la region Aride exislen aprooamadamente 15,3 mil nectareas de formaciones vegelacionales
con prasencia da quayacan, Debido a la sobreexplotackdn sin normas de maneo a que kan
=g somelidas para B oblencion de madera de uso snargatico v artesaniac como asimismo,
al sobfepasioneo y la agricultura megralonia, su condicion aclial es de valnerabilidad.

El guayyacdin gora e gran prestigio en el amibeto artesanal por bas delicadas figuras
gue ga realizan oo su madera. Sin embargo, i crecienls falta de matenis prima hace cada
vaz mas dificil esta acthadad, Do este mode., surge ka necesided de mejorar la condicion de
eskts sapece v 48 los scoslslemas asocindos, para o cual se requisde disponer de leenicas
silbvculturales adecuadas qua parmitan mejorar 13s condiciones de los sjemplares que sa
encyeniran en desarmalla, regenerar |05 individuos scmeldos a cosecha e incremaniar |a
coberura de la especie en los lugares donde 52 encuentra presante, pero con baja cantidad
o individuos

DRIETIVOS
General

Evaluar lag pogibilidades de recuparacion de s Tormaciones naluralas de gua:,m:.ﬁn
an la zona anda e Chia.

Espacificos

- [aterminar el efecio de corlas intermadias aplicadas a diferentes Bpos de habito de
puayacan.

Deterrninas |a cagacidad de rebrote de disfintes tipos de habilo de 18 sspecie luego
08 une cora lotal,

ANTECEDENTES GEMERALES

El guayacan esti presente an gran parle dela 1Y Regidn. 5n embango. kos indviduos
exislEnles muesiran baja calided. En elacio, por efecios de la presion antrdpica, la mayoria
de los sjemplares gue 8 encuaniran an lareno coresponten a los de bpo arousbvo y
cameflizado, siendo mas ascasos los de lipo plurfustal ¥ muy dificil de encaniras los da fips
monodustal. Ello trae como consecuencia que |a disponibilided de elemgpéares maderables
s arlesania s cada ve2 menor, e este modo, & diferencia o e gua acurra hace sala
una o dos décadas aras, aclualmenls en los ceniros de venta de los productos aresanales,
&5 ceda vez mas dificil encontrar plezas de temano grande, lo que afecta negativaments a
las personas inveluoradas &0 la cadena praductiva v distributiva
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Es asl como se genera la necesidad de sstudiar en qué medida |a aplicacedn de
Mecnicas sivicullurales pusds reverlic esia situscion, posibilitando la genaraciin de benas y
sarvicios de mejor calidad y en forma sustentabla; permiliendo, al mdsmo bemga, la
receracitn de (o ecosislamas con la presencia de guayacan. Agd, e contribuys & combahr
los procesos de desorificacion que afecta a gran parle de la zona dcda de Chile,

La regeneracidn natural por semillas de (8 especie a5 practicamante inexistania an
los ambientes donde se desarrolla. Esla sfuacion es habilual pada les especies aridress
que cracen &n 2onss aridas ¥ sameandas (Vite, 1993 Vita, 1887, En cambio, |3 regenaracion
natural vegetatva constituye una efecliva opcion para manbenar ¥ reprarscar L poilacadn
arbdrea en las rones Arides. Mo absianbe, no permite la instalackin de nuevos ajemplares
mas Blla del lugar donde se encuantra al individuo en el momento di la corta, Par tal malivo,
el anrquesmianty mediants 8 planiacibn de sjemplares producides en wvivero, sonabiuye
una practca gue genaralmente astd ligada en forma complemantaria & la intervencian
sitvicautiural de 0% drboles presenies &n un sitio,

MATERIAL ¥ METODO
Caracteristicas Genarples de los Sitios con Presencia do Guayacin

El guayacan sa ancuentra distribubdo en gran parte de o gue constiuye la zona de
clima mediterranan drido de Chile, donde las precpitaciones medias anuales varan desde
B0 rmm &n la parte nore & 250 mm en la parle sur, con @ a § meses secos. La fisografia
general comesponde A serranias, son algunos lanos eriores, IBMEzas mainas cosleras y
tres walies fransversales. Todo ello produce una gran diversidad de sitios donos & factor
asalzamiendo adgusers aspacial rlevancia

La vegetacion, mayorntanaments coresponda 8 un metorral de alturs media o baja,
penersimante poco densa. con algunos sactores arbolados, Lo mayonia de las especies que
componen este matoral son deciduas a la eequie. Por otra parte, la wepetacidn herbaces
anual soio @5t presente Bn los periados lluviosos, en tanlo gue las herbaceas perannes
solarmenda se encuenlran en Areas prodegldas o manejadas en forma consarvaciondsta. Por
efacios de la agriculiura migradaoria, sobrepastoren y cosecha indiscriminsda de lefa, asla
vegetacidn 8 encuentra en un estedo generalizado de degradacion.

En amismntes dados, la retuperacion nalural de G yegetation luego del cese de
operscion de los factores antrbplcos degradantas, es muy lenta, pudiendo alcanzar los
doscsentos a trescienios afios, cusndo el estado onginal es de suelo desnudo (Rosenmann,
1283 ), Por lal moliva, necesadamente s dabe recurrlr 3 una recuperaciin askstida a ravés
g intervanconas sihiculturalas,

Lugares Seleccionados para Instalar los Ensayos
Como resuliade de una prospeccion de |os recursos o8 guayacan en la zona anda

como asimismo, de la opinidn de una da las instiuciones asociadas al Proyecio, |8 Conporacian
Macional Forestal {CORNAF] 1V Ragen, S selssconanon para asla Rﬂgﬁﬂ.mﬂm iacalitados
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[MEATOE OF RECUPERACICN OF FOMMACICHES MATUNALES D8
GLAPACAN |[Parfieria chilsnnis Jotn | EM LA IORG LRIDA DE CHLE

do ensayos, Esta selecoiin S8 reshrd sobre la base de les caractenisbcas del recurss guavacan
presenie ¥ 1a disposicidn de os propietanos oe los predios pare colaborar en |8 ejecucian y
mandencion de las abras

Es asi como, ks luganes escogudoes fuaron ios siguiantes, ordenados de sur a noa:
Reserva Wacional Las Chinshillas, Comunidad Agricola El Chifke, Socedsd Agricota v
Ganedera El Tangua Lida., Estacidn Experimantal Agronémica Les Cardas w Comunidad
Agricola Caldera y Damas. De aslé modo, padicspan en al Proyacio mprasantantes de los
princigales sislemas de tenencia de la tierra en el secano de la IV Region; Comunidades
Agricolas, Grandes Hackendas. Sistema Macional de Areas Silvestres Protegidas y Estacion
Exparirnanial.

Lo dos prmerns legares mencionados sa encuantra-en la Provinca del Choapa.
meniras gue 183 restanbes estan en la Provinca del Limarl. En la Provincia del Choapa es
coimilin |8 presencis de matorrales esiepenos aroorescentes (Gajardo, 1583) con existencia
de especins esclerdfilas, mieniras que, en 3 Provincia dal Limaeri predominan malarrales
esleparios constiuldos preferentements por arbuslos decidess & la sequia, Los ensayas
ublzados mas al sur s encueniran an localidaces donde las precipitaciones medias anuales
suparan ko 200 mm: an cambio, lag ubicadas mas hacia ¢f norte, ddficiliments alcanzan los
100 mom anuales

Las localidades de Bl Chifie, El Tangue y, en meanor medida, Las Cardas, lienen
influencia marina, mieniras giee |85 restanies presentan humedades relativas mas bajas. En
sintesis, consderanda aspeclas |atitedinalas ¥ cercania al mar. &l lugar mas hamado
correspanda a El Chife, en tanlo que al mas seco a Caldera y Damas.

Intereencionas Silviculiurales

Dwirande &l invierno cel 2005 58 esiablecierocn ensayos en kas cinco kocalidades
mencionadas, donde Se ntervinigron cuatro lipos de habeio de b especio camealilizada,
arbustivo, plurifustal y moncfustal. En cada uno de ellos se realizaron dos tipos de
iMananciones siviculturales: 1) cortas intermadias (claros y podas) con o proposito de
mejorar las condiciones de crecimsenio de los gjemplaras y 2) coras iolales (a b alure dal
tocon v 8 wn tercio de |a allura de los ajpmplares) para determinar la capacidad de rebrole
lpgo de la cosecha. Ademuks. en la localdad mas exirema dn lemants e andez, Caldera
y Damas. s& instalaron dispostivos individusles para cosechs de souwss Buvia

En ol Guadre N® 1, a8 resume las intervenciones roalicadas en Gada unsdad de
Ensayo
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