
EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE LA HUMEDAD
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RESUMEN

Se trolaron ProMlQS d~ madera de Püuu f'tIIIUt. D.Don (pino in..signe) a difrrmtu
temperaturas. mm 10D e y 100 ~_ EstO$ prolnlOS se climatizoron o 20 ce' Y con diferentu
hum«iodu nlatiwu del oin. ettlre 40 % Y 95 %.

Los re$UltadOJ demuestran que exisle uno doro influmcia del tratam;mlo térmico
,..duciendo /o humedad de equilibrio de lo modera. Al tratar la modera con 200 '1:' Y 95% de
humedad relativa se produce u"o diftrencio en la humedad de equilibrio de J2 % con respecto
al testigo.

Palabra CÚIl"t: Pinus rtu/iatll D.Don. Humedad de Equilibrio, Tralomientm Tb.",;cos.

ABSTRAeT

Salid wood test pieces of Pillar ,tUlüJt" D.Don wn trrated al differmt InnpoutJlres
betwun 10 ce ond 100 'C. After temperarure treatmmls ,he test pieces~ c/imotiud al a
temperotllre 0/101(:' w;,¡' re/orive humid¡tieJ betwem 40 % anJ 9.5 %.

A notan'us "ffect ojlemperalllrc reducing equi/ibn'um moistur'e contem lt03 registered. A
difJenmce o[ /2 % 011 eqllilibrillm moisture conte,Jl ~twee" wood tremed at 200 l(:' ami at 20 l(:'

'HOS detected.

Aqtf'Orlk: PinlLJ Todia/tI D.DoII.. Eqllilibrium ,WoistuTe. Ther'ffI(J/ TreatMmu.



INTRODUCCiÓN

En la mayoría de los procesos de transfonnación de la madera se considera un
tratamiento ténnico de esta. La intensidad de este tratamiento depende del proceso, por
ejemplo en el secado de madera aserrada se puede llegar hasta temperaturas de 120 ·C,
en el secado de partículas para tableros se trabaja con temperaturas enlre 400 y 700 ·C,
en desfibrado para tableros de fibras se llega hasta 280 ·C y en el prensado de los
tableros se aplican temperaluras que varían entre 120 y 250 ·C.

Al tratar la madera con temperaturas mayores a 20 ·C se afecta la constitución
quimica y la estructura anatómica de la madera (Fengel, 1966 a, b; 1967). Se alteran
también las propiedades fisicas y mecánicas. Cabe mencionar que se ha detenninado
que al tratar la madera a 100 ·C se reduce la capacidad de adsorber y retener agua
(poblete. 1984). Lo anteríor indica que la humedad de equilibrio de la madera se ve
afectada al someterta a temperaturas elevadas.

La estabilidad dimensional de la madera y de sus productos depende de las
variaciones que tenga la humedad relativa del aire en que se encuentre el producto. Lo
anterior se debe a los cambios que se provocan en la humedad de equilibrio.

Conocer el comportamiento de las maderas y de sus productos anle los cambios
producidos por un tratamiento ténnico y por los cambios de la humedad de equilibrio
son el objetivo principal de un esludio que incluye madera sólida, tableros de partículas
y de fibras.

Los resultados que se presentan en este trabajo corresponden a un avance de este
estudio y se presentan las delem'¡naciones de la variación que sufre la humedad de
equilibrio al tratar la madera a difcrenles temperaluras.

MÉTODO

Para el ensayo se emplearon probetas de madera sólida de Pinu. radiata D.Don
(pino insigne) de dimensiones 20 mm • 20 mm • 400 mm. Estas probetas se trataron
inicialmente de acuerdo con las condiciones expuestas en el Cuadro N" l. El número de
probetas fue 20 por tratamiento. en total 120 probetas.
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Cuadro N" l.
TRATAMIENTOS CON TEMPERATURA.

T_ - T TGi~;-
N' ~r
I Ane 240 20
2 A.u. 24 100
3 Ane 24 100
4 Ane 24 IlO
5 Ane 24 170
6 Ane 24 200

El tratamiento 1 equivale a un testigo. donde la madera fue secada al aire con
temperatura ambiente (20 oC controlados). El tratamiento 2 se aplicó para conocer el
efecto de una extracción en agua caliente y de una plastificaci6n de la pared celular.
Los tratamientos 3 a 6 se llevaron a cabo en estufa con control de la temperatura.

Una vez tratadas las probelas, se llevaron a una cámara de clima marca HERAEUS,
donde se c1imatilMOn a 20 oC con humedades relativas de 40 %; SS o/o; 70 %; 85 % Y95 'Yo.
Las probetas se mantuvieron en las condiciones indicadas hasta registrar peso constante.

Cuando finalizó el c1imati7.ado (obtención de peso conslante), se registró el peso de las
probetas Yse regul61a cámara para aumentar la humedad relativa al nivel superior siguiente.
Luego de efectuado el climatizado con la humedad mas alta (95 %) las probetas se llevaron a
estado anhidro en estufa a 103 oc. Conociendo los pesos a los distintos climas y el peso seco,
se calcul6 la humedad de equilibrio de acuerdo con la fórmula siguiente:

Donde:

H, : Humedad de equilibrio
P, : Peso con humedad relativa "a"
Po: Peso anhidro

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resultados de los ensayos se presentan en la Figura N" l. En general se observa
un aumento de la humedad de equilibrio al aumentar la humedad relativa del aire.
Estos incrementos se ordenan de acuerdo con los tratamientos térmicos, dando origen a
una familia de curvas donde. en forma independiente de la humedad relativa, al
aumentar la temperatura del tralamiento disminuye la humedad de equilibrio.
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El tratamiento 1 (Cuadro N"l) corresponde al testigo. madera que se climatizó en
condiciones ambientales a 20 OC. En este caso la curva que se desarrolla representa el
comportamiento normal de la madera de pino insigne. Se observa en la Figura N"l que
la humedad de equilibrio de estas muestras, testigos. aumenta su valor en 14 puntos al
incrementarse la humedad relativa de 40 % a 95 %. La humedad de equilibrio inicial,
10,54 %, corresponde a lo normalmente registrado con esta especie en las condiciones
planteadas (40 % humedad relaliva. y 20 oC).

Al tratar la madera en agua a 100 oC por 24 horas se provoca una extracción de
pane de los componentes secundarios y una destrucción parcial de las hemicelulosas y
de la celulosa (Fengel. 1966 a, 1967). Con esle tratamiento se produce un aumento de la
capacidad de la madera para adsorber agua del medio ambienle y la curva de humedad
de equilibrio (Figura N" 1) se desplaza, obteniéndose una humedad inicial de 12,53 %
con 40 % humedad relativa y un incremento del 12 % al aumentar a 95 % humedad
relativa.

Con los lratamienlos 3 a 6 (Cuadro N" 1) se produce una aUeración de la capacidad
de adsorci6n que está directamente relacionada con la temperatura usada. Esta
aUeraei6n delerrnina que a mayor lemperatura de tratamiento se obtiene una humedad
de equilibrio menor, lo cual se regiSlra en lodas las condiciones c1imálicas aplicadas. Al
tratar la madera con 200 oC se reduce la humedad de equilibrio inicial, con 40 %
humedad relativa. de 10,54 % a 3,47 'Yo. Con el clima más húmedo (95 % humedad
relativa) esta diferencia aumenta. Lo anlerior significa que al tratar la madera con altas
temperaturas se lograria una mayor estabilidad dimensional de la madera y de los
productos por obtener con ella.
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Figura NO 1. IIUMEDAD DE EQUILIBRIO A DIFERENTES HUMEDADES RELATIVAS EN

MUESTRAS CON DIFERENTES TRATAMIENTOS TÉRMICOS,
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