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RESUMEN

Se trataron probetas de madera de Pinus radiata D.Don (pino insigne) a diferentes
temperaturas, entre 20° C y 200 °C. Estas probetas se climatizaron a 20 °C y con diferentes
humedades relativas del aire, entre 40 % v 95 %.

Los resultados demuestran que existe una clara influencia del tratamiento térmico
reduciendo la humedad de equilibrio de la madera. Al tratar la madera con 200 C y 95% de
humedad relativa se produce una diferencia en la humedad de equilibrio de 12 % con respecto
al testigo.
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ABSTRACT

Solid wood test pieces of Pinus radiata D.Don were treated at different temperatures
between 20 °C and 200 °C. After temperature treatments the test pieces were climatized at a
temperature of 20 °C with relative humidities between 40 % and 95 %.

A notorius effect of temperature reducing equilibrium moisture content was registered. A
difference of 12 % on equilibrium moisture content between wood treated at 200 °C and at 20 C

was detected.
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INTRODUCCION

En la mayoria de los procesos de transformacion de la madera se considera un
tratamiento térmico de esta. La intensidad de este tratamiento depende del proceso, por
ejemplo en el secado de madera aserrada se puede llegar hasta temperaturas de 120 °C,
en el secado de particulas para tableros se trabaja con temperaturas entre 400 y 700 °C,
en desfibrado para tableros de fibras se llega hasta 280 °C y en el prensado de los
tableros se aplican temperaturas que varian entre 120 y 250 °C.

Al tratar la madera con temperaturas mayores a 20 °C se afecta la constitucién
quimica y la estructura anatémica de la madera (Fengel, 1966 a, b, 1967). Se alteran
también las propiedades fisicas y mecdnicas. Cabe mencionar que se ha determinado
que al tratar la madera a 100 °C se reduce la capacidad de adsorber y retener agua
(Poblete. 1984). Lo anterior indica que la humedad de equilibrio de la madera se ve
afectada al someterla a temperaturas elevadas.

La estabilidad dimensional de la madera y de sus productos depende de las
variaciones que tenga la humedad relativa del aire en que se encuentre el producto. Lo
anterior se debe a los cambios que se provocan en la humedad de equilibrio.

Conocer el comportamiento de las maderas y de sus productos ante los cambios
producidos por un tratamiento térmico y por los cambios de la humedad de equilibrio
son el objetivo principal de un estudio que incluye madera sélida, tableros de particulas
y de fibras.

Los resultados que se presentan en este trabajo corresponden a un avance de este
estudio v se presentan las determinaciones de la variacion que sufre la humedad de
equilibrio al tratar la madera a diferentes temperaturas.

METODO

Para el ensayo se emplearon probetas de madera solida de Pinus radiata D.Don
(pino insigne) de dimensiones 20 mm * 20 mm * 400 mm. Estas probetas se trataron
inicialmente de acuerdo con las condiciones expuestas en ¢l Cuadro N° 1. El niimero de
probetas fue 20 por tratamiento. en (otal 120 probetas.
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Cuadro N° 1.
TRATAMIENTOS CON TEMPERATURA.
Tratamiento Ambrente Trempo Temperatura
N° t) 0 Y)]
1 Aire 240 20
2 Agua 2 100
3 Aire 24 100
4 Aire 24 150
5 Aire 24 170
6 Aire 24 200

El tratamiento 1 equivale a un testigo, donde la madera fue secada al aire con
temperatura ambiente (20 °C controlados). El tratamiento 2 se aplicé para conocer el
efecto de una extraccion en agua caliente y de una plastificacion de la pared celular.
Los tratamientos 3 a 6 se llevaron a cabo en estufa con control de la temperatura.

Una vez tratadas las probetas, se llevaron a una camara de clima marca HERAEUS,
donde se climatizaron a 20 °C con humedades relativas de 40 %; 55 %; 70 %; 85 %y 95 %.
Las probetas se mantuvicron en las condiciones indicadas hasta registrar peso constante.

Cuando finaliz6 el climatizado (obtencion de peso constante), se registrd el peso de las
probetas v se reguld la cimara para aumentar la humedad relativa al nivel superior siguiente.
Luego de efectuado ¢l climatizado con la humedad mas alta (95 %) las probetas se llevaron a
estado anhidro en estufa a 103 °C. Conociendo los pesos a los distintos climas y el peso seco,
se calculd la humedad de equilibrio de acuerdo con la formula siguiente:

B —
He= a I
F,

Donde:

H, : Humedad de equilibrio
P, : Peso con humedad relativa "a"
Py : Peso anhidro

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los ensayos sc presentan en la Figura N° 1. En general se observa
un aumento de la humedad de equilibrio al aumentar la humedad relativa del aire.
Estos incrementos se ordenan de acuerdo con los tratamientos térmicos, dando origen a
una familia de curvas donde, en forma independiente de la humedad relativa, al
aumentar la temperatura del tratamiento disminuye la humedad de equilibrio.
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El tratamiento 1 (Cuadro N°1) corresponde al testigo, madera que se climatizé en
condiciones ambientales a 20 °C. En este caso la curva que se desarrolla representa el
comportamiento normal de la madera de pino insigne. Se observa en la Figura N°1 que
la humedad de equilibrio de estas muestras, testigos, aumenta su valor en 14 puntos al
incrementarse la humedad relativa de 40 % a 95 %. La humedad de equilibrio inicial,
10,54 %, corresponde a lo normalmente registrado con esta especie en las condiciones
planteadas (40 % humedad relativa. y 20 °C).

Al tratar la madera en agua a 100 °C por 24 horas se provoca una extraccion de
parte de los componentes secundarios y una destruccion parcial de las hemicelulosas y
de la celulosa (Fengel, 1966 a, 1967). Con este tratamiento se produce un aumento de la
capacidad de la madera para adsorber agua del medio ambiente y la curva de humedad
de equilibrio (Figura N° 1) se desplaza, obteniéndose una humedad inicial de 12,53 %
con 40 % humedad relativa y un incremento del 12 % al aumentar a 95 % humedad
relativa.

Con los tratamientos 3 a 6 (Cuadro N° 1) se produce una alteracién de la capacidad
de adsorcién que estd directamente relacionada con la temperatura usada. Esta
alteracion determina que a mayor temperatura de tratamiento se obtiene una humedad
de equilibrio menor, lo cual se registra en todas las condiciones climdticas aplicadas. Al
tratar la madera con 200 °C se reduce la humedad de equilibrio inicial, con 40 %
humedad relativa. de 10.54 % a 3,47 %. Con el clima mas humedo (95 % humedad
relativa) esta diferencia aumenta. Lo anterior significa que al tratar la madera con altas
temperaturas se lograria una mayor estabilidad dimensional de la madera y de los
productos por obtener con ella.
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Figura N° 1. HUMEDAD DE EQUILIBRIO A DIFERENTES HUMEDADES RELATIVAS EN
MUESTRAS CON DIFERENTES TRATAMIENTOS TERMICOS.
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