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RESUMEN

En 1984 se instalaron cuatro ensayos de procedencias de
Eucalyptus camaldulensis Dehnh en la zona central de Chile (320
a 340 lat S), donde la precipitacion media anual varia entre 300
y 700 mm.

La semilla, obtenida de CSIRO-Australia, correspondia a 14
procedencias, entre las cuales se inclufan las mds sobresalientes
del clima tropical, Katherine, N.T. y Petford, QLD, del clima
mediterrineo, Lake Albacutya, Vic., y del clima drido, Nueva
Gales del Sur.

A los dos afios, en las cuatro localidades ensayadas, la pro-
cedencia de mayor plasticidad en términos de supervivencia, cre-
cimiento, forma y productividad fue Lake Albacutya, Vic
(10666). En el mejor sitio su altura promedio a esa misma edad
fue de 2,13 m con un crecimiento medio anual en alturade 1,12
m.

Las procedencias de menor crecimiento en todos los luga-
res de ensayo fueron: Agnew, W.A. (9856); NW Dodnadatta, S.A.
(12828); N. de Quilpio, QLD (13264 y Fitzroy River Crossiana,
W.A. (13250).

ABSTRACT

In 1984 four provenance trials of Eucalyptus camaldulensis
Dehnh were established in central Chile (320 to 340 §. Lat.),
where the mean annual rainfall varies from 300 to 700 mm.

The seed for the trials was obtained from CSIRO. Fourteen
provenances were studied, Some of them have often proved to be
among the best provenances for their preferred climates. Tropi-
cal: Katherina, N.T. and Petford, QLD.; mediterranean: Lake
Albacutya, Vic., and arid: New South Wales.

At age two the best provenance in the four trials, was Lake
Albacutya, Vic. (10666). It was the best in terms of form, survi-
val and growth rate. On the best site those plants reached a
height of 2.13 m., with a yearly growing rate growing of 1.12 m.

The slowest growing provenances in the four trials were
Agnew, W.A, (9856); N. W. Dondnadatta, S.A. (12828); N. of
Quilpio, QLD. (13264) and Fitzroy River Crossiana, W.A.
(13250).

* Division Silvicultura. Instituto Forestal, Huérfanos 554, Santiago - Chile, Tel. 396189.
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INTRODUCCION

Dentro de la red de ensayos de introduccion de especies establecida por el Instituto Fores-
tal desde el afio 1962, se ha probado un considerable nimero de diferentes especies forestales
en distintas zonas del pais. En la zona semidrida se han ensayado principalmente especies del
género Eucalyptus y los resultados obtenidos hasta ahora indican que Eucalyptus carr'mlduten-
sis, Eucalyptus cladocalyx y Eucalyptus sideroxylon son las especies forestales exdticas de
mayor interés para esta zona, principalmente para los sectores de secano interior con precipi-
taciones inferiores a 500 mm anuales (INFOR, 1986).

Sin embargo, el escaso conocimiento que se tiene en el pafs acerca de la silvicultura de
estas especies no justifica su inclusion en programas de forestacion a gran escala, razén por la
cual se estd trabajando en el desarrollo de técnicas intensivas de establecimientos de plantacio-
nes y en la seleccion de procedencias de semillas adecuadas para las condiciones de sitio propias
de esta zona. En el afio 1984 sc establecieron ensayos de procedencias de Eucalyptus camal-
dulensis en cuatro lugares de la zona semidrida del pars, cuyos resultados a los dos afios de edad
se analizan en el presente trabajo.

El Eucalyptus camaldulensis Dehnh. (“‘River Red Gum™), junto con ser la especie del
género Eucalyptus mds difundida en el mundo (NAS, 1980), es una de las especies de eucalipto
de mds amplia distribucion natural en Australia, donde se la encuentra en todos los estados con
la excepcion de Tasmania. Ocupa un rango latitudinal entre los 120 30" y los 380 de Latitud
Sur y ocurre naturalmente en altitudes de 20 a 700 m.s.n.m. Esta especie puede prosperar bien
bajo una variedad de condiciones climaticas, desde las tropicales a las subtropicales, con tempe-
raturas maximas medias de verano de 27 a 400 C y minimas medias invernales de 3a 159C y
con precipitaciones medias anuales de 150 a 1250 mm, de régimen invernal en la parte sur y
estival en los estados del norte.

La especie ha sido ampliamente utilizada en plantaciones fuera de Australia, principal-
mente en paises de la cuenca del Mediterrdineo. Actualmente existen unas 500 mil hectdreas
plantadas en el mundo (Nawaz, 1963). Las repoblaciones mds extensas se encuentran en Espafia
(114.000 ha) y Marruecos (87.000 ha), donde se emplea para la produccion de pulpa, al igual
que en Portugal, a pesar de que su madera es mds dura. pesada y coloreada que la de E. globulus
(NAS. 1980). Otros paises que han incluido esta especie en sus programas de forestacion son
Argentina, Israel y México, donde se utiliza en la fabricacion de tableros (Turnbull and Pryor,
1978). También debido al alto poder calorifico de la madera (4.800 Kcal/kg), la especie es
usada con fines energéticos.

El interés por plantar Eucalyptus camaldulensis en diferentes partes del mundo radica en
su rapido crecimiento en sitios pobres y de escasa precipitacion, donde los perfodos secos son
prolongados; en su capacidad de retofiar adecuadamente después de la explotacion; en la utili-
dad de su madera para una variedad de usos y en la tolerancia que presenta la especie a inunda-
ciones periodicas v a cierta salinidad en el suelo (Turnbull and Pryor, 1978).

Dependiendo de la procedencia de la semilla y del sitio en que se le plante, E. camaldulen-
sis puede crecer muy rapido. Durante los primeros diez afios pueden mantenerse incrementos
anuales de 2 men altura y de 2 em en didmetro. Rendimientos volumétricos de hasta 30 m?® /ha/
ano han sido medidos en buenos sitios (FAQ, 1979). En sitios pobres y secos, los incrementos
son mucho menores. En un ensayo de 13 procedencias efectuado en Peshawar (Pakistdn), el
rango del incremento medio anual fue de 5.5 y 15.5 m? /ha/afo (Siddiqui K.M. et al., 1979).

La amplitud de la distribucion natural de esta especie en su pars de origen otorga una
especial importancia a la seleccion adecuada de procedencias de semilla para cada zona que se
intente repoblar, ya que éste ¢s un factor que puede originar significativas diferencias de adapta-
cién y de productividad en una determinada zona, las cuales se ven reflejadas en el crecimiento,
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morfologia y calidad de los drboles, en su tolerancia al medio (frio, sequia, plagas u otros
factores) y en la calidad de la madera.

En esta perspectiva, el objetivo de este trabajo fue evaluar el rendimiento y desarrollo de
diferentes procedencias de Eucalyptus camaldulensis, con el fin de seleccionar las mds adecua-
das para la forestacion en distintos sectores de la zona semidrida del pai's y entregar sugerencias
para nuevas investigaciones de acuerdo con los resultados obtenidos.

MATERIAL Y METODO

Segiin Burley v Wood (1979), las etapas que deben cumplirse para la seleccion de la pro-
cedencia mds adecuada de una especie son las siguientes:
a)  Fase de Alcance Completo

Su objetivo es determinar la amplitud y el patron de variabilidad genética entre proce-

dencias (poblaciones) de la especie en su distribucion natural.

El nimero de procedencias que se deben ensayar varia de 10 a 30 y la duracion de la fase

para obtener algunas conclusiones varfa entre 0,25 y 0.5 veces la rotacion estimada de la

especie.
b)  Fase de Alcance Restringido

Su objeto es determinar sub-regiones y finalmente aquellas procedencias mas adecuadas

para el drea de estudio.

El nimero de procedencias que se deben ensayar varia entre 3 y 5 y la duracion de esta

fase es de 0,5 veces la rotacion estimada de la especie.
¢)  Fase de Comprobacion

Su objeto es confirmar, bajo las condiciones normales de plantacion, los resultados obte-

nidos por la procedencia seleccionada.

El nimero de procedencias que se deben ensayar es 1 y en algunos casos 2.

Generalmente las experiencias que se desarrollan en esta fase son las siguientes:

— Ensayos de viverizacion

— Métodos de preparacion del suelo

Métodos de plantacion

— Ensayos de espaciamientos y raleos

— Ensavos de control de competencia

— Ensayos de poda

— Ensayos de fertilizantes y herbicidas

Después de la fase de comprobacion, se efectian plantaciones piloto como paso interme-
dio entre la fase experimental y las plantaciones a escala industrial.

Estas plantaciones pueden demostrar a los potenciales inversionistas la factibilidad de un
proyecto a gran escala y también proporcionan la oportunidad de desarrollar sistemas de mane-
jo y técnicas silviculturales.

Ubicacion y descripcion de los ensayos: Los ensayos se establecieron en cuatro lugares de
la zona semidrida de Chile, entre los 32 y 340 de latitud (Mapa ubicacion).

La zona de estudio corresponde al tipo bioclimatico Mediterraneo (Di Castri, 1975), que
se caracteriza por una baja precipitacion anual (300 - 7000 mm) distribuida fundamentalmente
en los meses de invierno, por lo que existe un largo perfodo seco de 5 a 8 meses.

Los suelos de la zona estdn severamente degradados por sobrepastoreo, presentando un
horizonte A de 20 a 40 cm de profundidad, neutro a ligeramente dcido y de muy bajo conte-
nido de materia orgdnica. El horizonte B normalmente presenta una reaccién mas alcalina. En
una estructura mds fuerte y texturas mds gruesas.
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La vegetacion natural de la zona, fuertemente degradada debido a la sobreutilizacion, estd
representada por una formacién mesomorfica en la que las especies de mayor importancia son

Acacia caven (Espino), Quillaja saponaria (Quillay) y Peumus boldus (Boldo).

En la parte norte predomina la primera de las especies nombradas, constituyendo el tipo
forestal denominado Estepa de Acacia caven. En la parte central y sur de la zona estas especies

se combinan constituyendo el tipo Bosque Esclordfilo Mixto.

En el Cuadro N© 1, Figura NO 1 siguientes, se caracterizan los lugares de ensayo desde el

punto de vista fisiogrifico, edafico y climatico.
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CUADRO 1
UBICACION Y CARACTERIZACION DE LOS ENSAYOS

Ensayo 1 Enmyo 2 Ensayo 3 Ensayo 4
Lislisuqueén Rinconads Mel-Mel Las Palmas
1. Ubicacion
Latitud Sur 0 15’ 3° W 330 22 33° 36"
Longitud Oeste 710 210 TIO IS" 710 2% T1° 2
2. Fisidgrafia
Pendiente (®/o) 5-10 Media 26 Mix. 35 20 - 30 0-5
Exposicion Noreste Sur Nareste -
Relieve Plano Lomaje Lomaje Plano
3, Suelos
Gran grupo Pardo no cilclco Pardo no cikico Pardo no cilcico Pardo no cilcico
Caracteristicas del Profundidad del suelo de 0 - 20 cm; textums france. 0 - 30 cm: textura franca- 0 - 30 cm, textura franca-
Horizonte 2 20 - 40 cm; textura mode-  estructurs subangular. con-  aremom; estructurs de blo-  arenosa; estructurs de blo-
d grucss vark frisble, dét i ques angulares y subangula-
de franco arenom fina a  te phistica y adhegiva;shbun-  tencia friable y débilmente  res; consistencia friable, dé-
pruesa; estruclura de blo-  dantes raices fimas; pH 5,6,  plistica y adhesiva; presen-  bilmente plistica y adhesi-
ques angulares y subanguls-  color 7,5 Y R 6/4 em seco.  cia de raices finas; pH 6.1.  va; raices sbundantes, pH
res; pH 54 - 60; color 64; color S Y R 4/4 en
pardo oscuro 3 pardo ama- himedo.
rillento presenta limitacio-
nes por erosion y/o topo-
gafia(l).
Caracteristicas del 20 - 60 cm; texturs arcillo- ]0 70 cm; formada por 30 75 em; textura franco-
Horizonte 2 s, estructura prismdtica; grucso com abun- i estructurs
consistencia {irme, fuerte, dante cuarzo y wna peque- de bhqu angulares y sub-
plistica y adhesivo; n.’eu Aa matriz de mds fria-
eicasa pH 5,7, color § Y R fino; no hay presencis de  ble, fuerte, plistico y adhe-

Cancteristicas del

4/4 en stco.

60 y mis cin.. formado por

mices, pH 6,1. (2).

75 - 130 cm, predomina un

Horizonte 3 maicillo muy descompues- maicillo con abundante
to, con presencia de piedra cuarzo ¥ muy demso, no
¥ no hay presencia de rai- hay presencia de raices (2).
ces (2
4, Clima
Tipo Bioclimatico Mediterranco subhimedo Mediterrineo d dedi Mediterri bhiimed
Precipitacidon media snual (mm) 513.2 3288 1295 3648
Temperatura media anual (°C) 15¢ 15,10 1340 14,70
Meses secon 6-7(3) 7-8(4) 5-6(5) 6-7(5)
I'UENTE: {1} CIREN-CORFO 1980
{2) Jlorge Toro 1986
{3) Endcsa 1986
{4) CIREN-CORFO 1979
(5) Direccaion Gral.
de Aguas 1986
FIGURA 1
DIAGRAMAS OMBROTERMICOS REPRESENTATIVOS
DE LOS LUGARES DE ENSAYOS
L LLALAUQUEN . 2. RINCONADA 3. MEL-MEL 4. LAS PALMAS
¥ LHI il T b
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Procedencias Ensayadas: En los cuatro lugares se ensay6é una coleccion de 14 proce-
dencias de semiljas obtenidas de CSIRO - Australia. Sin embargo, debido a que las muestras de
semillas fueron limitadas, algunas de las procedencias no estdn replicadas en todos los ensayos.

CUADRO 2
PROCEDENCIAS Eucalyptus camaldulensis
Localidad y Estado Latitud | Longitud | Altitud | P i0 Temp Lugar de Ensayo
{© " 8)}| (® ' E)| (msmam)| (mm/aho) | Mixima media | Minima media | Llalauquen | La Rinconada | Mel-Mel | Las Palmas
mes mis cilido | mes mis frio
©C) ©
Darling River Bourke, NSW | 30 50 | 145 57 110 349 368 45 X X X X
Minindee, NSW 32 25| 145 30 60 237 29 5.1 X x X
Lake Albacutya, VIC. 35 54 | 142 00 70 332 324 42 X x x X
NW Dodnadatta, SA 26 57 1133 32 | 300 129 38,0 6,0 x x x x
Agnew, WA 28 30 | 120 57 | 490 228 383 6.6 x x x x
Lake Albacutys, VIC 35°44 | 142 20 70 kk ) 324 42 X x x %
Port Lincoln, SA 3435|135 38 %0 484 249 84 x x x x
Fitzroy River Crossina, WA | 1B 11 | 125 36 150 519 409 1.1 x x x
EmuCreek Petford, QLD 17 20 [ 144 68 | 460 1427 296 104 x
Wof Wiluma, WA 26 33 | 120 30 | 550 239 n2 49 x
Nof Quilpio, QLD 25 58 | 144 38 260 291 3719 63 x X x
Umberumberka Creek, NSW | 31 57 | 141 28 | 304 237 ns 5.1 x x x
Wiluma, WA 26 00 | 120 00 - 239 N2 49 x X x
Sof Katherine, NT 14 30 | 132 15 110 352 381 132 x x x

Las semillas fueron viverizadas durante el periodo diciembre 1983-mayo 1984. Las
plantas fueron producidas en bolsas de polietileno de 10 x 20 cm usando un sustrato compuesto
por un 60°/o de tierra comiin, 20°/o.de arena y 20°/o de tierra vegetal.

La vegetacion arbustiva y arborea de los lugares de ensayos fue eliminada a través de un
roce manual. La plantacion se efectud durante los meses de junio y julio de 1984, coincidiendo
con el periodo de mayor pluviosidad.

Disefio Experimental: Los ensayos fueron establecidos con un disefio completamente
aleatorizado con 3 repeticiones, aunque cuando existian diferencias notorias en el lugar, debidas
a la pendiente, exposicion u otros factores, se empled un disefio de bloques al azar.

La unidad experimental fue de 20 plantas (2 hileras de 10 plantas) espaciadasa 3 x 3 m.
El método de establecimiento de las plantaciones y el disefio experimental de cada ensayo se
detallan en el Cuadro NO© 3.

Variables Analizadas: Los ensayos se controlaron una vez terminada la primera tem-
porada de crecimiento (control afio 1985) y una vez terminada la segunda temporada de creci-
miento (control afio 1986). En el primer control se midieron las siguientes variables, en las tres
repeticiones.

a) Supervivencia (°/o)

b)  Altura total de las plantas (m)

En el segundo control, ademas de las variables mencionadas, se agregaron:

¢) Diimetro de cuello, medido con pie de metro (cm)

d) Incremento en altura entre el primer y segundo afio (m)

e) Un indice de crecimiento, como estimador de la biomasa, calculado a partir

del didmetro de cuello al cuadrado multiplicado por la altura total (dc* x H). :

Andlisis Estadistico. Debido a las restricciones impuestas por la heterogeneidad de los
ensayos, en términos del tamafio de la unidad experimental, disefio estadistico y método de
establecimiento, se efectué un andlisis comparativo de las procedencias dentro de cada sitio
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CUADRO 1
UBICACION Y CARACTERIZACION DE LOS ENSAYOS

Ensayo | Easayo 1 Ensayo 3 Ensayo 4
Usllavquen Rincomads Mel-Mel Las Palmas
1. Ubicacion
Latitud Sur 40 15" 32° 30 33 2 330 36"
Longitud Ocste T 710 |18° 710 2% e 27
2. Fislognlia
Pendiente (%/0) 5-10 Media 26 Max. 35 20-30 0-5
Exposicion Noreste Sur Noreste
Relieve Plano Lomaje Lomaje Pano
3. Suelos
Gran grupo Pardo no calcico Pardo no cikico Pardo no cilcico Pardo no cikcico
Caracteristicas del Profundidad del suclo de 0 - 20 cm; textura (ranca, 0 - 30 cm textura franca- 0 - 30 cm. textura lranca-
Horizonte 2 20 - 40 cm; textura mode- b ! - de blo-  arenosa; estructura de blo-
\ gruesa variand ia friable, débil ques sub consls-  ques angulares y subangula-
de franco arenosa fina a  te plistica y adhesiva;sbun-  tencia friable y débilmente  res, consistencia friable, dé-

Caracteristicas del
Hoarizonte 2

Caracteristicas del

gruesa, estructura de blo-
ques angulares y subanguls-
res, pH 54 - 60, color
pardo oscuro a pardo ama-
rillento presenta limitacio-
nes por erosion y/o topo-
gralindl)

danites raices finas; pH $ 6;
color 7.5 Y R 6/4 en seco.

20 - 60 cm. textura arcillo-
. esiructura prismatics;
consistencia firme, fuerte,
plistica y adhesivo. raices
escasas pH 5.7 . color S Y R
4/4 en seco.

60 y mas cm. formado poi

plistica y adhesiva; presen-
cia de raices finas; pH 6.1,

30 - 70 cm; formads por
muicillo grueso com abun-

bilmente plistica y adhesi-
va; raices abundantes, pH
64 color S Y R 4/d en
himedo

30 - 75 cm; textura franco-
arcillo-arenosa;  estructun

dante cuarzo y una peque- d:bhqiuqﬁruyub»
ita matriz de ial mis
fino; mo hay de bk l-:tlr pﬁmylﬂ!-

raices, pH 6.1_(2).

presencia de raices
lhus. pH 65 color 25 Y
R 5/6 en humedo.

0

ESTACION = LLALAUQUEN
LATITUD = 3001
LONGITUD = ﬂ"lﬁ'
FUENTE = ENDESA

]
IASONDEFNAMI

0 0
JASONDE FMAM]

ESTACION = LALIGUA
LATITUD

FUENTE = CIREN

M reri000 HUNEDO

Q
1T ASONpEFMAMI

0 o
JASONLLEFMAMI

Horizonte ) maicillo muy descompues- maicillo con abundante
o, con presencia de piedm cuarzo y muy demso, no
y no hay presencia de rar- hay presencia de raices (2).
ces (2)
4. Qima
Tipo Bioclimitico Mediterraneo subhimed Med Mediterraneo d Medi h d
Precipitacion media anual (mm) 5132 3288 1295 364 8
Temperatura media anual (°C) 150 15,10 134 14,10
Meses secny 6-7(3) 7-8(4) 5-6(5) &-71(5)
T'UENTE: (1) CIREN-CORFO 1980
12) Jorge Toro 1986
(3) Endcsa 1986
(4) CIREN-CORFO 1979
(5} Direccion Gral
dr Aguas 1986
FIGURA 1
DIAGRAMAS OMBROTERMICOS REPRESENTATIVOS
DE LOS LUGARES DE ENSAYOS
L LLALAUQUEN . 2 RINCONADA 3 MEL-MEL 4 LASPALMAS
= Jroz ¥s o 5% frog
o 100 ° 100 1
0 “0 0
0 &0 T 80
40 0 0 20
10 0 ‘10 b1 10

ESTACION * LAGO PERUELAS ESTACION = MELIPILLA

LATITUD = 33°09'S LATITUD = 330

LONGITUD = 719 33'W LONGITUD =

FUENTL = DIREC GENERAL DE AGUAS  FUENTE L DIIEC GENEHAL DE AGUAS

[ remiovosico
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Procedencias Ensayadas: En los cuatro lugares se ensay6 una coleccion de 14 proce-
dencias de semillas obtenidas de CSIRO - Australia. Sin embargo, debido a que las muestras de
sernillas fueron limitadas, algunas de las procedencias no estdn replicadas en todos los ensayos.

CUADRO 2
PROCEDENCIAS Eucalyptus camaldulensis

Localidad y Estado Latitud | Longitud | Altitud | Precipitacié Temp Lugar de Ensayo
(©'8))| (" E)|(mnm)| (mm/aio) | Mixima media | Minima media | Lislauquén | La Rinconada | Mel-Mel | Las Palmas
mes mis cilido | mes mds frio
©C) 0
Dasling River Bourke, NSW | 30 50 | 145 57 110 349 36.8 45 x X x X
Minindee, NSW 32 25 | 145 30 60 237 32,9 5.1 x x x
Lake Albacutya, VIC. 35 54 | 142 00 70 332 324 42 x X X x
NW Dodnadatta, SA 26 57 | 133 32 300 129 38,0 6,0 X X x X
Agnew, WA 28 30 | 120 57 | 490 228 383 6,6 x X x x
Lake Albacutya, VIC 35744 | 142 20 70 in 34 4.2 x X x x
Port Lincoln, SA 34 35 | 135 38 90 484 249 84 x X x x
Fitzroy River Crossina, WA | 18 11 | 125 36 150 519 409 11,1 X X x
EmuCreek Petford, QLD 17 20 | 144 68 460 1427 296 10,4 X
Wof Wiluma, WA 26 33 | 120 30 | 550 239 372 49 X
Nof Quilpio, QLD 25 58 | 144 35 | 260 291 379 63 x x x
Umberumberka Creek, NSW | 31 57 | 141 28 | 304 23 329 5.1 x x x
Wiluma, WA 26 00 | 120 0O - 239 37,2 49 x x x
Sof Katherine, NT 14 30 | 132 15 110 352 38,1 13,2 X X x

Las semillas fueron viverizadas durante el periodo diciembre 1983-mayo 1984. Las
plantas fueron producidas en bolsas de polietileno de 10 x 20 ¢cm usando un sustrato compuesto
por un 609/0 de tierra comtin, 20°/0.de arena y 209/0 de tierra vegetal.

La vegetacion arbustiva y arborea de los lugares de ensayos fue eliminada a través de un
roce manual. La plantacion se efectud durante los meses de junio y julio de 1984, coincidiendo
con el periodo de mayor pluviosidad.

Disefio Experimental: Los ensayos fueron establecidos con un disefio completamente
aleatorizado con 3 repeticiones, aunque cuando existian diferencias notorias en el lugar, debidas
a la pendiente, exposicion u otros factores, se empleé un disefio de bloques al azar.

La unidad experimental fue de 20 plantas (2 hileras de 10 plantas) espaciadasa 3 x 3 m.
El método de establecimiento de las plantaciones y el disefio experimental de cada ensayo se
detallan en el Cuadro N© 3.

Variables Analizadas: Los ensayos se controlaron una vez terminada la primera tem-
porada de crecimiento (control afio 1985) y una vez terminada la segunda temporada de creci-
miento (control afio 1986). En el primer control se midieron las siguientes variables, en las tres
repeticiones.

a)  Supervivencia (°/0)

b)  Altura total de las plantas (m)

En el segundo control, ademds de las variables mencionadas, se agregaron:

¢)  Diametro de cuello, medido con pie de metro (cm)

d) Incremento en altura entre el primer y segundo afio (m)

e)  Un indice de crecimiento, como estimador de la biomasa, calculado a partir

del diametro de cuello al cuadrado multiplicado por la altura total (de* x H).

Andlisis Estadistico. Debido a las restricciones impuestas por la heterogeneidad de los
ensayos, en términos del tamafio de la unidad experimental, disefio estadistico y método de
establecimiento, se efectud un anilisis comparativo de las procedencias dentro de cada sitio
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exclusivamente. Para este propdsito se seleccionaron las variables supervivencia e indice de
crecimiento, de acuerdo con el control del segundo afio.

Los valores promedio de las variables para cada procedencia fueron comparados esta-
disticamente a través de un Anilisis de Varianza. En caso de existir diferencias significativas
entre las procedencias, éstas se determinaron a través del Test de Comparacion Muiltiple de
Tukey (Chun Li, 1969).

CUADRO 3

ANTECEDENTES DEL ESTABLECIMIENTO DE LOS
LUGARES DE ENSAYO Y DISENO EXPERIMENTAL

Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4
Llallauquén Rinconada Mel-Mel Las Palmas
Preparacion del suelo Hoyo de 30 x Hoyode 30 x  Surcos en curvas Hoyo de 30 x
30x 30 cem 30x30cm de nivel con trac- 30x30cm
cién animal.
Espaciamiento 2x2m 3x3m 25x25m 2x2m
Unidad Experimental 20 20 16 20
(N© de plantas)
Superficie (m?) 88 198 156,25 88
Repeticiones 3 3 3 3
Disefio Estadistico Bloques al azar Bloques al azar Completamente Completamente
aleatorizado aleatorizado

RESULTADOS

Los resultados obtenidos para cada uno de los ensayos se entregan en los Cuadros N© 4, 5,
6 y 7, ordenados segin el Indice de Crecimiento. Para cada variable se entregan los valores mini-
mos, medios y mdximos, ademds de su varianza.

DISCUSION

La experiencia desarrollada con procedencias de Eucalyptus camaldulensis reviste parti-
cular interés para la zona semidrida de Chile. Esta especie ha tenido buenos resultados de adap-
tacion y crecimiento en zonas cuya pluviometria anual oscila entre 150 y 400 mm. Introducida
a fines del siglo pasado, probablemente junto con E. globulus, es comin encontrarla en aveni-
das, cortinas cortavientos y pequefios bosquetes de la zona central chilena.

Los resultados del proyecto Introduccion de Especies Forestales, desarrollado por INFOR
a partir de 1962, indican que E. camaldulensis presenta una buena adaptacion en zonas edafo-
climdticas con déficit hidrico. En la region mediterranea drida, con precipitaciones cercanas a
los 150 mm, ha destacado como una de las especies de mejor crecimiento, junto con E. Clodo-
calyx y F. sideroxylon.

En la regién mediterrdnea semidrida, con una precipitacion anual cercana a los 400 mm,
su crecimiento es similar al de E. globulus y sus subespecies E. globulus ssp bicostata y E. glo-
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CUADRO 4
RESULTADOS
Procedencias Eucalyptus camaldulensis
Ensayo 1. Llallauquén

indice de crecimiento (dc**2*alt)

—— —Aol—2>€ — — — — — — A2 — — — — — >
pruc sup alt sup alt de dh i€ DSt
CSIRO ) (m) (©fu) (m) {em) (m) {em’) p 0975
10066 100 1.01 100 213 310 112 2824 5 |
13194 100 1.00 100 1.96 163 96 1685 3 [N
13554 100 L 97 1.83 267 83 15886 1
12181 100 6l 100 1.59 243 98 13331 [
11536 100 67 100 1 .48 2.40 Bl 9377 |
12500 95 70 95 1.3% 212 b8 9049 |
10843 97 62 as 1.20 & | 58 K080 |
13204 100 b6 100 1.34 203 b8 Tilo I
7912 100 54 100 1.09 130 54 b6 4 |
9856 98 46 43 41 1350 45 248 2 |
12828 98 A9 us 1.06 133 57 289 K |
min 95 A6 W3 9] 1.530 A3 289 8
med 98 70 87 1.45 12 5 11020
max 100 1.01 100 2.13 RN ) 112 2824 5
war 29 04 74 Q5 0.13 Qs 336256
I cal 1 .66 592+
I tab 230 130
sup = supervivencia
alt = alwura total
de = diamerro de cuello
dhv = incremento en altura del dltimo ano
Dst = dierencias sigmificativas segun test de Tukey
CUADRO 5
RESULTADOS
Procedencias Eucalyptus camaldulensis
Ensayo 2. Rinconada
--Al—> ¢ ——— — —— - AL — — = — — -
proc sup alt sup alt de dh ic, DSt
CSIRO ©p)  m) (%) (m) (em) (m) (em’) p>0875
10666 93 1.03 93 142 1.70 39 611.0 1
13554 95 97 95 1.33 1.63 36 495.5 I
11836 95 68 95 1.07 147 9 409.6 I
12350 88 49 88 91 133 42 3478 I
13194 7 76 77 1.02 1.00 26 3175 I
912 87 53 87 88 1.40 35 307.8 |
10885 90 12 90 88 1.40 16 282.7 |
12181 97 70 97 1.06 123 36 256.6 1
9856 97 57 97 81 1.20 24 1819 |
12500 80 65 78 82 920 17 1740 1
12828 95 72 93 90 1.10 18 169.4 1
13246 87 55 82 74 90 18 139.1
min 77 49 77 74 90 16 1391
med 90 70 89 99 127 29 307.7
max 97 1.03 97 142 1.70 42 611.0
var 434 0.03 50.2 0.04 007 001 20344
Feal 1.06 12.88*
Ftab 221 2.21
sup = supervivencia dh = incremento en altura del dltimo afio
alt = altura total ic. = indice de crecimiento (dc**2%alt)
dc = didmetro de cuello DSt = diferencias significativas segiin test de Tukey
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CUADRO 6
RESULTADOS
Procedencias Eucalyptus camaldulensis
Ensayo 3. Mel-Mel
———Alol— ) € — — — —AWl— — — — — -——3
proc sup alt sup alt de dh ic. DSt
CESIRO (%) (m) (°/0) (m (em}  (m) (em’) p>>0975
10666 100 1.24 100 2 1.70 2.30 A6 11404 I
13554 98 1.08 98ab 152 2.10 A4 9044 |
10835 100 B7 98ab  1.09 193 22 5485 1 |
12964 98 B0 98 ab 149 147 &9 EXLE ) 11
12500 100 93 100 a 1 06 143 13 kRLE (I
13433 100 n 100 a 97 147 26 29713 [ |
13194 98 88 95 ab 102 107 4 1769 1
9856 98 58 95 ab 7 107 19 1222 1
12828 100 63 100 a 82 97 18 6] I
13250 89 48 87 b 69 77 21 873 i
min B89 43 87 09 77 A3 873
med 98 82 97 L1 1.46 29 4170
max 100 1.24 100 1.70 2.30 69 11404
var 1.3 03 155 12 26 03 126985
keal 29s5* b7
Frab 239 LR L)
sup - supervivencia e, = indice del crecimento (de®*® 2%alt
alt -  altura total DSt - diferencias sigmificatvas segun test de Tukey
de¢ - diametro de cuello Procedencias con igual letra o unidas por bana
dh - incremento en altura del Gltimo ano no presentan dilerencias significativas.
CUADRO 7
RESULTADOS
Procedencias Eucalyptus camaldulensis
Ensayo 4. Las Palmas
oAl -3 e —— — — == Awd— — — — — -
proc sup alt sup alt de dh ie. DSt
CSIRO (Vo) (m) (*fv) (m) (em) (m) (em’) p>0975
10666 97 1.05 97 I 88 223 83 1574.0
13554 92 89 113 1.41 1.53 52 435.7 1
12350 92 A6 92 83 133 37 2514 |
912 98 45 98 89 123 A4 2364 I
10885 92 60 92 [0 1.33 3o 194.8 |
12181 97 58 97 1.02 110 43 1919 1
12828 100 43 100 8 93 35 115.7 1
11836 97 57 97 84 1.00 28 104 1
13264 98 59 98 B8 &7 29 ¥7.3 I
9856 92 A5 87 58 67 13 35.7 I
min 92 43 87 58 67 A3 357
med 95 69 95 1.00 122 39 3200
max 100 1.05 100 1.88 2.23 83 157140
var 108 b1 9435 100 122 39 321
Feal 223 10.89*
Fusb 230 230
SUp T SUpervVIivenca
alt = altura total
dc = dimetro de cuello
dh = ncremento en altura del dltimo afo
ic. = indie del crecimiento (dc**2%al)
DSt = dferencias significativas segin Tukey
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bulus ssp maidenii, aunque su forma es solo de regular calidad.

Los resultados obtenidos permiten apreciar que la totalidad de las procedencias ensaya-
das en los 4 sitios muestran una buena supervivencia al cabo del segundo afio, superior al 76°/0
en todos los casos. Esto es de gran importancia debido a que la legislacion de fomento forestal
existente en el pais (D.L. N® 701 de 1974) otorga un subsidio del Estado a las plantaciones
forestales a condicion de que su supervivencia al primer afio sea de 75°/0 o mis.

También es posible observar que existe una alta heterogeneidad en términos de tolerancia
al medio (resistencia a Ja sequia, heladas, ataques de insectos), vigor, forma y tasas de creci-
miento entre las procedencias, ya que se registran diferencias notables en términos de incre-

mento en algura, dizmetro y volumen (Figura N© 2).

FIGURA 2
INDICE DE CRECIMIENTO DE LAS PROCEDENCIAS DE
Eucalyptus camaldulensis
= il
E 2500
T 2000 2
oy ,
15000
500.
1000 'I'.
. iﬁl}( (f f(]ﬁ
A
R OGS D P DS
SIS FFFPFLEFEIES
PROCFDENCIA PROCEDENCIA
1 LLALLAUQUEN 2 RINCONADA
"= 1500
5 &
g 1000, = 1000
e a
‘z 500 500
> D o> o AP0 O X D ‘:\cbb ";0
bg‘)@g’ocjgb‘ﬂjatjﬁc" O & bq’ﬁnJ te)
TP F I FPe S e @b\.‘ NG ’\o’ S v \"3’.\\ ) Qca%
PROCEDENCIA PROCEDLENCIA
3 MEL-MEL 4 LASPALMAS

38 / Infor Chile



S. BARROS A.y P. ROJAS V.

La procedencia de mejor resultado para la zona de estudio, por su plasticidad ecologica y
su productividad, es Lake Albacutya, Victoria (Cédigo 10666 CSIRO). En todos los ensayos
mostré los mayores crecimientos en altura y en volumen. En el lugar con mejor resultado
(Llallauquén), su altura promedio a los 2 afios era de 2,13 m con un incremento anual de 1,12
m. Su forma es bastante aceptable para la produccion de postes y no se evidencian problemas
fitosanitarios (Fotos 1, 2 y 3).

Las procedencias de menor crecimiento en todos los ensayos fueron las de Agnew,
Western Australia (Codigo 9856); NW Dodnadatta, Southern Australia (Codigo 12828); Nof
Quilpio, Queensland (Codigo 12828); Nof Quilpio, Queensland (Codigo 13264) y Fitzroy River
Crossiana, Western Australia (Codigo 13250).

Aunque el plazo de experimentacion es reducido, las significativas diferencias que existen
entre los resultados obtenidos con la procedencia 10666, Lake Albacutya, y el resto, en todos
los sitios ensayados, permiten recomendar que las proximas experiencias se refieran a ensayos
silvicolas efectuando pequenas plantaciones de la procedencia seleccionada, dejando de lado la
fase de Alcance Restringido, sugerida por Burley v Wood (1979).

Los futuros ensayos debieran orientarse al ensayo de técnicas de establecimiento mas
intensivas para la repoblacion con Eucalyptos camaldulensis y tratamientos silviculturales en
funcion de diferentes utilizaciones de su madera.

El empleo de arados o subsoladores, la fertilizacion y un buen control de la competencia
incidirfan en un mejor resultado de las plantaciones de E. camaldulensis, como ha sido demos-
trado en experiencias con E. globulus (Prado y Rojas, 1985) en la Zona Semidrida de Chile.

CONCLUSIONES

—  La procedencia de mayor plasticidad ecologica, en términos de supervivencia, crecimien-
to, forma y productividad, fue Lake Albacutya, Victoria (10666).

_  La totalidad de las procedencias ensayadas alcanzaron una supervivencia superior al 76°/o
en todos los sitios,

- Las diversas procedencias ensayadas presentan una alta heterogeneidad en términos de su
tolerancia al medio, vigor, forma y tasa de crecimiento.
Las procedencias de E. camaldulensis de menor crecimiento entre las ensayadas fueron la
de Agnew, Western Australia (9856); Dodnadatta, Southern Australia (12828); Quilpio,
Queensland (13264) y Fitzroy River Crossiana, Western Australia (13250).
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