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RESUMEN

Se analiza la vaniacibn del crecimiento inicial y supervivencia de 23 procedencias y
196 famiias de Eucalyptus camaldulensis Denh establecidas en cuatro ensayos de
procedencia y progenie en la zona central de Chile (32 - 35* Lat. Sur)

Se concluye que existen diferencias significativas de crecimiento a nivel de
procedencias y progenies, destacéndose aquellas de los lagos Hindmarsh y Albacutya
como las més interesantes.

Palabras claves: Eucalyptus camaldulensis, procedencias, progenies.

ABSTRACT

Four Eucalyptus camaldulensis Denh provenance and progenie trials established in
the central zone of Chile (32 -35* L.S.) were assesed. In those tnals, the survival and
earfy growth of 196 families and 23 provenances were analyzed.

Significant growth differences among provenances and families were obtained. Best
growth results are achieved by the Lake Hindmarsh and Lake Albacutya provenances.
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 196 FAMILIAS
DE Eucalyptus camaldulensis Denh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

INTRODUCCION

La importancia del género Eucalyptus se ha incrementado a nivel mundial,
llegando a constituirse en uno de los mas productivos cultivos forestales. Esta
situacién obedece a la gran diversidad que presenta este género en cuanto a
nimero de especies y procedencias, asi como también a la amplia variabilidad
genética que exhibe a nivel de especies, procedencias, progenies, e incluso
individuos dentro de las progenies, lo que en la practica ha posibilitado su
establecimiento con fines productivos sobre una muy amplia gama de sitios.

En Chile, el Instituto Forestal ha realizado desde 1962 multiples ensayos de
introduccién de especies, que han permitido individualizar a aquellas que
brindan las mejores posibilidades de uso en las distintas zonas del pais y de
cuyos resultados se desprende que E. camaldulensis es una de las especies
mas apropiadas para forestar las zonas semiaridas de éste (Infor-Corfo, 1986)

Las regiones semiaridas se caracterizan por presentar un fragil equilibrio
ecolégico y por estar sometidas a una constante presion antrépica derivada de
la demanda por combustibles lefiosos, los cuales en forma de carbén y lefia
son extraidos desde las escasas formaciones vegetales existentes. Este
fenébmeno, manifestado histéricamente, ha contribuido a disminuir cada vez
mas la cubierta vegetal y a aumentar la degradacién de los suelos. Por lo
mismo, el establecimiento de una cubierta vegetal es una necesidad imperiosa,
tanto para fines de producciébn como de proteccidon, perfilAndose el E.
camaldulensis como una especie muy favorable para satisfacer ambos
requisitos.

E. camaldulensis presenta una extensa area de distribucion natural,
encontrandose presente en todos los estados australianos con excepcion de
Tasmania (Tumbull, 1973). Debido a este amplio rango de distribucién, la
especie presenta una gran variabilidad genética, a la cual se suma la
variabilidad que existe entre individuos que crecen en sitios de condiciones
similares. Por lo mismo, la seleccion de las mejores procedencias, progenies o
individuos es de particular importancia, ya que existen marcadas variaciones
en el habito de crecimiento de los arboles (tasa de crecimiento, rectitud de
fuste) y en su plasticidad ecologica para adaptarse a distintas condiciones de
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sitio o resistir a los efectos de heladas, sequias, plagas, etc. (Infor, 1992).

Por otra parte, E. camaldulensis es una de las ‘especies mas difundidas de
su género, estimandose que existen mas de 500 mil hectdreas de plantaciones
fuera de Australia, principalmente en Espafia y Marmuecos (FAO, 1981). En
estos y otros paises se han realizado estudios que demuestran la existencia de
un grado considerable de variacion intraespecifica y concluyen que la seleccién
de las procedencias de semillas méas adecuadas para la forestacién de un lugar
determinado, puede conducir a importantes ganancias de crecimiento en las
plantaciones (Bellefontaine et. al, 1979; Eldrige y Cromer, 1987; Lacaze, 1977,
cit por Barros, 1990).

Efectivamente, en Nigeria se ha llegado a triplicar y en Israel a octuplicar el
rendimiento volumétrico de las plantaciones mediante la adecuada seleccién de
procedencias. Por su parte en Marruecos, el Servicio Forestal ha reemplazado
las procedencias locales de E. camaldulensis por una de Lake Albacutya,
Victoria, Australia, con lo cual espera incrementar los rendimientos
volumétricos de las plantaciones en mas del 100% (Bellefontaine et. al, 1979;
Knockaert, 1984; cit por Barros, 1990).

En Chile, gran parte de la variabilidad genética del E. camaldulensis se
encuentra representada en los ensayos de procedencias y progenies que el
Instituto Forestal ha establecido desde 1989, en el marco del proyecto
Mejoramiento Genético de Eucalyptus y en ensayos de procedencias
establecidos anteriormente como parte de los trabajos de introduccién de
especies, con el objeto de conocer y explotar la variabilidad de la especie y
mejorar la calidad y productividad de sus plantaciones.

En este sentido, el presente trabajo representa una evaluacion preliminar de
la variabilidad en crecimiento inicial de E. camaldulensis, como una forma de
estimacion de las posibilidades de mejoramiento que la base genética existente
puede generar.
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 186 FAMILIAS
DE Eucalyptus camaidulensis Denh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

OBJETIVO

Evaluar la variabilidad en crecimiento inicial de E. camaldulensis e
individualizar las procedencias y progenies que se perfilan como las mas
adecuadas para maximizar la produccién volumétrica en las plantaciones que
se establezcan en la zona central de Chile.

MATERIAL Y METODO

Para dar cumplimiento al objetivo enunciado se analizaron los valores de
supervivencia, didmetro de cuello (d), altura total (H) y del indice d?H, el cual
combina a los anteriores y es un buen estimador del crecimiento en volumen
(Infante y Prado, 1989; 1991).

Las variables provienen de la tercera evaluacion, correspondiente al
segundo afio después del establecimiento, de cuatro ensayos de
procedencia-progenie de E. camaldulensis.

Ensayos considerados

Los ensayos contemplados en este estudio son los de Longotoma, Mel-Mel,
Tantehue y La Paila (Cuadro N° 1), los cuales se encuentran comprendidos
entre los 32 y 35° de latitud Sur.

Los cuatro ensayos fueron establecidos sobre sitios planos a ligeramente
ondulados, con una intensiva preparacion de suelo, y bajo un disefo
experimental conocido como bloques de familias compactas o parcelas
divididas. En esta estructura la parcela principal estd constituida por la
procedencia, dentro de la cual se distribuyen al azar las progenies en
subparcelas de cuatro plantas cada una. Cada procedencia (parcela principal)
cuenta con diez repeticiones, constituyendo igual nidmero de bloques, los que
en su conjunto se encuentran rodeados por dos hileras de aislacién.
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CUADRO N° 1

UBICACION Y CARACTERIZACION DE LOS ENSAYOS CONSIDERADOS
Ensayo Mel-Mel Longotoma Tantehue La Paila
Regién Vv Vv RM Vi
Provincia Valparaiso Petorca Santiago Coichagua
Comuna Casablanca La Ligua Melipilla Lolol
Latitud 33°23's 321's 332 s 34°41'S
Longitud 71924 W 71°26' W 7114 W 71°30' W
Altitud 250 msnm 58 msnm 240 msnm 300 msnm
Afio de establecimiento 1989 1989 19891 1991
Precipitacion media anual 455 mm 308 mm 419 mm 398 mm
Temperatura media anual 133°C 143°C 136°C -
Perlodo seco (N® de meses) 7-9 7-9 8 -

Antecedentes de la colecciéon de semillas

La coleccién de semillas contemplada en los ensayos es una muestra que
representa gran parte del area de distribucién natural de la especie (Figura N°
1), encontrandose caracterizada en el Cuadro N° 2. Esta coleccién se encuentra
individualizada segun lugar de origen (procedencia) y arbol madre (progenie),
completando un total de 23 procedencias y 196 progenies, a las que se agregan
como testigos dos procedencias nacionales: La Ligua y Lolol.

La cantidad de plantas obtenidas a partir de las muestras de semillas
disponibles no permitié incluir a todas las progenies en cada uno de los
ensayos, presentandose en el Cuadro N° 3 las procedencias y el namero de
progenies contempladas en cada uno de ellos.
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 196 FAMILIAS

DE Eucalyptus camaidulensis Denh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

Figura N° 1. DISTRIBUCION NATURAL DE E.CAMALDULENSIS Y UBICACION DE LAS
PROCEDENCIAS CONSIDERADAS

Fuente: Elaborado en division Silvicultura, INFOR, con antecedentes de Thomson y
Merwin, 1985 y Doran, 1985.
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Cuadro N° 2
CARACTERIZACION DE LAS PROCEDENCIAS DE E. Camaldulensis CONSIDERADAS EN EL
ENSAYO

Procs- | Cédigo

dencia | CSIRO N Prog. Lugar de origen Temperstun Precipitacién | AMitud | Latitud | Longitud

166) {2¢C) | 3{mm) J (menm) { 6 w

1 15021 8 Wimmera R-Elmhurst vic 8 19 817 326 13| 14318°

2 15022 12 Wimmera R-Glenorchy vic 9 2 448 170 3855 | 14240

3 16024 10 Lake Hindmarsh-5€ Y& 8 o) 419 75 36-08' | 14158

4 15028 13 Quthet Creek-Rainbow vic 8 22 419 75 3649 141:58"

5 15027 12 Laks Albacutya-5 vic 8 o] 419 70 35.48' 141.58"

[} 15028 1" Lake Albacutys-E vic 8 22 419 70 3546' | 142000

T 15029 12 Laka Albacutya-N vic 8 22 419 70 3542 141:57"

] 15037 10 Lowan Valley-Saline vic 9 22 448 135 3550 141:50°

L] 15039 10 Avon River-Navarre vic 8 19 817 280 3652 | 14311

10 15196 10 Umberumberia Cresk NSW 12 27 254 210 3153 | 141113

1" 10885 10 24 km from Port Lincoin 12 2 486 90 3425’ 13538'

12 1393 12 Katharine NT 20 KT 952 95 1429 13215’

13 14517 8 Katherine NT 20 34 952 95 1426 13218

14 14228 10 Eccles Ck NE Petford 14 28 800 500 117 145:03'
14284

15 14268 5 Pinnacle Ck NE Petford oD 14 28 800 480 1713 | 14501
14272

16 14291 5 Mishap Ck NE Petford [+ '] 14 28 800 520 1711 | 14507
14286

17 14297 5 Eursia Ck NE Petford oLD 14 28 BOO 520 1715' | 14505
14308

18 14311 10 Wales Siding E Pstford oD 14 2% 873 780 1722 | 14612
14337

19 14344 5 Emu Ck E Petford [ 1s] 14 28 800 4680 1724217 | 14457
14348

20 14357 (] Emu/gibbs Ck SE Petiord oLo 14 26 1.116 500 1725 14502
14381

21 14362 5 Gibbs Ck ESE Petford oo 14 2% 873 700 17:25 | 14511
14366

22 14368 5 Chinamans Ck ESE Petford QLD 14 1.118 680 124 | 14510
14373

24 14385 3 Emu Ck SE Petford oLD 14 873 520 17:26° 14502
14387

1.- Temperatura media minima anual (°C)
2.- Temperatura media maxima anual (°C)
3.- Precipitacién media anual (mm)

Analisis estadistico

Los valores registrados en cada uno de los ensayos para la variable d2H,

Volumen 7, Namero 1, 1993/11



Cuadro N° 3
PROCEDENCIAS Y PROGENIES ESTABLECIDAS EN CADA ENSAYO

Adicionalmente, se calcularon los promedios generales a nivel de ensayo

individual, considerando para esto sblo a las progenies representadas

simultaneamente en los cuatro ensayos.

sometidos a pruebas de analisis de varianza y de comparaciones multiples de

medias (Prueba de Tuckey).

fueron promediados a nivel de procedencias y progenies dentro del ensayo y

CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 196 FAMILIAS
DE Eucalyptus camaidulensis Denh EN CUATRO SITIOS

DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.
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Prooce- M M ensa H;. Progenie Progenies por ensa
dencia [~ Wieriiel ] |_Longotoma | Tartshus | La Paia | dencia Mokl EF‘ antehus | La Paila
0 101 X X 18 154 X
102 X X 155 ) 4
10 X X 158 X X
104 X X 157 X X
108 X X 17 158 X X
108 X X 180 X x
107 X X 181 X X
108 X 182 X X
1" 110 x 1% X X
m x 18 184 x b 4
12 x 185 X X
118 X 188 X X
12 19 X 17 X
i F.] X a8 X
i X X 1% X X
12 X X 170 X X
13 X m X X
124 x X 172 X X
125 X X 19 174 X X
126 b X 175 b X
127 X X 178 X X
18 X X m X X
i% X X 178 X X
130 X X 20 17e X X
13 M X 180 X ) 4
132 X X 181 X 4
133 x 182 X X
134 X X n 184 X X
138 x 125 x x
137 X X 108 X x
138 X 187 X p 4
14 1% x X 188 X X
140 X x n 18 X X
141 X X 190 X X
142 X X 1w X X
143 X %2 X X
144 X X 19 X
148 X X n 198 X X
148 X X 197 X X
147 X X 198 X
15 149 X X Tost 1 X X
150 X X Test 190 X X
151 X X
152 X
153 X
—
RESULTADOS

En los Cuadros N°s. 4 a 7 se presentan los resultados obtenidos al segundo
alo de desarrollo de los ensayos, sefialdndose la supervivencia, altura,
didmetro de cuello y d?H por procedencia, el rango de variacién del d?H de las
progenies dentro de cada procedencia, el nivel de significacion estadistica de
esta variacion y el agrupamiento segin Tuckey de las medias por procedencia.
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 198 FAMILIAS
DE Eucalyptus camaldulensis Denh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Supervivencia

En los cuatro ensayos analizados, la supervivencia de todas las
procedencias consideradas es superior al 90%, existiendo sélo dos excepciones
en el ensayo Longotoma, donde la procedencia nimero 3 (Emu Creek Petford,
Queensland) y el testigo nacional (La Ligua), presentan valores de 87,5 y
77,5%, respectivamente.

Las altas tasas de supervivencia registradas en las distintas procedencias
son consecuencia de condiciones ambientales favorables para la especie y a la
vez confirman la plasticidad de esta.

A pesar de lo anterior, no se debe olvidar que las intensivas técnicas de
preparacion de suelo para el establecimiento y las labores posteriores,
especialmente el control de competencia, han contribuido en forma importante
a disminuir la mortalidad de plantas. Por otra parte, ain cuando la
sobrevivencia es en general alta, el desarrollo de las distintas procedencia
exhibe considerables diferencias entre y dentro de ellas, lo que hace que
algunas se perfilen como mas interesantes que otras, situacion que se analizara
en el punto siguiente.
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Cuadro N° 4
RESULTADOS ENSAYO LONGOTOMA

Proce- | Lugar de origen H D s d®H  Testde Rango d°H 1)
| dencia (m) | (em) | (%) | (cm¥ Tuckey (em®)

3 | Lake Hindmarsh-SE vIC |149| 222| 96,25| 1.134,30 48069- 160595

5 | Lake Albacutys-S vic |14s5| 220| 9875]| 98755 39346- 1.596,00 | Xx
4 | Outtet Creek-Rainbow vic |141] 209| 9808 | 91246 51213- 176743 | xx
8 | Lowan Valley-Saline vic |1.23] 208| 9450| 82458 449.46- 156398 | xx
7 Laks Albacutya-N vic 1,24 207 | 9825 785,23 56009- 107149

9 | Avon River-Navarre vic |o9s| 191| 9375| 67872 19593 - 1.409.95 | XX
6 | Lake Albacutya-E vic |121]| 194] 9700 67373 409.25- 1.072,89 | xx
19 | Emu Ck E Petford oD | 1,.29| 1,74 9500 | 646.42 47552- 836,39
21 | Gibbs Ck ESE Petford oD |1.25| 182] 9550 638,84 53419- 73625

2 | Wimmera R-Glenorchy vic |108]| 198] 9773 61391 26539- 84317 | X
20 | Emu/Gibbs Ck SE Petford awp | 1,28 178 9934 | 580,69 50330- 73841

1 | Wimmera R-Elmhurst vic |1.08] 195] 9500 56543 37766- 789,14 | X
24 | Emu Ck SE Petford owp |1,23| 163| 8750| 56178 39180- 740,54
12 | Katherine NT |115] 176| 9604 51851 34689- 80873
18 | Hales Siding E Petford oLd |1,23] 1.70| 9750 | 50530 35543- 768,36
17 | Eureka Ck NE Patford QLD |1.21| 160) 97.00| 460.15 33849- 60773
22 | Chinamans Ck ESE Petiord  OLD | 1.14| 155| 9450| 458,32 31392- 679,05
14 | Eccles Cx NE Patford owd |1.20] 155| 96,11 | 40707 28564- 57775 | X
15 | Pinnacle Ck NE Petford oD | 1,15 150| 9850| 389.85 29697- 488,00
13 Katherine NT 1,02 1,58 | 94,50 357 84 267.30- 422 46
11 | 24 km Frm Port Lincoln SA |o81]| 182| 9500| 32506 325,06

16 | Mishap Ck NE Petford owp |108] 132| 9500| 29742 23540- 39565
10 | Umberumberka Creek Nsw | 082]| 155) 9%639| 26318 18525- 40958
Test | LaLigua Chie | 081] 140] 77.50] 22101 22101- 221,01

(1) Sin diferencia significativa entre progenies dentro de la procedencia.
X = Diferencias significativas (0,05)
XX = Diferencias significativas (0,01)
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 196 FAMILIAS

DE Eucalyptus camaidulensis Denh EN CUATRO SITIOS

DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

Cuadro N° 5

RESULTADOS ENSAYO MEL-MEL

Proce- | Lugar de origen H D S @®H  Testde Rango d*H (1)
dencia (m) | (em) | (%) (em¥)  Tuck {cm?)
3 | Lake Hindmarsh-SE vic [149] 234| 9625| 1.161,28 71557 - 168468 | XX
4 | Outiet Creek-Rainbow vic |151] 235| 98,89 1.100,99 78364 - 1.662,03 | XX
5 | Laks Albacutya-S vic |140] 216| 9750 | 85444 586,83 1.179.81 | XX
7 | Lake Albacutya-N vic [1,33| 218 10000 82345 572,80- 1.157,01
6 | Lake Albacutys-E 138] 218 | 9643 | 81788 50576- 97992 | X
8 | Lowan Valley-Saline vic |134] 212| 99.06| 80223 48224 - 108823 | XX
1 | Wimmera R-Eimhurst vic [119( 206| 9857 | 65862 46749- 93576
9 | Avon River-Navarre vic |1.11| 208| 9893| 62836 30807- 884,05 | XX
2 | Wimmera R-Glenorchy vic |108| 202| 9929 56741 38526- 947,12
22 | Chinamans CKESE Pstford QLD | 123 | 168 | 9583 | 54862 41824- 77470 | X
16 | Mishap Ck NE Petford oo |111| 163| 9583| 54221 24600- 79790 | X
17 | Eureka Cx NE Petford oo [1.25| 1,70 | 99.00| 48148 29757- 51830
18 | Hales Siding E Petford oo [1.16| 167 9719 46526 29328- 89731
14 | Eccles Ck NE Petford o [117] 169| 9844 44210 32497- 65214 | XX
12 | Katherine NT |107| 1.70| 9806 41683 24822- 54920 | X
21 | Gibbs Ck ESE Patford o |14 168| 9900 40802 30981- 55948 | X
19 | Emu Cx E Petford awo |[1.20] 156| 9750 37291 305.06- 441,21
24 | Emu Ck SE Petford oD | 1.24| 155] 10000| 36073 34285- 37861
15 | Pinnacle Ck NE Patford oD | 111) 156 9667 | 35678 30158- 41097
11 | 24 km Frm Port Lincoln sA |o0g5| 1.89] 100,00 34094 24541 - 44481
20 | Emu/Gibbs Ck SE Petford o 117 151 9875 32730 27742- 40096
13 | Katherine NT [094| 154 9875]| 30459 27.79- 362,03
Test | Laligua Chile [ 082 153 9250 27595 27595- 27595
10 | Umberumberka Creek Nsw | 077 | 154 9694 23851 176,16- 29391

(1) Sin diferencia significativa entre progenies dentro de la procedencia.

X = Diferencias significativas (0,05)

XX = Diferencias significativas (0,01)
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Cuadro N° 6
RESULTADOS ENSAYO TANTEHUE
Prace- | Lugar de origen H D 5 d*H Test de Rango d’H (1)
dencia (m) | (em) | (%) | (em®)  Tuckey (em?)
5 | Lake Albacutys-S vic ara| so08| e8ga| 1837713 1038436 2036687 | XX
9 | Avon River-Navarre vic 325| 86| 98e1| 1437741 8.44086- 1739701 | xx
6 | Lake Albacutya-€ vic 34| s573| 9694 | 1424500 913662~ 2047148 | XX
3 | Lake Hindmarsh-SE vic 353 | s72| 9800 1384426 979688 1743251 | XX
7 | Lake Albacutya-N vic asz| s81| 93| 13s2518 10911,22- 1862235 | XX
8 | Lowan Valley-Saline vic 46| 556 9500 1366251 587228 - 1837962 | XX
4 | Outiet Cresic-Rainbow ~ VIC 336 | ss0| 9962 | 1220386 863871- 1641941 | xx
2 | wimmens R-Gienorchy  VIC 33| sr1| 39| 1201477 919411 1488346 | x
1| Wimmera R-Eimhurst vic 316| 541 9950 1187918 789006 1598236 | XX
Test | Loiol chie | 287| 44| 10000| 663696 663696 - 663696
(1) Sin diferencia significativa entre progenies dentro de la procedencia.
X = Diferencias significativas (0,05)
XX = Diferencias significativas (0,01)
Cuadro N° 7
RESULTADOS ENSAYO LA PAILA
Proce- | Lugar de origen H D S d%H Test de Ranga d2H 1)
dencia (m) | (em) | (%) | (em®)  Tuckey (em?)
3 | Lake Hindmarsh-SE vic 175 277] 93so| 209420 1248.71- 286403 | XX
1| wimmera A-Ethurst v 155 279| 9611 182004 152385- 222671
7 | Lake Albacutya-N viC 164| 250| 9568 | 148302 102079- 218450 | X
8 | Lake Asbacutya-E vic 154| 245| 9115| 147223 868.71- 238168 | XX
5 | Laks Atbacutya-5 VK 150 235| o4s9| 120584 961905- 184570 | X
& | Lowan Valley-Saiine v 155| 245| 9250 124102 118504- 130339
2 | wimmen R-Gienorchy ~ VIC 138| 247| 9444 103324 50046 239357 | XX
4 | Outiet Creek-Rainbow  VIC 146| 233| 9674 105428 71832 191228 | XX
9 | Avon River-Navamme viC 121 246| %000| 104002 92257- 108715
Test | Lokl chilm | 126] 197] 9500 62239 _62233- 8239

(1) Sin diferencia significativa entre progenies dentro de la procedencia.
X = Diferencias significativas (0,05)
XX = Diferencias significativas (0,01)
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y 196 FAMILIAS
DE Eucalyptus camaldulensis Denh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

Crecimiento

Se aprecia una clara superioridad en el crecimiento manifestado por las
procedencias australianas en relacion a las nacionales utilizadas como testigos.
Estas lltimas exhiben invariablemente los menores valores para la variable
d?H vy soblo en el ensayo de Mel-Mel superan a una procedencia australiana
(Umberumberka Creek, NSW), la que a su vez presenta el menor crecimiento
dentro de este ensayo.

La variaciéon en crecimiento dentro de las procedencias nacionales no es
significativa, lo que sumado al escaso desarrollo que estas manifiestan, permite
afirmar que ellas no constituyen un buen material de base para un programa de
mejoramiento genético, confirmando a la vez la necesidad de importar semillas
desde el area de distribucion natural de la especie, para evaluar el desarrollo
de una base genética mas amplia y, por consiguiente, de mayor variabilidad
para ser utilizada en programas de mejoramiento.

El analisis de los valores de d2H registrados en cada procedencia, permite
deducir un patrén general de variaciéon geografica. En los ensayos de Mel-Mel
y Longotoma las procedencias del Estado de Victoria exhiben los mayores
crecimientos, posteriormente se encuentran las de Queensland y en ultimo
lugar las de New South Wales. Por su parte, las procedencias de Northern y
Southern Termitory exhiben un patrén de crecimiento irregular y normalmente
intermedio entre el de las procedencias de Queensland y New South Wales.
Los dos ensayos restantes no contribuyen a este analisis pues sélo consideran
procedencias de Victoria.

Las causas de este tipo de comportamiento parecen obedecer, entre otros
motivos, a la similitud climatica que existe entre las areas de establecimiento
de los ensayos y el lugar de origen de las semillas. En el caso de Victoria, la
precipitacion media anual, su distribucion y la temperatura media son muy
similares a las registradas en las zonas de ensayo. Por el contrario, los demas
origenes presentan valores de precipitacién considerablemente mas aitos que
los registrados en los lugares de ensayo. Como consecuencia de esto, las
poblaciones que han evolucionado en esos lugares poseen requerimientos
hidricos mayores a los que pueden satisfacer en las zonas ensayadas y por lo
mismo su crecimiento ha sido mas deficiente.

A pesar de lo anterior, no se aprecia consistencia en el comportamiento de
las distintas procedencias en los cuatro ensayos, esto puede obedecer a que
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ellas no participan con las mismas progenies en cada uno de ellos, 0 a que las
caracteristicas propias de cada sitio favorecen en forma diferencial a las
procedencias ensayadas.

Por otra parte, las condiciones de sitio en cada uno de los lugares
considerados han motivado importantes diferencias de crecimiento entre
ensayos. Efectivamente, los promedios para la variable d?H obtenidos con
aquellas progenies que se probaron simultdneamente en los cuatro ensayos
son; 12.840; 1.420; 893 y 877 cc, comrespondiendo a Tantehue, La Paila,
Mel-Mel y Longotoma, respectivamente. Aqui se observa que los crecimientos
en Mel-Mel y Longotoma son similares y menores a los registrados en La Paila
y Tantehue. En el caso particular de este udltimo ensayo, el crecimiento
observado es significativamente mayor que en los demas y obedece a
condiciones de suelo méas favorables, especificamente mayor profundidad,
mayor contenido de materia organica y mayor humedad producto de la
topografia local. Por ofra parte, la temporada de establecimiento de los
ensayos fue distinta, de modo que las plantas de Longotoma y Mel-Mel
debieron soportar un afio de sequia, cosa que no ocurrié con los individuos de
la Paila y Tantehue, que fueron establecidos en forma posterior, en un afio mas
benigno en materia de lluvias.

Aunque no todas las procedencias fueron consideradas con el mismo
numero de progenies en los cuatro ensayos, en forma general se puede
confirmar que las procedencias de los lagos Hindmarsh y Albacutya exhiben los
mejores crecimientos iniciales.

En los ensayos de Mel-Mel y Longotoma, la procedencia Outlet
Creek-Rainbow (Victoria) presenta uno de los valores més altos en crecimiento.
En los ensayos de Tantehue y La Paila exhibe crecimientos similares o
significativamente mayores, aun cuando en estas dos ultimas situaciones su
comportamiento no difiere significativamente de aquellos de las procedencias
restantes, e incluso es superado por la mayoria de ellas.

A pesar de que es posible identificar procedencias que presentan buen
crecimiento promedio, en la mayoria de los casos la variacién que exhiben sus
progenies es tan amplia que impide generalizar juicios sobre las procedencias
completas. Analogamente, procedencias que en promedio no exhiben
crecimientos satisfactorios, presentan progenies que alcanzan valores de gran
interés.

La gran variabilidad que registra el crecimiento a nivel de progenies hace
que las familias de mayor desarrollo en cada ensayo sean diferentes. Alan asi,
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de entre las diez mejores progenies por ensayo algunas son comunes, COMo es
el caso de las familias 22, 24 y 26 de la procedencia Lake Hindmarsh (Victoria),
33 de Outlet Creek-Rainbow (Victoria) y 44 y 69 de las procedencias Sur y
Norte, respectivamente, del lago Albacutya (Victoria). En general, estos
resultados coinciden con los obtenidos en investigaciones similares y con la
experiencia reunida en el Instituto Forestal, coincidiendo en sefialar a estas
procedencias como las de mayor crecimiento, ya sea inicial o en estados de
desarrollo mas avanzado.
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