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RESUMEN

Se en.u la verieci6n del crecimiento itIit;;W y supervivencia de 23 procedenci8s y
196 fam.as de Eucalyptus camaldUI<HIM Denh establecidas en cuetro enseyos de
procedencia y progenie en ta zona central de Chile (32 - 35' Let. Sur)

Se conciuye que existen diferencias signiffcstivas de crecimiento a nivel de
procedencias y progenies, dastacéndosa equelas de los lagos Hindmarsh y Albacutya
como las més interesantes.

Patabru claves: Eucalyptus cllma/dulensls, procedencias, progenies.

ABSTRACT

FoIlr Eucalyptus camaldu/ensis Danh provenance and progenie tria/s estab/ished in
the central zone of ChiJa (32 -35' L. S.) were assased. In those triels, the survival and
eerfy growth of 196 families and 23 provenances _re en8lyzed.

Significant growth diffarences among provenances and fami/les were obtained. Best
growth resub are echieved by the Lake Hindmarsh and Leke Albecutye provenances.

K.y wonJa: Eucalyptua camaldulensla. provenences, femi/les.
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INTRODUCCION

La importancia del género Eucalyptus se ha incrementado a nivel mundial,
llegando a constituirse en uno de los más productivos cu~ivos forestales. Esta
situación obedece a la gran diversidad que presenta este género en cuanto a
número de especies y procedencias, así como también a la amplia variabilidad
genética que exhibe a nivel de especies, procedencias, progenies, e incluso
individuos dentro de las progenies, lo que en la práctica ha posibilitado su
establecimiento con fines productivos sobre una muy amplia gama de sitios.

En Chile, el Instituto Forestal ha realizado desde 1962 múltiples ensayos de
introducción de especies, que han permitido individualizar a aquellas que
brindan las mejores posibilidades de uso en las distintas zonas del pais y de
cuyos resultados se desprende que E. camaldulensis es una de las especies
más apropiadas para forestar las zonas semiáridas de éste (Infor-Coño, 1986)

Las regiones semiáridas se caracterizan por presentar un frágil equilibrio
ecológico y por estar sometidas a una constante presión antrópica derivada de
la demanda por combustibles leñosos, los cuales en forma de carbón y leña
son ex1raidos desde las escasas formaciones vegetales existentes. Este
fenómeno, manifestado históricamente. ha contribuido a disminuir cada vez
más la cubierta vegetal y a aumentar la degradación de los suelos. Por lo
mismo. el establecimiento de una cubierta vegetal es una necesidad imperiosa,
tanto para fines de producción como de protección, perfilándose el E.
camaldulensis como una especie muy favorable para satisfacer ambos
requisitos.

E. camaldulensis presenta una ex1ensa área de distribución natural,
encontrándose presente en todos los estados australianos con excepción de
Tasmania (Tumbull, 1973). Debido a este amplio rango de distribución, la
especie presenta una gran variabilidad genética, a la cual se suma la
variabilidad que existe entre individuos que crecen en sitios de condiciones
similares. Por lo mismo, la selección de las mejores procedencias, progenies o
individuos es de particular importancia, ya que existen marcadas variaciones
en el hábito de crecimiento de los árboles (tasa de crecimiento, rectitud de
fuste) y en su plasticidad ecológica para adaptarse a distintas condiciones de
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sitio o resistir a los efectos de heladas, sequías, plagas, etc. (Infor, 1992).

Por otra parte, E. camaldulensil es una de las ·especies más difundidas de
su género, estimándose que existen más de 500 mU hectáreas de plantaciones
fuera de Australia, principalmente en Espafta y Marruecos (FAO, 1981). En
estos y otros paises se han realizado estudios que demuestran la existencia de
un grado considerable de variación intraespecífica y concluyen que la selección
de las procadencias de semiUas más adecuadas para la forestación de un lugar
determinado, puede conducir a importantes ganancias de crecimiento en las
plantaciones (BeUetontaine el. al, 1979; Eldrige y Cromer, 1987; Lacaze, 1977;
cit por Barros, 1990).

Efectivamente, en Nigeria se ha llegado a triplicar y en Israel a octuplicar el
rendimiento volumétrico de las plantaciones mediante la adecuada selección de
procadencias. Por su parte en Marruecos, el Servicio Forestal ha reemplazado
las procedencias locales de E. camaldulensis por una de Lake Albaeutya,
Victoria, Australia. con lo cual espera incrementar los rendimientos
volumétricos de las plantaciones en más del 100% (BeUetontalne el. al, 1979;
Knockaert, 1984; cit por Barros. 1990).

En Chile. gran parte de la variabilidad genética del E. camaldulensis se
encuentra representada en los ensayos de procedencias y progenies que el
Instituto Forestal ha establecido desde 1989. en el marco del proyecto
Mejoramiento Genético de Eucalyptus y en ensayos de procedencias
establecidos anteriormente como parte de los trabajos de introducción de
especies, con el objeto de conocer y explotar la variabilidad de la especie y
mejorar la calidad y productividad de sus plantaciones.

En este sentido, el presente trabajo representa una evaluación preliminar de
la variabilidad en crecimiento inicial de E. camaldulensis. como una forma de
estimación de las posibilidades de mejoramiento que la base genética existente
puede generar.
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OBJETIVO

Evaluar la variabilidad en crecimiento inicial de E. camaldulensis e
individualizar las procedencias y progenies que se perfilan como las más
adecuadas para maximizar la producci6n volumétrica en las plantaciones que
se establezcan en la zona central de Chile.

MATERIAL Y METOOO

Para dar cumplimiento al objetivo enunciado se analizaron los valores de
supervivencia. diámetro de cuello (d). altura total (H) y del índice d2H. el cual
combina a los anteriores y es un buen estimador del crecimiento en volumen
(Infante y Prado, 1989; 1991).

Las variables provienen de la tercera evaluacion, correspondiente al
segundo allo después del establecimiento, de cuatro ensayos de
procedencia-progenie de E. camaldulensis.

Ensayos considerados

Los ensayos contemplados en este estudio son los de Longotoma, Mel-Mel,
Tantehue y La Paila (Cuadro N° 1), los cuales se encuentran comprendidos
entre los 32 y 35· de latitud Sur.

Los cuatro ensayos fueron establecidos sobre sitios planos a ligeramente
ondulados, con una intensiva preparaci6n de suelo, y bajo un disello
experimental conocido como bloques de familias compactas o parcelas
divididas. En esta estructura la parcela principal está constituida por la
procedencia, dentro de la cual se distribuyen al azar las progenies en
subparcelas de cuatro plantas cada una. Cada procedencia (parcela principal)
cuenta con diez repeticiones, constituyendo igual número de bloques, los que
en su conjunto se encuentran rodeados por dos hileras de aislaci6n.
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CUADRO N·1

UBlCACION y CARACTERlZACION DE LOS ENSAYOS CONSIDERADOS

Enoaw Me4-Mel Tontollue La Paila
Región V V RM VI
ProIIInclo VolporaiIo PIloraI SontiIgo CoIchoguo
ComunI caoablanca LaLIguo MoIipillo LoIoI
l..JIt~ud 33"23' S 32"21' S 33"32' S 34'41' S
Longitud 71'24'W 71'26 W 71'14' W 71"J11 W
Aft~ud 250msnm 58msnm 240msnm 300msnm
Mo de estlt"ec" liet Ita 1969 1989 1991 1991
PrecipitaciOn media onual 455 mm 308 mm 419 mm 396 mm
Tempo<Olln media onual 13,3 OC 14,3 OC 13.6 OC .
Periodo lOCO (N' de meses) 7·9 7·9 6 .

Antecedentes de la colección de semillas

La colección de semillas contemplada en los ensayos es una muestra que
representa gran parte del area de distribución natural de la especie (Figura N"
1), encontrándose caracterizada en el Cuadro N· 2. Esta colección se encuentra
individualizada según lugar de origen (procedencia) y árbol madre (progenie),
completando un total de 23 procedencias y 196 progenies, a las que se agregan
como testigos dos procedencias nacionales: La Ligua y Lolol.

La cantidad de plantas obtenidas a partir de las muestras de semillas
disponibles no pennitió incluir a todas las progenies en cada uno de los
ensayos. presentándose en el Cuadro N· 3 las procedencias y el número de
progenies contempladas en cada uno de ellos.

v_r._I,l99319
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Figura N° 1. DlSTRlBUCION NATURAL DE E.CAMALDUlENSIS y UBlCACION DE LAS
PROCEDENCIAS CONSIDERADAS

Fuente: Elaborado en dMslón SiIvictJRUOI, INFOR, """ ant~ de Thomson Y
Me<'Mn, 1965 y Doran, 1965.
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Cuadro N" 2

CARACTERlZACION DE LAS PROCEDENCIAS DE E.~ CONSIDERADAS EN EL
ENSAYO- ......- C&IlO • PIot. ...-- T-- - ..... """" loo"",-e' '''" •'0m' 1,......, • w, ,..., • wwm.r. R-Elnftnl ve • lO 117 32. 31·13' 101S', ,om " .......,- ve • " ... 170 ...... 142040', ,.... 10 lMiI""""'SE ve • " 41' " ...",. 14105"

• ,.... " CubIl: CfIIk-fWnOow ve • " 'lO " 35049' 141·58'

• ,..., " ....--. ve • " 41' 10 ...... 141·58'

• ,.... 11 ....--, ve • " 41. 10 ...... 142'00', ,.... "
LMa__" ve • " 41' 10 36042' 1411,57'

• ,..., 10 LOWIll Vlllr-SIIinI ve • " ... ,.. ...... '41'50'

• ,.... 10 A\iIOflAoWlIlI... ve • lO 117 ..., 3&52' 10'"
10 151. 10 _e.... NSW " " '" '10 31·53' 141·13'

11 ,.... 10 24 11m trom Pott Unl:oIn so " " ... lO 3+35' 135038'

" "... " .-.. NT lO " ." .. ,.... 132-15'

" 14617 • .-.. NT lO " .., .. 1+28' 132>1.'.. ,.... 10 EedII CIl ME PIItonI lI.D .. " "" '" 17·17' 1045003'.....
" ..,.. • PWInIdt CIl HE PlttGrd II.D .. " "" ... 17·13' 145001'

14272

" 14291 • Mishlp CIl ME Pttfonl II.D .. " 100 'lO 11·11' 145001'.....
17 ..", • Elnb CIl HE PItIord II.D .. " "" 'lO 17·1S' 145005',....
11 14311 10 w.... Sidil'lO EPInord II.D .. " .73 '''' 1102Z' 145012',...,
" ..". • Emu CIl: EPIItord II.D .. " "" ... 17'2" '''-51'..".
lO ,..., • Emulglbbs CIl SE PIdonl' II.D " " 1.118 '" lM~5 145002'

.."n
" ...., • Gibbs CIl ESE PItfonI II.D .. " 173 '''' 17025 145011'.....
" ,.... • Clli~ el: ESE PIIfonI lI.D .. 1.1UI lOO 11024' 145010'

14373

" ,.... , EITIJ Ck SE PIItonI II.D .. '13 ... 17·16' 145002',...,
1.-T~ modio mlnlmo anual ('e)
2.-T~ modill rMxIma anual ('C)
3.- Precipitación _ anual (mm)

Análisis estadistico

los valores registrados en cada uno de los ensayos para la variable d'H,

VokImen 7, Número 1, 1993111
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fueron promediados a nivel de procedencias y progenies dentro del ensayo y
sometidos a pruebas de análisis de varianza y de comparaciones múltiples de
medias (prueba de Tuckey).

Adicionalmente, se calcularon los promedios generales a nivel de ensayo
individual, considerando para esto sólo a las progenies rapresentadas
simultáneamente en los cuatro ensayos.

Cuadro NO 3

PROCEDENCIAS Y PROGENIES ESTASlECIOAS EN CADA ENSAYO

= - - -1-
~~- ..- Lo - - Lo_

1 , X X X X • .. x x, x x x " • x x, x x x " x x
• x x x x .. x x x
• x x x 50 X X X X

• X X X X • 50 X X X •, • x x " x x x
• x x x 50 X X X, • x x x 50 X X X.. X X X X ., X X X X

" X X X .. X X X X

" X X X X ., X X X X

" X X el X X •.. x x x x .. x x

" x x x x .. x x

" x x x x .. x

" x x x ,
" x x x x

" x x x .. x x x x

" x x x .. x x x.. x x x ro x x x,
" x x x x " x x x
Zl x x n x x x
" x x " x x x x,. x x x x " x x x x,. x x x " x x x x

" x x x x " x x x x

" x x x n x x •
" x x x x " x x x •
" x x x x • " x x x x

" x x x x ., x x x
• " x x x x " x x x x

" x x x x ., x

" x x x x ., x x

" x x x .. x x x

" x x x x .. x x •
" x x x x .. x x

" x x x x " x x x

" x x x x .. x x x

" x x x • .. x x x.. x x x ., x x

" x x x .. x x x

" x x " x x x

" x x x " x x x
• .. x x x .. x x.. x x x .. x x x.. x x x x .. x x x

" x " x x x x.. x .. x x.. x x X 10 .. X X

" X X X "" X X

(Continua)

121CMtncia. Invelttgacl6n Fon!JiUal
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- - - - - ~ -- L - La_ - - La..- ,O' , ,
" ,.. x

lO' X X ,.. X,.. , x 'lO X X
,oo X X '" X X,,. , x " 'lO X X,.. X X ,oo X x,., x X lO' X X,.. x ,a x x

" ". x ,.. x x
'" x " ,.. x x
'" x ,. x x
'lO x ,. x x

" ". x '" x

"" x ,. x

'" x x ,. x x

'" x x "1> X X

'" X 171 X X,.. X x In X X.., X X " '" x x... x x '" x x

'" X X ". X X... X x In X X

'" X , '" x x". x , :ID ". X X

" '" x ,oo x x

'" x x '" x x". x ,a x x
". x x " ,.. x x

'" X ,. X X

'" X X ,. X X

'" X '" X X

" '" x x 'lO X X,.. X X "
,. x x... x x ,oo x x

'" x x '" x x,.. x lO' x x
'" x x ,a x,.. x x .. ,. x x,.. , X '" X X

'" X X 'lO X

" ,.. , X T_ ". X X". X X T" ,.. X X

'" X X

'" X

'" X

RESULTADOS

En los Cuadros N°s. 4 a 7 se presentan los resultados obtenidos al segundo
ano de desarrollo de los ensayos, senalándose la supervivencia, altura,
diámetro de cuello y d2H por procedencia, el rango de variación del d2H de las
progenies dentro de cada procedencia, el nivel de significación estadística de
esta variación y el agrupamiento según Tuckey de las medias por procedencia.

Vol~ 7. NUmero 1, 1W3/13
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DISCUSION y CONCLUSIONES

Supervivencia

En los c:uatro ensayos analizados, la supervivenc:ia de todas las
proc:edenc:ias c:onsideradas es superior al 90%, existiendo sólo dos excepciones
en el ensayo Longotoma, donde la procedenc:ia número 3 (Emu Creek Petford,
Queensland) y el testigo nac:ional (La Ligua), presentan valores de 87,5 Y
77,5%, respectivamente.

Las altas tasas de supervivenc:ia registradas en las distintas procedenc:ias
son c:onsec:uenc:ia de c:ondiciones ambientales favorables para la espec:ie y a la
vez c:onfinnan la plasticidad de esta.

A pesar de lo anterior, no se debe olvidar que las intensivas técnicas de
preparación de suelo para el establec:imiento y las labores posteriores,
espec:ialmente el c:ontrol de c:ompetenc:ia, han c:ontribuido en fonna importante
a disminuir la mortalidad de plantas. Por otra parte, aún c:uando la
sobrevivencia es en general alta, el desarrollo de las distintas procedenc:ia
exhibe c:onsiderables diferencias entre y dentro de ellas, lo que hace que
algunas se perfilen c:omo más interesantes que otras, situación que se analizará
en el punto siguiente.
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RESULTADOS ENSAYO LONGOTOMA
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Proc:e- lIJO'" de oriQtn
dencia

3 lakl Hindmltlh·SE

5 l'" AIb""tyo.S
.. Ou"! Cfeek·RlÍl'lbow
8 l ....V~S_
7 l'" Alb""tyo.N
9 A't'Ofl Riwr·NIY'Il'TI
6 l"" Albaaltyo.E

19 Emu Q E Pltford

21 Gibbs CltESE Pottonl

2 W'lmmera R·Glenorchy
20 EmuAiilbs Ck SE PoHonl
1 Wimmera R-ElmhuBt

24 Emu Ck SE PlItford
12 Kltherioe
18 H*, Siding EPttford

17 EUl1ka Ck HE Petford
22 OlinllTlafls Ck ESE Petford
U Ecda Ck HE Pelford

15 Piona Ck HE Petfore!
13 Kltheme

11 24 km Fnn Port üu::oln

16 Mishap Ck HE Pel10rd
10 Umberumberb Cntek

T1St LJ liaul

H o S
(m) {cml (...)

VlC 1,49 2,22 96,25
VlC 1,45 2,20 98,75
VlC 1,41 2,09 98,08

VlC 1,23 2,08 94,50
VlC 1,24 2,07 98,25
VlC 0,96 1,91 93,75
VIC 1,21 1,94 97,00

OlO 1,29 1,74 95,00
OlO 1,25 1,82 95,50
VIC 1,08 1,98 97,73
OlO 1,28 1,78 99,34
VIC 1,08 1,95 95,00
OlD 1,23 1,63 87,50
NT 1,15 1,76 96,04
OlD 1,23 1,70 97,50
OlD 1,21 1,60 97,00
OlD 1,'. 1,55 94,50
OlO 1,20 1,55 96,11
OlO 1,15 1,50 98,50
NT 1,02 1,58 94,50

SA 0,81 1,82 95,00
OlD 1,08 1,32 95,00
NSW 0,82 1,55 96,39
Chile 0.81 1 40 77 50

1.134,30

987,55
912,46
824,58
785,23
678,72
673,73
646,42
638,84

613,91
580,69
565,43

561.78
518,51
505,30
460,15
458,32
407,07

389,85

357.84
325,06

297,42
263,18
221,01

RIIlood'H (1)
(cm'l

480,69' 1.605,95
393,46 . 1.596,00 XX
512,13' 1.767,43 XX
449,46 . 1.563,98 XX
560,09· 1.071,49
195,93' 1.409,95 XX
409,25· 1.072,89 XX
475,52· 836,39
5:\.4,19· 736,25
265,39 . 843,17 X
503,30· 738,41
m,56· 789,14 X
391,80· 740,54
346,89· 808,73
355,43· 768,36

338,49· 607,73
313,92· 679,05
265,64· sn,75 x
296,97 . 488,00
267,30· 422,46

325,06
235,40· 395,65
185,25· 409,58
221,01' 221,01

(1) Sin diI_signifICativa entre progenies dentro de la procedencia.
X • Diferencias signiflC8liv8s (0,05)
XX • Diferencias signirlcalivas (0,01)

Vo'umen 7, Número 1,1993115
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Cuadro N' 5

RESULTADOS ENSAYO MEL-MEL

­ciencia
3

•
5
7
6
8
1

9

2
22
16
11
18..
12
21
19

2'
15
11

20
13

Test

10

laM Hinclm.rah·SE
Oullol ClOOk·Roinbow
Lake NblCUtyt-S

l.Ike Ailacuty..N

LIke A1bocu"..E
L""", V_Salino
Wimmerl R·Elmhurst
Avon RNIr·NMITI

W1mmtrl R-GMnorchy
ChinllTllM O: ESE Pttfon:l

"'011", CI< NE Pillo"
Eu'" Ck HE Pltfonl

H" Sidi>v EPillo"
EcdIs CI< NE Pillo"
KIIttorlne

Gibbo CI< ESE PlUo"
Emu Ck EPedon!
Emu De SE Pttford
Pinntcle Ck NE Petfonl
24 km Fnn Port Uncoln
Emu!Glbbs Ck SE Petford
Katherine

La ligua
Umberumberitl Creek

H O S

Ilm,llcml '''''
VIC 1,'9 2.J.4 96,25
~C 1,51 2,35 98,89
~C 1,'0 2,16 87,SO
~C 1,33 2,18 100.00

1,38 2,18 96,'3
~C 1,34 2,12 98,06
~C 1,19 2,06 !MI,57
~C 1,11 2,08 !MI,93
~C 1,08 2,02 98.29
OLO 1,23 1,88 95,63
OlD 1.11 1.63 9S,SJ
OLO 1.25 1,70 98,00
OLO 1,16 1,67 97,'9
OLO 1,17 1,68 !MI,"
NT 1,07 1,70 98,06
OLO 1," 1.88 98,00
OLO 1,20 1,56 87,50

OLO 1,2' 1,55 100,00
OLO 1,11 1,56 96,67
SA 0,85 1,89 100.00
OLO 1,17 I,SI 98,7S
NT 0,9< 1,5-\ 98,75
C/l1~ 0,82 1,53 92,SO
NSW 0,77 1.5-\ 96,9<

d'H T.lde
fcm~ T.d<~

1.181,28\
1.100,98

85-\,"
823,'5
817,88

102.23
168,62
828,38

567,"
5<8,62
5<2,21

'lI' ,'lI
<65,26

"2,'0
"6,83
'08,02
372,81
360,73
356,78
340,9<
327,30
30<,58
275,95

238 51

R"'1IO.d'H (1)
Icm"l

715.57· 1.68-',88 XX
763,6<' 1.662.03 XX
566,83· 1.118.81 XX
572,80· 1,157,01
S05,76 . 979.92 X

<62,2'· 1.088.23 XX
<67.•9· 935.76
308.07· 88<.05 XX
355,26· 9<7.12

"8.2'· 77'.70 X
2<6.00· 797.90 X
397.57· 518.90
293.28' 897.31
12'.97· 652." XX
2.8.22· 5'9.20 X
309,81 • 559,48 X

305.06· "'.21
342,85· 378,61
301,56· "0,97
245,4' . ...... ,81

211,'2· '00,96
217,79 . 362,03
275,95 - 275,95

116,16 - 293,9'

(1) Sin dIIe<enela significativo entre progenies _ de la po ocedo"cia.
X • DWerenc:ias sIgniIlc:a/ivas (0.05)
XX • Diferencias signifICatIvos (0.01)
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RESULTADOS ENSAYO TANTEHUE
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Proce- lUQar de origen H O S d'H Tatde Ranoo d2H (1)

cienO. (mi Icm¡ I'II¡ (cm'¡ Tu"'''' Icm~, "",_s ve 3,73 .... ....' 18377,13 10.3&4,38 • 20 3&6,117 xx
• A'IllMI RMr.fllvarn ve 3,25 5,86 98,61 1•.377,4' 1.440,&8 • 11.397,01 xx, a... Alblc:utyJ-E ve 3." 5,73 ..... 14.245,OQ 9.138,82· 20...71 .... xx
3 u.tWl'IItfSh-SE ve 3.53 5.12 ".00 13.W.2tI 9.198,88- 17.432,51 xx, u. AIb«:uty..N ve 3,52 5,81 91!.l3 13.825,16 10.911,22 • 11.822.35 xx, LOWII'I VallIy·saHne ve 3." '." ".00 13.&62,S1 5.1112.21' 115 379,52 xx
• ~ e-t-Rainbow ve 3.30 '." 91).62 12.203.M 1.638,71 • le 419,4' xx
• W¡"...,..R~ ve 3.13 5.11 .." 12.014,17 9.194,11 . 14&83.46 x
1 W'IIMWI R-ElfTtlutsl: ve 3.16 5,41 ..... 11.879,1' I 7890,05· 15.982,36 xx,. Lokll Chile ." .... 100,00 6.638,• U36.ge· 8.538,96

(1) Sin diferencia lignilicativa entre plogelljes dentro de la plO<:edeIlCia.
X • Diferencias signirlcativas (0.05)
XX • DifOf1l<lCias signirlcativas (0.01)

Cuadro N° 7

RESULTADOS ENSAYO LA PAlLA

Proteo LUQ!r de o~en H O S d'H Tnlde Rango d2H (1)

ciencia {m' {cm' {'II' {cm', Tu"'.. (cm3,

3 latl HindtTllBh-SE ve 1.75 2}1 "." 2.094,20 1.248.11 . 2.864,03 xx
1 WlmfTlIl1I R-Elhutsl ve 1,55 2.19 96,11 111~,O4 1523.85 • 2.22'671, Lalat AIbIcuty;I-H ve '.64 2,59 ..... 14&3,ro 1.1)20,79 - 21"',50 X

• l..aIII AIaIaIy.I·E ve 1.~4 2.45 91,15 1472,23 861,71 - 2.381,68 xx, UIo_S ve l." 2,5~ 904.159 1~,'" .1,.- 1....~,70 X

• lOWlfl V'IIIr-SIIinI ve l~' '." ..... 1.241,02 1.11&,0.4 • 1303,39

• WIrrw1wIA·~ ve 1,38 2.47 ..... 1 0!13,24 ~gg.46 - 2.393,57 xx
• 0utIIt C_~inbow ve 1." '.33 96,74 1.O!l<4,28 718,32 - 1 9122~ xx
• "'vonRiww~ ve 1,31 '." ".00 1.040,02 1n.57- 1017,15,. L"" Chi" ,.. 1,97 ".00 522,39 822,39 - 822,39

(1) Sin diferencia significativa entro p<ogonios dentro de la p<ocedencia.
X • Diferencias signmcativas (0.05)
XX • Diferencias signifocativn (0.01)
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CRECIMIENTO INICIAL DE 23 PROCEDENCIAS Y1. FAMIUAS
DE Eucalyptul camaldulenall o.nh EN CUATRO SITIOS
DE LA ZONA CENTRAL DE CHILE.

Crecimiento

Se aprecia una clara superioridad en el crecimiento manifestado por las
procedencias australianas en relación a las nacionales utilizadas como testigos.
Estas últimas exhiben invariablemente los menores valores para la variable
d2H y sólo en el ensayo de Mel·Mel superan a una procedencia australiana
(UmberumbeÓ(a Creek, NSW), la que a su vez presenta el menor crecimiento
dentro de este ensayo.

La variación en crecimiento dentro de las procedencias nacionales no es
significativa, lo que sumado al escaso desarrollo que estas manifiestan, permite
afirmar que ellas no constituyen un buen material de base para un programa de
mejoramiento genético, confirmando a la vez la necesidad de importar semillas
desde el área de distribución natural de la especie, para evaluar el desarrollo
de una base genética más amplia y, por consiguiente, de mayor variabilidad
para ser utilizada en programas de mejoramiento.

El análisis de los valores de d2H registrados en cada procedencia, permite
deducir un patrón general de variación geográfica. En los ensayos de Mel-Mel
y Longotoma las procedencias del Estado de Victoria exhiben los mayores
crecimientos, posteriormente se encuentran las de Oueensland y en último
lugar las de New South Wales. Por su parte, las procedencias de Northem y
Southem Territory exhiben un patrón de crecimiento irregular y normalmente
intermedio entre el de las procedencias de Oueensland y New South Wales.
Los dos ensayos restantes no contribuyen a este análisis pues sólo consideran
procedencias de Victoria.

Las causas de este tipo de comportamiento parecen obedecer, entre otros
motivos, a la similitud climática que existe entre las áreas de establecimiento
de los ensayos y el lugar de origen de las semillas. En el caso de Victoria, la
precipitación media anual, su distribución y la temperatura media son muy
similares a las registradas en las zonas de ensayo. Por el contrario, los demás
origenes presentan valores de precipitación considerablemente más altos que
los registrados en los lugares de ensayo. Como consecuencia de esto, las
poblaciones que han evolucionado en esos lugares poseen requerimientos
hidricos mayores a los que pueden satisfacer en las zonas ensayadas y por lo
mismo su crecimiento ha sido más deficiente.

A pesar de lo anterior, no se aprecia consistencia en el comportamiento de
las distintas procedencias en los cuatro ensayos, esto puede obedecer a que

181Ciencia e Investigación ForMlal



8RAUUO GUTERREZ C.
PATRICIO CHUNG G.

ellas no participan con las mismas progenies en cada uno de ellos, o a que las
caracterlsticas propias de cada sitio favorecen en fonna diferencial a las
procedencias ensayadas.

Por otra parte, las condiciones de sitio en cada uno de los lugares
considerados han motivado importantes diferencias de crecimiento entre
ensayos. Efectivamente, los promedios para la variable d2H obtenidos con
aquellas progenies que se probaron simultáneamente en los cuatro ensayos
son; 12.840; 1."20; 893 Y 877 ce, correspondiendo a Tantehue, La Paila,
Mel-Mel y Longotoma, respectivamente. Aquí se observa que los crecimientos
en Mel-Mel y Longotoma son similares y menores a los registrados en La Paila
y Tantehue. En el caso particular de este último ensayo, el crecimiento
observado es significativamente mayor que en los demás y obedece a
condiciones de suelo más favorables, específicamente mayor profundidad,
mayor contenido de materia orgánica y mayor humedad producto de la
topografia local. Por otra parte, la temporada de establecimiento de los
ensayos fue distinta, de modo que las plantas de Longotoma y Mel·Mel
debieron soportar un año de sequía, cosa que no ocunrió con los individuos de
la Paila y Tantehue, que fueron establecidos en fonna posterior, en un año más
benigno en materia de lluvias.

Aunque no todas las procedencias fueron consideradas con el mismo
número de progenies en los cuatro ensayos, en fonna general se puede
confinnar que las procedencias de los lagos Hindmarsh y Albacutya exhiben los
mejores crecimientos iniciales.

En los ensayos de Mel·Mel y Longotoma, la procedencia Oullet
Creek-Rainbow (Victoria) presenta uno de los valores más altos en crecimiento.
En los ensayos de Tantehue y La Paila exhibe crecimientos similares o
significativamente mayores, aún cuando en estas dos últimas situaciones su
comportamiento no difiere significativamente de aquellos de las procedencias
restantes, e incluso es superado por la mayoría de ellas.

A pesar de que es posible identificar procedencias que presentan buen
crecimiento promedio, en la mayoria de los casos la variación que exhiben sus
progenies es tan amplia que impide generalizar juicios sobre las procedencias
completas. Análogamente, procedencias que en promedio no exhiben
crecimientos satisfactorios, presentan progenies que alcanzan valores de gran
interés.

La gran variabilidad que registra el crecimiento a nivel de progenies hace
que las familias de mayor desarrollo en cada ensayo sean diferentes. Aún asi,
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de entre las diez mejores progenies por ensayo algunas son comunes, como es
el caso de las familias 22, 24 Y26 de la procedencia Lake Hindmarsh (Victoria),
33 de Oullet Creek-Rainbow (Victoria) y 44 Y 69 de las procedencias Sur y
Norte, respectivamente, del lago Albacutya (Victoria). En general, estos
resultados coinciden con los obtenidos en investigaciones similares y con la
experiencia reunida en el Instituto Forestal, coincidiendo en sellalar a estas
procedencias como las de mayor crecimiento, ya sea inicial o en estados de
desarrollo más avanzado.
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