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RESUMEN

Se propone un modelo de secado natural para describir la pérdida de humedad en ma-
dera aserrada de eucalipto (Eucalyptus globulus L.) de 25 mm de espesor.

La madera es expuesta por un ano a las condiciones ambientales en un patio de secado
natural de una planta industrial de la Octava Regibn. La pérdida semanal de humedad en
la madera es relacionada con las vaniables climéticas obtenidas de una caseta metereoldgica
especialmente construida.

El modelo predice el tiempo de secado al aire y permite el desarrollo de un calendanio
tentativo de secado al aire para la zona en estudio.
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ABSTRACT

An air - drying model is proposed for describing moisture content losses of 25 mm thick
eucalypts (Eucalyptus globulus L.) timber.

The timber is exposed for about one year to the enviroment in an air - drying yard. The
weekly rate of timber moisture loss is related with the metereological data measured in a
weather station installed in the air - drying yard.

The model predicts air - drying times for wich an air - drying schedule can be developed,
for the climatic zone studied.

Keywords: Air - drying time. Eucalyptus globulus.
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INTRODUCCION

La madera aserrada de eucalipto es secada comunmente mediante un proceso
combinado de secado al aire hasta aproximadamente el punto de saturacién de
la fibra y posteriormente un secado en horno hasta el contenido de humedad final
deseado.

La pérdida de humedad durante el secado al aire depende basicamente de las
condiciones climaticas, la especie y la escuadria de la madera. Para optimizar
esta relacion deben tenerse presente los costos asociados a la mantencién del
inventario y la eventual pérdida en calidad de la madera. Esto significa encontrar
el punto de equilibrio entre la disminucion del contenido de humedad y el incre-
mento de los costos de secado al aire, lo cual ocurre cuando la pérdida de hume-
dad se reduce fuertemente y presenta un comportamiento irregular.

La determinacién en forma regular del contenido de humedad en la madera
durante el secado al aire libre se vuelve muchas veces impracticable como conse-
cuencia del gran numero de mediciones a ejecutar. Esta necesidad de manejar
una gran cantidad de informacién para conducir en forma adecuada el secado de
madera ha llevado a la formulacién de diversos modelos matematicos. En este
sentido Dening y Wengert (1982), desarrollan una expresién matematica para es-
timar el tiempo de secado al aire en funcién del contenido de humedad inicial y las
variables climaticas, demuestran que las precipitaciones y la velocidad del aire
tienen un efecto limitado sobre la pérdida de humedad durante el secado de ma-
deras duras con un contenido de humedad inicial bajo el 80%.

El célculo del tiempo de secado al aire de la madera es influenciado por las
caracteristicas de las variables consideradas, que afectan en cierto grado el rango
de validez de las estimaciones. No obstante, se establece generaimente la expre-
sién que se ajusta de la mejor forma al comportamiento de la madera en la situa-
cion real. En este trabajo se propone un modelo que predice el tiempo de secado
al aire de la madera aserrada de eucalipto radial de 25 mm de espesor, en la zona
de Concepcion.

METODOLOGIA

La madera es obtenida a la salida de la mesa de clasificacion del aserradero.
Se recogen 24 lingas (paquetes con separadores) de madera que se ubican en el
patio de secado en 5 castillos diferentes. Se utilizan 3 rangos de escuadrias de
acuerdo con la produccién. Los ensayos se inician en verano.
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El comportamiento del contenido de humedad de la madera en secado al aire
se mide a través del empleo de muestras testigos de 50 cm de largo con sus pun-
tas selladas convenientemente. El contenido de humedad inicial de las muestras
testigo se determina con probetas extraidas de la misma tabla. Con estos valores
y mediante pesadas semanales de las muestras se estima periédicamente la pérdi-
da de humedad.

Una caseta meteoroldgica construida en el mismo patio de secado al aire, per-
mite obtener las temperturas maxima y minima y la humedad relativa del ambiente
de secado. El registro se efectua 3 veces al dia de acuerdo a las especificaciones
meteorologicas.

Durante un ano se estudia la evolucion de la pérdida de humedad semanal de
la madera sometida al proceso de secado al aire. El resultado de estas observa-
ciones se lleva a una correlacion del tipo:

CHAt = f(CHt; T°; H)

Donde:

CH/t = pérdida semanal humedad (%/semana)

CHt = contenido humedad en cualquier instante t (%)
s = Temperatura media semanal (°C)

H = Humedad especifica media semanal (%)

Un analisis de regresion mdltiple permite estimar cudl es la relacion funcional
que predice de mejor forma el comportamiento de la pérdida semanal de humedad
en la madera durante el secado al aire libre.

Las predicciones del modelo obtenido permiten la construccién de un calenda-
rio de secado y hacer estimaciones del comportamiento de la humedad de la ma-
dera en el tiempo. Tales estimaciones presentan limitaciones dadas por la época
de inicio, la zona en estudio y el numero de observaciones experimentales, puesto
que corresponden a un ensayo de secado al aire, entre Febrero y Diciembre de
1988, en cancha de secado de una empresa de la zona de Concepcion (Octava
Region, Chile).

RESULTADOS Y DISCUSION

El comportamiento de la pérdida semanal de humedad durante el secado al aire
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de madera aserrada de eucalipto radial de 25 mm de espesor queda descrito por
la relacién:

CH/t = - 13,0594 + 0,5256 T°- 0,0426 H + 0,0019 CHt
r = 0,48.
CHt, T°, H y CHt definidos anteriormente.

En el Cuadro N° 1 y Figura N° 1 se muestra la evolucion del secado natural
durante un ano en base al modelo propuesto. Se presenta la pérdida semanal
de humedad para madera aserrada de eucalipto desde un 80% de humedad ini-
cial. Se observa que las estaciones mas frias y humedas dificultan el secado
natural bajo 30% de humedad y que para alcanzar esta humedad existe una di-
ferencia de 35 dias en favor de las maderas que comienzan a secarse en época
de verano.

Cuadro N° 1

CALENDARIO DE SECADO AL AIRE EN LA ZONA DE CONCEPCION PARA MADERA DE
EUCALIPTO RADIAL DE 25 MM DE ESPESOR
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Figura N°1 CURVAS DE SECADO NATURAL ESTIMADAS EN LA ZONA DE
CONCEPCION PARA EUCALIPTO RADIAL
DE 25 MM DE ESPESOR

EnelCuadro N°2 se indica la duracion del secado al aire del eucalipto en relacién
a la época de inicio del proceso y al contenido de humedad final deseado. De ahi
es posible predecir que existe secado durante toda la época de verano, lo que
permite estimar el numero de dias efectivos de secado para cada mes del afo y
construir el calendario de secado que se muestra en Cuadro N° 3.

Cuadro N° 2
TIEMPO ESTIMADO DE SECADO NATURAL EN EUCALIPTO RADIAL DE 25 MM DE ESPESOR
Epoca Inicio Secado Tiempo (semanas)
CH 30% CH 25% CH 20%
Otofio 14 27 41
Invierno 15 23 31
Primavera 12 15 19
Verano 10 13 19
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El calendario de secado indica 240 dias efectivos de secado anual para la espe-
cie, el espesor, la localidad y el ano de estudio. No obstante, si es conocido el
numero de dias que requiere para su secado al aire cualquier otra especie 0 espe-
sor, el calendario de secado puede ser util, considerando las limitaciones deriva-

das de las variaciones climaticas y de localizacion geografica.

Cuadro N° 3
DIAS EFECTIVOS DE SECADO AL AIRE DURANTE EL ANO 1988 EN LA ZONA DE
CONCEPCION
Mes Dias de Secado Mensual
Enero 30
Febrero 30
Marzo 25
Abril 15
Mayo 10
Junio 5
Julio 10
Agosto 15
Septiembre 20
Octubre 25
Noviembre 25
Diciembre 30

Por otra parte en la Figura N° 2 se observa la curva de secado natural real y
estimada, en ambas curvas la pérdida semanal de humedad presenta una tenden-
cia similar. Los datos experimentales para la construccion de la curva de secado
real se recogen de ensayos iniciados en época de verano y corresponden a los
resultados promedios obtenidos para los 3 rangos de anchos o escuadrias consi-
deradas. De igual forma la curva estimada se construye en base al modelo general
propuesto que es independiente del ancho de las piezas, ya que una correlacion
similar es obtenida para cada ancho de acuerdo con Vergara (1990). El modelo

general simplifica en la practica su operacion y aplicaciones.
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Figura N°2 CURVAS DE SECADO AL AIRE REAL Y ESTIMADA PARA
EUCALIPTO RADIAL DE 25 MM DE ESPESOR

CONCLUSIONES

El

modelo de secado al aire propuesto describe el comportamiento de la perdi-

da semanal de humedad en madera de eucalipto radial de 25 mm de espesor.

El

tiempo de secado estimado para madera de eucalipto radial de 25 mm de

espesor es de 70 dias efectivos.

El calendario de secado al aire indica 240 dias de secado anual para la especie,
seqgun las variables consideradas, esto es espesor, localizacion geogréafica y épo-
ca de inicio del proceso.

El

modelo propuesto es una contribucion preliminar para el calculo del tiempo

de secado al aire del eucalipto en cualquier lugar y para cualquier escuadria.
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