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d) Costo por % de Humedtul disminuidll

COSTO POR ETAPA COSTO

CICLO DE SECADO AGUA Etapa 1 Etapa 2 POR METRO

ELIMINADA HI • PSF PSF· H¡ CUBICO
(Slm') (m') (Slm') ($1m)

Pino Radiala 25 mm 59.7 )81.2 1.184.5 624.1
Pino Radial3 50 mm 98.3 451.5 2.295.9 785.1
Coigúe 25 mm 134,7 1.160,0 3.674.0 1.432.5
Tl:'pa 25 mm 20.1 1.948.8 1.948.8
T~pa 50 mm 72,6 1.020.4 2.223,4 1.310.3
Lcnga 25 mm 40.8 982.1 1.694,2 1.291.0
Ll:nga 50 mm ~().8 2.3:\9.2 4.312.9 3.442.8

D1SE~O DE U:\' BA:\'CO DE MEDlClON D~: DEFECTOS DE MADERA ASERRADA.
Martín Pavón H.. Ingeniero Civil \-1cGínico. Departamento Industrias. División Regional.
Instituto forestal. Barros Arana 121. 3er. Piso. Concepción - Chile.

INTRODUCClON

La madera aserrada presenta generalmente diversos defectos geométricos. atribuíbles a
diferentes causas. algunas de ellas inherentes al proceso de producción. tales como: aserrio,
secado. encastillado. ele.

Es de interés para las empresas que pnx1ucen madera. cuanlificar cada uno de estos
defectos con el propósilo de clasificar la madera en diferentes grados. ya sea por aspecto o por
resislencia; y a su vez realizar conln)lcs de calidad de su producción. especialmenle posterior al
secado.

El Institulo Nacional de Nonnalización a lravés de su Nonna Nch 992 especifica la foma
de medir los defectos de la madera. Sin embargo en dicha norma no se explicila. el
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instrumental necesario para efectuar dichas condiciones. Se pretende mostrar un diseño
simplificado. de bajo costo. para un banco que permite realizar la medición de los defecto!'.
geométricos de la madera aserrada en forma rápida y eficiente.

DEFECTOS GEOMETRICOS

Los defeclOs geométricos factibles de medir con el banco propuesto. son los denominados
"Alabeos" por la nomla chilena Nch 992.

FIGURA I

DEFlNICION y MEDlClON DE LOS DEFECTOS
GEOMETRICOS DE MADERA ASERRADA
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Definkión y medición de ws defectos geométrü:os

Alabeo: El alabeo es la defonnación que puede experimentar una pieza de madera en la
dirección de sus ejes longitudinales. o de ambos a la vez. Puede lener diferentes fonnas.

Acanaladura: Alabeo de las caras en la dirección transversal. Se le conoce también por
"abarquillado". En la acanaladura se mide la defonnación máxima (mm) que presenta una cara
con respecto a una línea recta trazada por sus aristas (Fig. 1).

Arqueadura: Alabeo de las caras en la dirección longitudinal. También se le llama
"Combado". Debe medirse la máxima deformación (mm) que presenta una cara con respecto a
una línea recta trazada por las cabezas de la pieza (Fig. 1).

Encorvadura: Alabeo de los cantos en la dirección longitudinal. En la encorvadura se
mide la deformación máx.ima (mm) que presenta un canto con respecto a una línea recta trazada
por las cabezas de la pieza (Fig. 1 ).

Torcedura: Alabeo helicoidal de la pieza en lomo a su eje longiludinal. En este caso se
mide la deformación mediante la distancia (mm) desde una esquina de la cara a una superficie
plana sobre la cual están apoyadas las olras tres esquinas (Fig. 1).

FIGURA 2

BANCO DE MEDICION DE DEFECTOS

128 I Ciencia e Investigación Forestal



APUNTES

CONSIDERACIONES DE DISEÑO
Las l·on~il..kracioncs (1 r~slric('ioncs básicas de diseño que se imponen para el banco son

las siguientes:
Sc:nsihilidad dI.' Illedición: I (mm)
Largo maximú de riCLaS a medir: 4 (m)
Ancho máximo de piezas <1 mcdir: ~OO (mm)
Espesor máximo de riCLaS a medir: 100 101m)

Call1idad lit: piezas a rnl't..Iir simuháncamcnte: 2

r\OTA: El anl.:ho y esrc:~or máximos considerados se deben a que piezas de dimensiones
mayores sufren menores dcforrnacioncs y rara vez son secadas.

Características Generales de Disetio
El hanco (Fig. 2. -L 5. 6. 7) consi~le básicamente dI.' una plataforma metálica base o

mesa. la cual se apoya sobre caballetes dI.' madera. Sobre esta platafonna y al centro dI.' la
misma. se ubican longitudinalmente. 2 superficies metálicas paralelas entre sí y pcrpendicula-

FIGURA 3

MEDlCIO:'; DE DEFECTOS EN EL HANCO
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res a la placa base. En la pane superior de amhas superficies se sueldan tubos metálicos. A
tr:.J,,15s de dil'hos tubos Jcslizan sendas cs<:uadras metálicas graduadas. las cuales también tienen
la posibilidad de despl'lzarsc verticalmente soltando las mariposas que poseen para lal efecto.
Cada escuadra posee un profundímclTO que permite medir en el sentido vertical. el cual se usa
especialmente en la medición de la acanaladura y torcedura.

Con este banco se puede medir simultáneamente los 4 alabeos de dos piezas de madera
aserrada. desplazando las escuadras longitudinal y verticalmente. buscando las deformal:iones
máximas a medir dependiendo del alahco que se trate.

MEDlClON DE LOS DEFECTOS EN EL BANCO

Acanaladura: Para la mcdi<:iún de la acanaladura. Jebe apoyarse la pieza <.:on una de sus C3ms

sobre la placa base y apegada a la superficie venical perpendicular a ésta. A continuación debe
bajars~ la escuadra hasla que tope en las Jos aristas longitudinales. luego se utiliza el
profundírnetro para medir la deformación de la cara con respecto a la línea recta generada por la
escuadra IFíg JI.

FIGURA 4

BANCO PARA MEDICION DE DEFECTOS
(Plano de Conjunto)
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FIGURA 5

BANCO PARA MEDIClON DE DEFECTOS
(Planos de Detalle)
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FIGURA 6

BANCO PARA MEDICION DE DEFECTOS
(Planos de Detalle)
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FIGURA 7

BANCO PARA ME()ICIO . DE DHECTOS
(planos de Uetallel
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Arqueadura: Para la medición de la <.Irqu~aJura. d~ht.' rtllocar~(' la pil.."l;l l"(1Il un;.1 lh: sus (aras
sobre la placa base apo)'<Uldo sus C<lh\..'l.a!\ en la superfi¡,:ic "crti<.:al p.:rpl'nJit.:ular a la 1Tl('~a. y se
desplaza longitudinalmente para busc,;ar el punto de m;.íxinw tldorm<l\':iún. en el 1,:u.. lI Sl' mide la
arqueadura. (Fig. 3).
Encorvadura: Para la medidún de la em:orvauunt. debe t:olorar~l' hl piCla CIlI\ una dI.' sus caras
sobre la superficie vertical. y apoyaml0 sus Glbci'.as sobre la plal.:"l base.:. pt)~h:riorrnt.'llt(' se baja
la escuadra hasta topar la pieza. y se desplaza IllngitwJinalmcntl' para cm:ontrar d punto de
defonnación máxima en el cual se mide la encorvadura (Fig. 3).
Torcedura: Para la medición de la torcedura ~e deben apoy•.tr tre~ e:-.yuina:-. de la piezó). ya sea
sobre la placa base. o la superficie vertical. )' posteriormente se lJpcra con la escuadra y/o
profundímetro de manera análoga a la realizad'l para medir lo" otros alaocos. midiendo la
deformación máxima.

CONSIDERACIONES FINALES

La capacidad estimada de medición del hallen e;.. de una;.. JO piezas/h. inclu)'endo los 4
alabeos para cada una.

Se requiere como mínimo J personas para su opcraci,'m: 2 medidon:s y un anotador.
La instalación del banco dche h'lccrse sobre un Icrreno pavimcntaJo y pcrrectallle-nle

nivelado. procurando no moverlo.
El costo de materiales puede reducirse utilizando mader<J en lugares de acero. tanlo para

la mesa como para las superficic~ verticales, sin emhargo se picnJ.c precisiün.
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