APUNTES

APUNTES SOBRE SEQUOIA SEMPERVIRENS. 1. Descripcion de la especie. Ute Kanne-
gicsser S., Ing. Forestal. Divisién Regional. Instituto Forestal. Barros Arana 121. Concepci6n-
Chile.

INTRODUCCION

En la zona centro-sur de Chile, entre la V y la X Region, las plantaciones con especies
exdticas han sobrepasado 1.500.000 ha. En los tltimos anos se han observado tendencias a
nivel empresarial de diversificar especies como respuesta a la demanda del mercado interno
y externo. Con este mismo objetivo el INSTITUTO FORESTAL esté investigando otras
especics de rdpido crecimicnto y bucnas perspectivas econdmicas.

Una especie de interés es Sequoia sempervirens, que requiere de suelos profundos y bien
drenados y ha demostrado rendimientos altos en plantaciones realizadas entre la VII 'y la X
Region. La rotacidn para los sitios estudiados en Chile fluctia entre los 30 y 40 anos.

Su amplio uso como madera aserrada transformandose en mucbles, vigas, puertas,
ventanas, marcos y carpinteria en general y como chapa y revestimientos, mas un precio entre
US$ 130-600/m? aserrado, la hacen especialmente atractiva.

En el presente documento se entrega una descripcidon gencral de la especie Sequoia
sempervirens.

GENERO SEQUOIA Endl.

El género Sequoia, pertenccicnte a la familia Taxodiaceae, es monotipico y endémico
de la costa noroeste de los EE.UU. (Dallimore y Jackson, 1961; Olson y Roy, 1989 (?);
Brockmann, 1979).

Actualmente el Gnico representante es Sequoia sempervirens. Otra especie conocida
como sequoia gigante (giant sequoia) se encuentra clasificada dentro del género Sequoioden-
dron. Ambos son drboles que se caracterizan por su longevidad, por alcanzar grandes
dimensiones ¢n altura la primera y en didmetro la segunda, y por su alta resistencia al fuego,
enfermedades e insectos.

Sequoia sempervirens (D.Don) Endl.

La sequoia, tambié¢n denominada redwood, californian o coastal redwood, es uno de los
arboles mds longevos y altos del mundo.

Inicialmente esta especie se incluyd en el género Taxodium, pero difiere de éste por sus
hojas perennes, sus semillas aladas y su madera rojiza y liviana (USFPL, 1974; Brockmann,
1979; Little, 1979).

Descripcion de la especie

La sequoia es un drbol forestal mundialmente conocido por las grandes dimensiones
que puede alcanzar. Fritz (1967) menciona la existencia de individuos con alturas de 107 m
y didmetros con corteza de 4 m. En 1956, la sequoia mas alta del condado Humboldt
(California) media 112 m. de altura (Fritz, 1957). Estos drboles son escasos, pero cxisten. Son
comunes aquellas sequoias con mds de 60 m de altura vy, si las condiciones de suelo son
[avorables, pueden sobrepasar los 90 m Los didmetros a la altura del pecho (1,30 m) fluctian
entre 1 y 4 m. pudiendo llegar a 6 m (Bailey, 1960; Dallimore y Jackson, 1961; Streets, 1962;
Brockmann, 1979; Olson y Roy, 1989 (2)).
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El fuste recto, levemente cénico, en individuos maduros pucede estar libre de ramas
entre 1/3 y la mitad de la altura total. En la base sc encuentra rodcado de contrafuertes. Los
arboles jovenes presentan una copa densa, piramidal. En cambio, en los individuos maduros ¢s
pequeia y estrecha.

La corteza es de color calé-rojiza, de textura fibrosa, esponjosa, agrictada y muy gruesa,
llegando hasta 30 em en individuos maduros. Debido a esto, las sequoias casi nunca mueren
despuésde incendios forestales, aunque las ramas se quemen. Enese caso comicenza a aparecer
una gran cantidad de ramillas nuevas a largo del fuste, convirti¢ndose ¢l drbol ¢n una columna
de follaje (Dallimore y Jackson, 1961).

Las aciculas perennes, Itncal-lanceoladas, planas y con dpice agudo pero no punzante, se
disponen en un plano en la ramilla (Figura 1). La base sc angosta formando un peciolo torcido
que se exticnde sobre la ramilla. La cara superior es de color verde intenso y por ¢l enviés
presenta dos bandas estomdticas plateadas, una a cada lado de la vena central. Las hojas de la
base y del dpice de la ramilla son notoriamente mds pequenas y alesnadas que las restantes
(Rodriguez y Rodrigucz 1983).

Los conos de la sequoia son pequenos, lefiosos y persistentes. Las escamas son rugosas,
peltadas con una espina en el centro (Figura 1). Bajo cada escama sc ocultan 2 a 9 semillas
pequeias, aladas, de color calé brillante.

FIGURA 1

RAMILLA CON HOJAS Y CONO DE SEQUOIA SEMPERVIRENS

Fuente: RODRIGUEZ y RODRIGUEZ, 1983 .
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El duramcen de la sequoia varia de color cereza hasta caoba oscuro, mientras que la
albura es casi blanca. La madera se caracteriza por ser liviana y blanda, resistente y fécil de
trabajar. Sus caracteristicas de ser no resinosa e inodora la hacen muy apropiada para ¢l uso
cn la fabricacion de toneles, estanques, silos y acueductos. Ademds, ¢l duramen es altamente
resistente a la accion de agentes destructores, ya sean bidticos o abidticos. Durmientes de
sequoia tienen una vida Gtil de 8 a 15 anos sin tratamientos. Como tejas puede permanecer
durante 12 a 25 afos sin deteriorarse (USFPL, 1974),  °

Distribucién natural
La cspecie Sequoia sempervirens csla restringida a una drea pequena en la costa de
California, que recibe ¢l nombre de “Redwood region” y cubre una faja costera irregular de
aproximadamente 724 km de largo y8a 56 km de ancho (Figura 2). Se extiende hacia el sur desde
el extremo SW de Oregon (42°09°LN), hacia ¢l sur del condado Monterrey (California,
35°41I’LN) (Roy, 1966; Olson y Roy, 1989 (?)).
FIGURA 2

RANGO DE DISTRIBUCION NATURAL DE SEQUOIA SEMPERVIRENS

Fuente: ROY, 1966.
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En condiciones atipicas Sequoia sempervirens sc asocia con Cupressus goveniana 'y
algunos pinos como Pinus lambertiana, P. muricata, P. contorta y P. altcnuuta.

Rendimiento e importancia econdmica

Los bosques de scquoia han contribuido fucrtemente al desarrollo ccondmico de los
condados dc la costa norte de California. Después de aproximadamente un sigio v medio de
exportaciones atin son un recurso forestal importante. La produccion de madera estd limitada
a California, pero presenta un mercado nacional ampliamente desarrollado (USFPL, 1974).

La madcra de sequoia se utiliza ampliamente en la construccion, para la fabricacion de
mucbles, puertas, marcos, persianas y revestimicntos de interior, Presenta un uso menor ¢n
elementos estructurales y obras mayores de construccion. Tambicn se utiliza como materia
prima para la industria de chapas, tableros, madera aserrada y claborada, cajas y cajonces,
postes y pilotes.

La corteza, muchas veces con un espesor superior a los 25 em, es librosa y se ha utilizado
en fabricacion de tableros y como aislante, combustible y abono verde.

Ademis esta especie ha sido plantada con fines ornamentales en muchos parques y
jardines.

Dentro del drea denominada “Redwood region”, las sequoias ocupan una superficic
estimada de 660.000 ha. De estas ticrras, aproximadamente 260.000 ha conforman el tipo
forestal sequoia comercial y equivalen al 0,19 de la superficic total de bosques comerciales de
EE.UU. (USDA, 1982). El drea restante conticne parques, otros tipos forestales que incluyen
sequoia y terrenos recicnlemente explotados (Bolsinger, 1980). Los rodales de primer
crecimiento, muchos de los cuales se encuentran en los parques estatales y nacionales, ocupan
menos de 80.940 ha. Los rodales antiguos en terrenos comerciales serdn explotados dentro de
las siguientes décadas (Olson y Fiske, 1983). Generalmente en EE.UU. los bosques de sequoia
son muy densos. Se combinan drboles de grandes dimensiones y altas densidades para producir
rendimicntos clevados. Una hectirea puede soportar a 2.500 drboles de 20 anos, de los cuales
el 50% se encuentra en el estrato dominante y codominante. En ¢l tipo [orestal comercial se
estima un volumen neto y un incremento neto anual de 124 y 2,6 millones de m? sin corteza
respectivamente, Alrededor del 78% de este volumen se encuentra en drboles con diiimetros
a la altura del pecho mayores de 48 em (UN-FAQ, 1985).

A los 60 afios, los bosques de sequoia pucden presentar un drea basal de 112 m?/ha en
los mejores sitios (Roy, 1966). Los rendimicntos csperados a los 100 anos [uctdan entre 784
y 4.900 m*/ha dependicndo de la calidad del sitio. En rodales mancjados, los incrementos
volumétricos alcanzan los 13 m*/ha/ano (Lindquist y Palley, 1963).

La extraordinaria belleza, ¢l color y la durabilidad de la madera, convierten esta especic
en una de las maderas mds valiosas para ¢l hombre, Ademds ¢s conocida como un drbol de
crecimientordpido quealcanza altos rendimicntos. Esto ha sido determinante para que muchos
paises inicien plantaciones experimentales con Sequoia sempervirens.

A mediados del siglo XIX se rcalizaron los primeros intentos por introducir esta especic
en distintos paiscs a nivel mundial.

En 1856 sc realizo la primera plantacion en Gales (Inglaterra) con material producido
cn macetas, traido especialmente desde Norteamérica. La madera resultante ¢s mds liviana
y gruesa en textura que aquella importada desde California. La especie se adapto bien a sitios
cillidos y himedos al sur y oeste de la Isla Britinica. En estas condiciones s¢ obtuvicron
vollimenes ¢ incrcmentos notorios en ticmpos menores a cualquicr otra conifera (Cuadro 1).
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En cuanto a las altitudes, las sequoias cubren territorios desde cl nivel del mar hasta
los 1.000 m.s.n.m., localizdndose principalmente entre los 30 y 800 m.s.n.m.

Clima

La region donde crecen las scquoias estd sometida a un clima templado superhimedo
o himedo con influencia ocednica.

La pluviosidad, principalmente de régimen invernal, fluctida entre 635 y 3.100 mm
anuales, cayendo en forma de lluvia o nieve a mayor altitud.

Los veranos son secos pero con alta frecuencia de neblinas provenientes del mar. La
ocurrencia de este fendmeno es mds importante para la vegetacion que ¢l monto de agua
caida. Se reduce la evapotranspiracion durante los meses calurosos y el agua condensada en
las copas de los arboles cae al suclo, aumentando su humedad.

La temperatura media anual varia entre 10° y 16°C y la diferencia entre las minimas y
médximas medias no supera los 5,6°C en la costa y los 16,7°C en el interior. Es poco frecuente
que las temperaturas bajen de -9°C o excedan los 38°C. El periodo libre de heladas abarca
6 y 11 meses (Roy, 1966; Olson y Fiske, 1983; Olson y Roy, 1989(?)).

A pesar de que crecen en la costa, las sequoias no toleran los vientos marinos y existe
evidencia que son sensibles a las sales que acarrean las tormentas hacia el interior (Olson y
Roy, 1989 (7).

Suelos

Las scquoias alcanzan su midximo desarrollo en terrazas aluviales con suclos formados
por depésitos de rocas sedimentarias. Estas situaciones se observan a lo largo de los rios, en
planos costeros hiimedos, en valles que se abren hacia el mar y en pendicntes moderadas
hacia el ponicnte.

Los suelos son de color gris claro a suavemente calé-rojizo o café, profundos y con una
capacidad moderada a alta de retencién de agua. La scquoia tolera suelos con pH entre 5,0
(levemente 4cidos) y 7,5 (alcalinos), siendo éptimo 6,5.

Dentro de las texturas, prefiere suclos arcillosos, arcillo-arenosos, arcno-limosos o
limosos.

En cuanto a la fertilidad de los suelos, el exceso de nitrogeno en forma de nitrato, se
expresa a través del colorido plateado de las aciculas. En cambio, el déficit produce clorosis.
La sequoia no crece bien en suclos cen altas concentraciones de magnesio y sodio.

Asociaciones vegetales

Las sequoias crecen dentro de una zona de transicién ecoldgica. En su distribucion
forma bosques puros sélo en los mejores sitios, gencralmente en las terrazas aluviales y en
pendicntes suaves bajo los 305 m.s.n.m. Es un arbol dominante al mezclarse con otras
coniferas y latifoliadas.

Hacia su limite este se traslapa con Pseudotsuga menziesii (pino oregdn). Esta especie
aparece como su principal asociado en todo el rango de distribucién. Por la costa, la sequoia
s¢c mczcla con Abies grandis y Tsuga heterophylla. Al norte de la bahia Humboldt se asocia
con Picea sitchensis. Las latiloliadas mds comunes son Lithocarpus densiflorus y Arbutus
menziesii.

Otras coniferas menos comunes que se observan cen el rango de distribucién de la
scquoia son Chamaecyparis lawsoniana, Taxus brevifolia, Thuja plicata y Torreya californica.
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CUADRO 1

VARIABLES DASOMETRICAS PARA SEQUOIA SEMPERVIRENS
DE DISTINTAS EDADES EN INGLATERRA

Localidad Edad Altura DAP Volumen
(aios) (m) (cm) (m?*/ha)
Leighton (Gales) 19 16.5 20.2 330
Dartrington (SW Ingl.) 20 183 26.7 374
Leighton (Gales) 94 333 106.7 2153

Fuente: STREETS, 1962.

En Nueva Zelandia también se introdujo a fines del siglo pasado. Weston (1957) estima
que sc han plantado alrededor de 4.500 ha, de las cuales menos del 1% tuvo éxito. Este fracaso
se debid principalmente a la errada selecci6n del sitio y al manejo inadecuado. Sin embargo,
en rodales no manejados localizados en sitios con precipitaciones entre 1.200 y 1.800 mm
anuales, se han obtenido rendimientos satisfactorios (Cuadro 2). En 1981 la produccién de
madera ascrrada de sequoia llegd a 2.871 m® (N.Z. Forest Service, 1982). La densidad de la
madera neozelandesa es baja, pero uniforme en todo el drbol. La madera de Tauranga y de
Whakarewarewa presznta propiedades inferiores al material de California, especialmente en
peso y densidad (Colbert y Mc Conchie, 1983).

CUADRO 2

VARIABLES DASOMETRICAS PARA SEQUOIA SEMPERVIRENS
CRECIDA EN NUEVA ZELANDA

=12

Localidad Edad Altura DAP | Volumen N2ARB/ha
(aios) (m) (cm) | (m*ssc/ha)

Te Awamutu 36 293 52,6 1.470 790

Whakarewarewa 54 38,7 72,9 921 200

Fuente: STREETS, 1962,

En algunos sitios de Hawaii, especialmente en la isla Maui, las plantaciones de sequoia
han sido exitosas. A los 35 y 45 afos de edad estas plantaciones atlin retienen las ramas
muertas. Crecen con rapidez y desarrollan una buena forma. Los didmetros medios bordean
los 63,5 cm y de los drboles se extraen cuatro trozas de 5 m de largo (Skolmen, 1974). En
algunos arboles de didmetros superiores a 100 cm se han observado hongos de pudricién. Esta
condicién podria indicar que los rodales deben ser explotados mientras son relativamente
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jovenes. La madera producida en Hawaii es similar a la californiana, atn cuando los anillos
son mds anchos y presentan una mayor proporcién de madera de verano.

La sequoia en Chile

En Chile, la scquoia se introdujo con fines ornamentales durante las tltimas década del
siglo pasado. Yaen 1952, Kozdon menciona que esta especice scria de interés para scr plantada
cnbosques de granextensidn, enpequenios grupos o como cortina de proteccion contrael viento
y el fuegp.

Basédndose cn la observacién de tocones de sequoia plantada alrededor de 1900 en la VI
Regidn, Espinosa (1967) estimé que los drboles cortados tenian didmetros superiores a los 100
cm, alcanzandoincluso 150 ¢cm en 65 anos. Los drboles que permanccieron en pie median sobre
50 m de altura. Otros especimenes plantados en los alrededores de Santiago han alcanzado
didmetros promedios de 50 cm y alturas de 25 m a los 30 anos de edad. El drea de Santiago no
puede considerarse como muy favorable para el crecimicnto de esta especie (Espinosa, 1967).

EnChile, laregion apropiada para esta especic se extiende desde Valparaiso por la costa,
interndndose al Valle Central a la altura de Linares hasta Puerto Montt. El drea 6ptima de
crecimiento coincide con la del pino radiata, estimdndose que la sequoia pucde alcanzar un
desarrollo mayor y més rapido en suelos planos y aluviales a lo largo de los rios. Se cree que
puede ser una especic adecuada para la estabilizacion de dunas, procurando que los vientos
marinos no lleguen directamente sobre clla.

A partir ‘de resultados obtenidos de ensayos de plantacién con material propagado
vegcetativamente cn vivero, Gaete (1968) recomienda la forestacién parala zona centro-sur. En
las provincias de Malleco y Bio-Bio, donde se realizaron los ensayos, se obscrvd una buena
adaptaci6n de la especie y un rdpido crecimiento (Cuadro 3).

CUADRO 3

VARIABLES DASOMETRICAS PARA SEQUOIA SEMPERVIRENS
CRECIDA EN LAS PROVINCIAS DE BIO-BIO Y MALLECO

Edad N2?ARB/ha DAP Altura Volumen
(anos) (cm) (m) (m*/ha)
6 2.000 10,4 41 17,0
12 1.600 18,3 74 62,5
19* 1.200 21,6 10,7 1510
294** 1.200 234 11,7 166,0
*  : Suelos profundos afectos a inundacion (Malleco)

** : Suelo franco arcilloso delgado (Bio-Bio).
Fuente: GAETE, 1968.

En un estudio realizado en el Fundo Voipir en Villarrica (IX Region) se analizo cl

crecimiento de sequoia (Grosse y Kannegiesser,, 1988). Se muestred un rodal mixto de sequoia
con Castanea sativa y otras especics (Cuadro 4).
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CUADRO 4

VARIABLES DE ESTADO DE UN RODAL MIXTO DE SEQUOIA
(VILLARRICA, IX REGION)

Variables Sequoia Otras Total
Especies

N arboles/ha 870 140 1.010

DAP medio (cm) 29,0 20,2 278

Altura media total (m) 21,6 -- --

Area basal (m?/ha) 63,6 4,7 08,3

Edad (afos) 29 29 29

Fuente: GROSSE y KANNEGIESSER, 1988.

Al comparar estos valores con los datos presentados por Gacte (1968), se observa que los
didmetros sigucn una misma tendencia. En cambio los drboles de Voipir superan ampliamente
en altura a los dc las provincias de Mallcco y Bio Bio.

Basindosc en el analisis de tallo, sc obtuvicron crecimientos medios anuales en DAP,
altura y volumen de 0,53 em; 0,62 m y 0,04 m? respectivamente. El rodal estudiado esti
localizado en una ladcra. Sin embargo, se visito otro rodal de scquoia plantado en la misma
¢época al fondo de una quebrada con suclo profundo y buen drenaje, donde los individuos
presentaban dimensiones extraordinarias.

Conclusiones

A nivel mundial y en Chile se observa que las plantaciones de sequoia se adaptan bicn
cuando se encuentran cn suclos profundos, fértiles y himedos. En esas condiciones los
arboles crecen a mayores tasas que cn EE.UU. La madera presenta propicdades muy
similarcs a aquclla producida en los bosques nortcamericanos, siendo levemente inferior cn
densidad y mas liviana.
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