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RESULTADOS PRELIMINARES DE UN ENSAYO DE RALEO EN PLANTACIONES DE
EUCALYPTUS GLOBULUS. Hans Grosse W., Ingeniero Forestal, Dr. Division Regional,
Instituto Forestal, Barros Arana 121, Concepcion. Chile.

INTRODUCCION

Una vez establecida la regeneracidn de las especies arboreas, se debe realizar una serie
de intervenciones silvicolas que se orientan seglin el objetivo de produccion del rodal.
Antecedentes en este sentido para especies del género Eucalyptus ain son escasos en Chile,
Por este motivo, dentro del programa para el manejo de especies del género Eucalyptus del
INFOR, se incorpord un cnsayo de raleo que permita encontrar respuestas para diversas
alternativas de mancjo. Esto significa probar esquemas de mancjo para producir, en distintas
proporciones, desde madcra para pulpa hasta trozas para chapa y madera aserrada, consi-
derando un nimero de variantes intermedias.

METODOLOGIA

El scctor clegido para ¢l ensayo corresponde al predio 72, rodal 3 de la empresa
“Forestal Colcura”, localizado en un valle costero, 35 km al sur de la ciudad de Concepcion.

Antes de intervenir los retonos, éstos superaban los 4.000 brotes por ha. Un gran
namero de €éstos ya tenia mas de 8 - 9 metros de altura.

En una primera ctapa se realizo un clarco dejando por cada tocon el retofio de mejores
condiciones. Arboles adultos de generaciones anteriores, que podrian alterar el crecimiento
de los individuos jévenes cn estudio, fueron extraidos del sector del ensayo. Luego se procedié
a la instalacion de las parcelas y a la marcacién de los individuos que debian ser ralcados.
La extraccion de estos drboles se realizo durante la segunda mitad de agosto y septiembre
de 1986. A continuacidn, e¢n octubre del mismo ano, denominado ano 0 (cero), fuecron
evaluadas las parcelas.

La segunda cvaluacién del ensayo se realizd aproximadamente un afio mds tarde,
durante ¢l mes de septiembre de 1987 y la tercera, 3 afos después entre noviembre y
dicicmbre de 1989.

La metodologia aplicada se inspir6 ¢n un experimento descrito por Schonau (1984) para
Eucalyptus grandis.

Los factores que considera el ensayo son:
A : Densidad inicial
B : Intensidad del ralco

El disciio experimental corresponde a un factorial que considera dos factores y 3
bloques aleatorios (Cuadro 1).
Los niveles a considerar dentro de cada factor son:

Para los andlisis estadisticos se contd con la asesoria del Ingenicro Civil, Ph. D. en estadistica Sr. Luis
Cid.

El presente ensayo se realiza en Convenio con la Empresa “FORESTAL COLCURA S.A.", a la cual
se agradece su colaboracidn cn la instalacién y mantencion del mismo.
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A (Densidad inicial a los 3 afos de edad, al momento de plantear el cnsayo
durante los meses de septiembre y octubre de 1986).
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Las intervenciones proyectadas se realizardn en turnos de 5 afios, a la edad de 8 y 13
anos, correspondientes a los afios 1991 y 1996 (Cuadro 1). Los aios de la intervencion son
modificables de acuerdo a la evolucién de los rodales.

El tamafio de cada parcela es de 1000 m?, El nimero total de éstas es: 4 x3x3 = 36

La poda realizada al inicio del ensayo climind ramas hasta aproximadamente cl 40%
de la altura total, alcanzado 3,0 - 3,5 m de altura.

El esquema de ensayo sc presenta en ¢l Cuadro 1.

CUADRO 1

CUADRO RESUMEN DE LAS INTERVENCIONES
(Predio 72, rodal 3, Empresa Forestal Colcura)

Ano 1986 1991 1996

Edad 3 ~ 8 ~ 13

n/ha n/parc. d n/ha  n/pare. d n/ha  n/parc d
B | 2000 200 2,24 | 2000 200 2,24 | 2000 200 2,24
A, B, 2000 200 2,24 | 1500 150 2,58 | 1125 113 297
B, 2000 200 2,24 | 1000 100 3,16 500 50 447
B, 1000 100 3,16 | 1000 100 3,16 | 1000 100 3,16
A, B, 1000 100 3,16 750 75 3,65 563 56 421
B, 1000 100 3,16 500 50 4,47 250 25 6,32
B, 750 75 3,65 750 75 3,65 750 75 3,65
A, B | 750 75 365| 563 56 421 423 42 488
B, 750 75 3,65 375 38 513 187 19 7,25
‘B, 500 50 4,47 500 50 4,47 500 50 4,47
A, B/ | 500 50 447| 375 38 513| 282 28 598
B, 500 50 4,47 250 25 6,32 125 13 8,77

n/ha  : arboles a dejar por ha después de cada raleo

n/parc. : drboles a dejar por parcela después de cada raleo
: distanciamiento medio entre drboles
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Una vez instaladas las 36 parcelas se procedié a clarear sus 4 lados en un ancho de 5
a 6 m dejando fajas con una densidad similar a la de cada parcela en particular, la que se
marco dcbidamente.

Las mediciones consideradas para ¢l andlisis fucron el DAP (todos los drboles de la
parccla), la altura total y longitud de copa (los 10 individuos dominantes centrales en cada
parcela).

Como afin no corresponde volver a intervenir el ensayo para integrar el factor “Inten-
sidad de ralco”, s6lo se evalda la incidencia de la densidad inicial (factor A) sobre el
desarrollo de los drbaoles.

Para la comparacién de los tratamientos A, A, A, y A,, se aplicd un andlisis de
varianza para bloques incompletos, considerando que se eliminaron dos parcelas del ensayo
por un incendio. La comparacién de las medias se realizd mediante el test de Tukey a un nivel
de confianza del 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados presentados a continuacion corresponden a la primera ctapa del ensayo,
en la cual sélo se evalta el factor densidad inicial en sus cuatro niveles, Las variables a analizar
son cl DAP, la altura total, longitud de copa y el cuociente entre la altura total y ¢l DAP
(Cuadros 2 y 3).

. El desarrollo diametral

Al plantearse el ensayo, los DAP no presentaban tendencia en funcién de la densidad
del rodal. Al secgundo afio se nota la tendencia a un incremento en ¢l didmetro, a medida que
los arboles disponen de mayor espacio, lo que se pudo probar estadisticamente. Durante la
tercera evaluacion, los 10 arboles centrales del estrato superior presentaban un DAP bastante
mis alto que cl valor promedio para la parcela. A su vez estos individuos no presentaron
diferencias ¢n su crecimiento en funcidn de la densidad del rodal. Esto se debe a que se trata
de individuos exclusivamente del estrato dominante (Cuadro 2).

- El desarrollo de la altura total y de copa

Después del primer afio, al igual que al iniciarse el ensayo, las alturas totales no se
difcrenciaron entre los distintos niveles de densidad. Recién al segundo afo de obscrvacion
se produjo un mayor incremento en altura cn las parcelas mas densas. Durante el primer afo
el incremento en altura promedio para todas las situaciones fue de 0,8 m. Durante los dos
aios siguicntes ¢l incremento en altura promedio fue de aproximadamente 3,7 m/afio.

La longitud de copa siguié una tendencia en su desarrollo similar a la de la altura total
(Cuadro 2).
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CUADRO 2

COMPARACION DE LOS TRATAMIENTOS POR ANO DE ENSAYO

Ano Tratam. DAP(N) DAP H.TOT. H/DAP Largo
(n=10) (m) Copa (m)
A 55 b 58 9,9 1,78 a 3,2
0] A 59 ab 59 9,4 1,65 ab 32
(1986) A, 62 a 6,1 9,6 1,60 b 32
A, 59 ab 59 9,5 1,64 b 35
BLOQ e o ok ook ok ok ok ok
A, 6,7 7,1 11,0 164 a 56
1 A 72 74 10,3 1,43 b 53
(1987) A, 7.5 7,5 10,2 1,40 b 52
A, 7,5 7.7 10,0 1,36 b 52
BLOQ_ ¥ ¥k LR *k % %k k
A, 88 a 13,5 187 a 1,40 a 10,0 a
3 A 99 ab 13,6 18,1 ab 1,34 ab 9,4 ab
(1986) A, 10,5 ab 13,6 18,2 ab 1,35 ab 92 ab
A, 108 b 12,6 163 b 132 b 88 b
BLOQ. s %k o 3k 3k * ¥k
ab  : Valores medios representados por letras distintas se diferencian a un nivel de confianza > 95%.
xe : Diferencia a un nivel de confianza del 95%
***  : Diferencia a un nivel de confianza del 99%

Tratamientos: A, : 2000 pl./ha
A, : 1000 pl./ha
A, : 750 pl./ha
Ay : 500 pl./ha

N : nimero total de rboles por parcela
n =10 :10 drboles dominantes centrales por parcela.

- La relacién H/DAP

En los cuatro tratamientos se comprobé una notoria disminucién en la relacién H/DAP
a mayor edad (Cuadro 3). Esto se explica por el fuerte aumento en espacio producido por
el ralco, después de que los arboles estuvicran sometidos a fuerte competencia durante los
primeros 3 afios de vida del rodal.
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CUADRO 3

COMPARACION DE LA RELACION H/DAP EN FUNCION DEL
ANO DE OBSERVACION

Tratam, Ano H/DAP

0 (1986) 1,78 a
A, (1000 pl./ha) 1(1987) 1,64 a

3 (1989) 1,40 b
BLOQ. i

0 (1986) 1,65 a
A, (1000 pl./ha) 1 (1987) 143 b

3 (1989) 134 ¢
BLOQ. s

0 (1986) 1,60 a
A, (750 pl./ha) 1 (1987) 1,40 b

3 (1989) 135b
BLOQ.

0 (1986) 1,64 a
A, (500 pl./ha) 1 (1987) 136 b

3 (1989) 1,32 b
BLOQ. whfe

abec : Letras distintas se diferencian a un nivel de confianza > 95%
e : Diferencia a un nivel de confianza del 95%
***  : Diferencia a un nivel de confianza del 99%

A solo tres afos de plantearse el presente ensayo de ralco, la informacion que se puede
extraer ain es bastante escasa. Recién al incorporar las tres intensidades de raleo (0%, 25%,
50%) sobre las cuatro densidades actuales (2.000, 1.000, 750 y 500 4rb./ha) va a ser posible
ampliar significativamente ¢l espectro de la informacién. A pesar de ésto resulta interesante la
informacion ya existente. De una situacién sobredensa, con més de 4.000 retofios por ha, se bajé
drasticamente el nimero de individuos, y sc hizo una poda bastante alta. Esto tuvo como
consecuencia un incremento cn altura muy bajo al afio siguiente de la intervencion (aprox. 0,8
m/ano) que luego llegd a 3,7 m/ano durante los proximos dos afos. Con esto, la proporcién
de copa viva aument6 fuertemente. Es de esperar, que después de tres afios, con incrementos
diamctrales entre 1,2 - 1,6 cm/aiio, la mayor proporcién de copa viva y la aprovechabilidad de
luz por esta, debido al espacio disponible, también provoque un significativo aumento en el
crecimicnto diamctral.
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Elhecho de que incremente menos la altura en funcién del manejo con un espacio mayor
por 4rbol no debe sorprender, ya que las latifoliadas generalmente reaccionan de esta manera
frente a raleos (Assmann, 1961).

Los atin altos valores en la relacién H/DAP llevaron al rodal a cierta situacién de riesgo
a quebrarse por efecto de fuertes vientos. Copas pequefias y la flexibilidad de la madera del
Eucalyptus globulus impidieron que se produiera dafio fisico.

Dado que no fue posible plantear el ensayo en un lugar totalmente homogéneo, se
produjeron diferencias significativas entre los bloques. Para futuros ensayos de este tipo, cuya
finalidad es simular distintas condiciones de manejo silvicola, serfa recomendable trabajar
bajo situaciones mas homogéneas que las encontradas, y repetirlos en diferentes condiciones
de sitio y bajo distintas condiciones iniciales.

También es recomendable instalar ensayos en plantaciones recientes. Como en cl
presente caso se utilizé un drea varias veces explotada y rebrotada, se espera una baja en el
rendimiento, mientras que una plantacion reciente reflejaria con mayor certeza el verdadero
potencial de crecimiento que se pueda obtener bajo distintas opciones de manejo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las primeras conclusiones y recomendaciones que se pueden extracr del presente
ensayo de raleo son:

- Esta etapa del ensayo aiin es prematura para obtener una completa informacion acerca
de las posibilidades de utilizacién que se puedan obtener en funcién de distintos
esquemas de ralco.

- Durante los tres primeros afios de observacién los crecimientos corresponden a lo
esperado, aumentando el incremento diametral con mayor espacio, mientras que en
altura disminuye. La estabilidad de los rodales aument6 en consecuencia por una
disminucién de la relacion H/DAP,

- Por el aumento en la proporcién de copa viva se espera que durante los proximos afios
también el crecimiento diametral aumente significativamente.

- Se recomienda establecer ensayos de este tipo en sectores que presenten condiciones
que sean lo mas homogéneas posibles.

- Deberian instalarse nuevos ensayos con plantaciones jovenes y no en sectores con
regeneracién de monte bajo, para conocer el verdadero potencial de crecimiento de la
especie segin los tratamientos ensayados.
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