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RESUMEN

El presente articulo analiza los distintos tipos de
clasilicacién que existen en el mercado mundial de la madera y
ubica entre ellos la clasificacién visual por despiece o
aprovechamiento. Revisa la historia de la clasificacién en Chile
para presentar finalmente la actual norma sobre el tema; identi-
ficada como NCh 1969 Of 86 “Madera. Especies Latifoliadas y
Alerce. Clasificacion Visual por Despiece o Aprovechamiento”.
Describe y define el procedimiento, complentandole con defini-
ciones de términos y conceptos.

Analiza un detalle la NCh 1969, incluyendo los ejemplos de
aplicacion necesarios para comprender ¢l criterio de clasificacion
y finalmente, incluye un comentario sobre la no aplicacién de esta
norma chilena por los productores nacionales.

ABSTRACT

The present article analyzes the different kind of grading
systems existing in the world wood market and outstands among
them the visual grading rule. It reviews the history of grading systems
in Chile until showing the present Standard on the subject, known
as NCh 1969 Of. 86 “Timber. Hardwood and Alerce Species.
Visual Grading Rules”.

It describes and defines the procedure and it is supplemented
by definitions of terms and concepts.

NCh 1969is analized in detail, including the necessary appli-
cations examples to understand the grading criterion, and finally
includes a comment on the lack of application of this Chilean
Standard by domestic producers.

(*) Ingeniero Civil, Jefe Divisién Industrias Forestales, Instituto Forestal, Huérfanos 554, Stgo. Chile.
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INTRODUCCION

Las piezas de madera, tal como salen del aserradero presentan una amplia variabilidad
en su aspecto, resistencia y durabilidad. Lo anterior a causa de las irregularidades fisicas,
quimicas y fisico-quimicas (defectos) que, son inherentes a la maderay a su calidad de material
anisotrépico y no homogénco. Esto determina una limitacién en su uso o aplicacién y una
subestimacion de su valor.

Por ello se hace necesario unificar criterios que permitan ¢l ordenamiento del mercado
de la madera mediante la definicion de grupos que aseguren el uso de una misma calidad para
un mismo propdsito.

La clasificacién de la madera, permite separar el producto obtenido de la troza en grupos
con caracteristicas semejantes. La norma chilena NCh 993 E72, define:

Clasificacién por Aspecto: Clasificacion que se efectia considerando la apariencia o aspecto
de la madera como principal requisito, de acuerdo al uso a que ella se destine.

Clasiticaciéon por Resistencia: Clasilicacion que se efectiia considerando la resistencia de la
madera a los esfucrzos mecédnicos como principal requisito de acuerdo al uso a que ella se
destine,

Laclasilicacién por aspecto se basa en la inspeccidn visual de las caracteristicas [isicas de
las piezas de madera cuyo principal requerimiento serd su apariencia.

La clasificacion por resistencia se basa en la inspeccion, visual y /o mecdnica de las piczas,
a fin de detectar los defectos que influyen sobre su resistencia,

Luego, el propésito fundamental de los criterios de clasificacion definidos para madera
aserrada es: ubicar cada pieza dentro de grupos con caracteristicas semejantes.

La metodologia que se expondra a continuacion es un tipo de clasificacion por aspecto
y se le identifica como clasificacion visual por despecie o aprovechamiento. Esta consiste en
definir el grado de aprovechamiento que s¢ puede obtener de una pieza de madera, al eliminar
sus zonas defectuosas.

Este criterio de clasificacién es usado en normas Americanas, Europeas y de paises
ubicados en la Costa del Pacifico. De cllas se ha extraido la metodologia para aplicarla en la
norma chilena NCh 1969 Of. 86, abarcando todas las maderas latifoliadas que crecen en el
territorio nacional, proporcionando asi la posibilidad de comercializar nuestro recurso fores-
tal en un amplio dmbito del mercado mundial.

Este trabajo analizara los antecedentes bésicos de la metodologia detallada en la norma
chilena mencionada.

HISTORIA DE LAS NORMAS DE CLASIFICACTION EN CHILE

Con el Decreto N2 1453 del 27 de Diciembre de 1933 de la Subsecretaria de Comercio
del Ministerio de Relaciones Exteriores y Comercio, publicado en el Diario Oficial N2 16.785
del 29 de Enero de 1934, se inicia e¢n forma oficial la clasificacion de la madera aserrada cn
Chile. El Decreto definia un reglamento de requisito para las maderas de la exportacion.

Posteriormente con la creacion del Ministerio de Economia y comercio, este
Reglamento queda actualizado por Decreto N2 246-A del 20 de octubre de 1939.
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El “Reglamcnto del 34” era solamente aplicado por el Banco Central en el control de
exportaciones. Luego, con la fundacién del Instituto Nacional de Investigaciones Tecnoldgicas
y Normalizacién INDITECTOR, en 1942, dicho reglamento pasé a ser un texto guia para
cualquier especificacion de calidad de madera en contratos suscritos entre particulares y
organismos del Estado, haciendo las veces de norma del pais. Pero €l no tenia la fuerza de ésta
y adolecia de algunos vacios y defectos para su completa y efectiva aplicacion.

Lo anterior llevo a INDITECTOR a iniciar, en Julio de 1947, el estudio de la norma 30-
102, que se denominé “Definiciones y Clasificacion Cualitativa de las maderas”. Un afio
después, el 30 de Junio de 1948, segiin consta en un Decreto de la Corporacién de Fomento de
la Produccién, tal estudio, salié publicado en el nombre de “Clasificacion Cualitativa de las
maderas”, con el fin de regir la comercializacion de las maderas efectuadas por esta
Corporaci6n. E1 03 de Agosto de 1948, salié en consulta piblica para luego, el 10 de Noviembre
de 1949, ser revisada por la Comision respectiva. Sin embargo y por razones desconocidas,
nunca fi  publicada como norma chilena.

El siguiente intento por desarrollar una normativa de clasificacion se llev a cabo por la
Asociacién de Constructores Civiles, el 30 de junio de 1950. Esta Asociacién envié al
INDITECNOR un Ensayo sobre el tema, el cual tampoco fructificé.

Posteriormente y luego de transcurrido un periodo de nueve afos en donde no se tienen
antecedentes sobre clasificacion, ¢l INDITECNOR solicitd la colaboracion a Braden Copper
Company, en [cbrero de 1959. Esta compania, por intermedio del General Engincerin Depar-
tament, entrega para el estudio, su reglamento de compra, llamado “Standards for Lumber
Classification Uses and Storages”, ¢l cual se picrde en el tiempo.

A raiz del sismo que azot6 algunas provincias de Chile, ¢l Ministerio de Obras 1 ublicas
y Transporte, mediante Decereto N2 1.282 del 28 de junio de 1960, design6 una comision “para
estudiar la estandarizacién de maderas para la construccién”.

Esta reapertura del estudio de una norma, para clasificar madera se hizo teniendo
presente el desorden en el uso de las maderas y el aumento experimentado en la construccién
con csle material.

Como resultado del anterior estudio, el 27 de Encro de 1961, sale a consulta piblica la
norma NCh 30-102d. “Clasificacion dc las maderas segin su aspecto”.

El 26 de Mayo de 1961, por Resolucion del Departamento Forestal del Ministerio de
Agricultura, y después de pedir al INDITECNOR que no se oficializara la norma 30-102, sc
forma una comisién para estudiar un nuevo proyecto de Norma.

Esta comisién no tuvo contacto con INDITECNOR.

A fines de la década de los anos 60, cl INSTITUTO FORESTAL (INFOR) inici6 el
estudio de un anteproyecto de norma para clasificar por aspecto el Pino radiata. Este esfucrzo
se concretd en la norma NCh 178, “Clasificacion por aspecto de la madera aserrada de Pino
insigne”, declarada oficial de la Repiblica por Decrcto N2 70 de fecha 27 de febrero de 1979
del Ministerio de Agricultura. A contar de ¢sa fecha ¢l Instituto Nacional de Normalizacion
ha estudiado y preparado las siguientes normas relacionadas con clasificacion de madcra:

NCh 992 Of. 79 Madera. Delectos a considerar en la clasificacion de maderas. Terminologia
y Métodos de Medicion.
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NCh 993 Of. 72 Madera. Procedimientos y Criterios de Evaluacion para clasificacién.

~ NCh 1207 Of. 78 Madecra aserrada de Pino Insigne (Pinus radiata D, DON), Clasificacién por
Resistencia.

NCh 1222 of 78 Trozas. Clasificacion. Terminologia y Métodos de Medicién de los Defectos.

NCh 1969 Of. 86 Madera. Especies Latifoliadas y Alerce. Clasificacién visual por Despecie 0
Aprovechamiento.

NCh 1970/1 Of. 88 Maderas. Parte 1; Especies Latifoliadas. Clasificacion visual para uso
estructural. Especificaciones de los grados de calidad.

NCh 1970/2 Of. 88 Maderas. Parte 2; Especies Coniferas. Clasificacion visual para uso
estructural. Especificaciones de los grados de calidad.

NCh 1989 Of. 86 Maderas. Agrupamiento de Especies madereras segiin su Resistencia. Pro-
cedimiento.

CLASIFICACION VISUAL POR DESPIECE O APROVECHAMIENTO

Para describir el procedimiento de clasificacion por aprovechamiento, serd necesario
entregar algunas definiciones de términos y conceptos que son usados en esta metodologia.
Ellos son:

Cara Peor:  Cara de la pieza con mayor cantidad de defectos.

Corte: Superficie rectangular periencciente a cara que se clasifica de una pieza de
madera aserraday que se origina mediante rectas, imaginariamente trazadas, en
forma transversal (perpendiculares al eje de la pieza), longitudinalmente
(paralelas al eje de la pieza) o ambos tipos de rectas a la vez. Ver figura N2 1.
El tamafio maximo del corte queda definido en los distintos grados.

24 / Ciencia ¢ Investigacién Forestal



VICENTE A. PEREZ G.

FIGURA N? 1

CORTES O DESPIECES

Corte Limpio: Corte que no presenta defectos.

Porcentaje de Aprovechamiento (PA): Superficic limpia total (SLT) multiplicada por
cien y dividido por el niimero total de unidades de corte de una pieza.

Superficie Limpia Total (SLT): Superficie total, libre de defectos, en la cara que se estd
clasificando. Se calcula sumando las unidades de corte limpio (UCL) obtenidas durante la
clasificacion de la cara y se expresa en dicha unidad.

Unidad de Corte (UC): Superficie de 25 mm de ancho y de 0,3 m de longitud.

Unidad de Corte Limpio (UCL): Superficie igual a una unidad de corte (UC), libre de defectos.

Principios Generales

La clasificacion tiene como finalidad estimar la calidad de una pieza de madera. Tal
calidad es definida por el grado en el cual ella queda clasificada.

La clasificacién se efecttia por la peor cara, quedando rechazadas aquellas piezas cuya
calidad es inferior al menor de los grados especificados.

Resumen del Método

Consiste en establecer, sobre la peor cara de la pieza que se clasifica, el porcentaje de
superficie libre de defectos que puede extraerse en uno o varios cortes.

Posteriormente se verifica si ese porcentaje de aprovechamiento estd comprendido en las
especificaciones de uno de los grados definidos, determindndose asi el grado de la pieza.
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Criterios de Clasificacion

El grado al cual una pieza de madera es asignada depende:

De las dimensiones de la pieza, de la naturaleza e importancia de los defectos que
aparecen en la cara que se clasifica, de la superficie total de la cara clasificada, del nimero
méximo de cortes limpios y del porcentaje de aprovechamiento (PA).

A continuacion revisaran cada una de estas variables:

a) Dimensiones de la Pieza

Se aceptan las unidades, dimensiones nominales y tolerancias que se especifican en la
NCh 174 para madcra aserrada con un contenido de humedad de 20%

La madera dcbe estar total y uniformemente aserrada con sus cantos paralelos,
perpendiculares a las caras y sus cabezas perpendiculares al eje de la pieza. Sin embargo, la
norma NCh 1969 acepta que hasta un 5% del volumen (m3) presente los defectos y/o
irregularidades del aserrado que ella especifica.

Las dimensiones de las piezas deben cuantificarse considerando que:
i)  El espesor debe ser medido en la zona mas delgada de la pieza.
ii)  El ancho debe ser medido en la seccidn mias angosta de la pieza.
b) Naturaleza ¢ Importancia de los defectos

La clasificacién no acepta piezas con los siguientes defectos: Pudricién, perforacion,
acebolladura, rajaduras en los cantos, torcedura y arqueadura con doble convexidad.

Segiin el grado de calidad acepta distintas magnitudes para los defectos siguientes:
Desviaci6n de la fibra, nudos, grietas y rajaduras en los extremos de la pieza, arista faltante,
albura sana, alabeos y grietas superficiales.

¢)  Superficie Total de la Cara Clasificada

Debe medirse usando la Unidad de Corte (UC) a fin de presentar la superficic de
unidades de corte.

Un ejemplo aclarara este procedimiento:

Las dimensiones de la cara de la pieza que se clasifica son:

200 mm
300 mm (Ver figura N2 2)

ancho
longitud

]
Inon

a
L
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FIGURA N?2

SUPERFICIE TOTAL DE LA CARA DE UNIDADES DE CORTE (UC)

A L:3.0m _ - ,

o 2% (03 03 03 03,03/ J
a=200pm ﬁg—/ ; i f/ 1”: : i = / :
/ '7*?4 —~——F—F—F—F—F—F T

Luego, el niimero total de UC, serd

200 mm

En el ancho b o =8U0UC
25 mm
3,0m

En la longitud : =10 UC
0,3m

En la Superficie de la Cara: 8x10 = 80 UC

d) Namero Miximo de Cortes Limpios
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En relacion a los cortes limpios, cada grado controla 2 aspectos:

i) Tamano minimo de los cortes limpios, expresada también en unidades de corte (UCL).
Los cortes limpios de mayor superficie corresponden a los grados de mejor calidad.

ii) El maximo nimero de corles limpios que admitc cada grado. Este nimero varia con la
calidad del grado y con la superficie total de la cara clasificada. Los grados de calidad alta

especifican las cantidades menores de cortes limpios.

Respecto a las especilicaciones anteriores se procede a delerminar el méximo nimero de
cortes limpios que admite una pieza y con ellos la superficie limpia total (SLT).

e) Porcentaje de Aprovechamiento (PA)

Expresa el porcentaje de superficie de cara clasificada que puede aprovecharse como
madera sin defectos, en cortes con dimensiones especificadas por los diferentes grados de
calidad. Es ¢l parimetro que en Gltimo término deline el grado de calidad de la limpicza.
NUMEROQO DE GRADQOS DEFINIDOS EN LA NORMA CHILENA

La norma NCh 1969 consulta cuatro grados, que s¢ denominan:

PRIMERA - SEGUNDA - TERCERA Y CUARTA

La norma primeramente establece especificaciones generales para los 4 grados y luego
define las caracteristicas de cada grado.

A modo de ejemplo se incluyen, a continuacion, las especificaciones particulares del
grado SEGUNDA.

* Dimensiones de la pieza

Espesor : Cualquiera de los especificados en NCh 174
Ancho : Mayor o igual que 125 mm.
Longitud : Mayor o igual que 1,8 mm.

* Exigencias de calidad
En las superficies adyacentes a los cortes limpios:

i)  Se acepta albura sana.
ii)  No se acepta arista faltante.

iii) Se aceptan grietas y rajaduras en los extremos de las piezas, siempre que la suma
de sus largos no seca mayor que el 10% de la longitud de la picza.

iv)  Scacepta una desviacién de la fibra no mayor que 1:20 medida en una distancia no
menor que 0,9m.
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v)  Se acepta (n) nudo (s), siempre que su didmetro o suma de didmetro no sca
superior al tercio del ancho de la pieza.

*  Cortes limpios minimos
El tamafio minimo de los cortes limpios debe ser:

75 mm x1,20m é
100 mm  x0,90m que expresados en Unidades de corte resulta ser:

3x4 = 12UCL
4x3 = 12UCL

* Porcentaje de aprovechamiento: PA = 80%
* Niimero madximo de cortes limpios

El maximo niimero de cortes limpios admitidos segiin la superficie total de la cara
clasificada queda indicado en la tabla siguiente:

SUPERFICIE TOTAL DE LA CARA CLASIFICADA NUMERO MAXIMO DE CORTES
EN UNIDADES DE CORTE (UC) LIMPIOS ADMITIDOS
Hasta S5UC 1
de 56 UC hasta 90 UC 2
de 91 UC hasta 125 UC 3
de 126 UC hasta 160 UC 4
Sobre 161 UC 5

PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION
- Determinar las dimensiones de la pieza.

- Escoger su peor cara y decidir, visualmente, si los defectos que aparecen en esa cara la
clasifican en alguno de los grados definidos en la norma o la desclasifican. Durante este
examen se debe verificar si en las superficies adyacentes a los cortes limpios o en los
cantos existen defectos que son excluidos por los requerimientos particulares del grado
en ¢l cual se espera clasificar la pieza.
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Si hay duda en la clasificacion de la pieza marcar con tiza las zonas o dreas con madera
libre de defectos (cortes limpios) que existen en la peor caray calcular la superficie limpia
total correspondiente a la cara que se esta clasificando.

Calcular el porcentaje de aprovechamiento y ver si éste cumple con las especificaciones
carrespondientes a algon grado de esta norma.

Es importante tener presente:

i)  Queeltamano de los cortes limpios debe obtenerse mediante miiltiplos enteros de
las unidades de ancho y de longitud de la unidad de corte (25 mm y 0,3 m
respectivamente), ver Figura N2 2.

ii)  Que cada grado especifica un tamafio minimo de corte limpio ; y

iii) Que cada grupo limita el nimero maximo de cortes limpios a considerar.

Si no se cumplen los requerimientos sefialados en los diferentes grados de la norma, la
pieza debe ser rechazada.

Ejemplos de Aplicacién
Un ejemplo ayudara a entender el procedimiento de este tipo de clasificacion.

La pieza de la Figura N2 3 tiene las dimensiones siguientes:

Ancho ? a = 200 mm
Longitud : L = 36m
FIGURA N*3

CORTES LIMPIOS Y DIMENSIONES

2.7m
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Se asume que la suma de los diametros de los nudos existentes en la superficie, no excede
¢l tercio del ancho de la cara.

1) Superficie Limpia Total:

a) Corte Limpio N? 1:

3,0

- Largo = 1uc
03
125

- Ancho =5UC
25

- Corte Limpio Total = 10x 5 = 50 UCL

b)  Corte Limpio N? 2:

2,7

- Largo : =9UC
03
75

- Ancho = 3UC
25

- Corte Limpio Total = 9x3 = 27 UCL

c)  Superficie Limpia Total = 50 + 27 = 77 UCL

2)  Namero Total de Unidades de Corte para la Pieza:

36

- En el Largo = 12UC
0,3
200

- En el Ancho : = 8UC
25

Nimero Total de Unidades de Corte: 12 x 8 = 96 UC
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3)  Porcentaje de Aprovechamiento:

77 UCL
PA = x100 = 802%
96 UC

4)  Nuamero de Cortes Limpios: 2
5)  Corte Limpio Minimo Considerado (Corte Limpio N2 2): = 27 UCL

6)  Luecgo la Picza queda Clasificada en ¢l Grado: SEGUNDA

COMENTARIO FINAL
Esla norma (NCh 1969) concuerda con los criterios de clasificacién usados por:

- National Hardwood Lumber Association (U.S.A.)
- Centre Technique Forestier Tropical (Francia)
- FAQ, para cl comercio de madera latifoliada en la region Asia-Pacifico.

Lo que permite clasilicar nuestras especies latifoliadas con un criterio moderno y con
un lenguaje comiin al usado en la mayoria en los paises desarrollados. Sin embargo, la NCh
1969 es desconocida cn nuestro pais, a pesar de haber sido oficializada por el Mimisterio de
Economia, Fomento y Reconstruccion mediante Resolucion N2 130 de fecha 09 de Diciembre
del 26 de Febrero de 1986.

En la comcrcializacion de las especies latifoliadas crecidas en Chile se sigue usando cl
“Reglamento del 34” con sus grados E-1, E-I1, etc. que tiene a la fecha 55 afios, y que por tal
razon usa lenguaje obsoleto y un criterio que no lo entienden los extranjeros interesados en
adquirir madera cn nuestro pais. Otro aspecto que se ha comprobado en terreno es la
diferencia entre los resultados que se obtiencn en localidades distintas. Un E-IV en Temuco
difiere notoriamente de un E - IV en Villarrica y ello producto de la interpretacion diferente
que a lo largo del ticmpo se le ha dado al “Reglamento”, interpretaciones que se han ido
deformando al traspasar la metodologia de generacién en generacién.

Esto contrasta con lo que sucede en Estados Unidos, en donde tanto los clasificadores
novalos como los experimentados estdn adiestrandose permanentemente a fin de evitar la
deformacion de los principios bésicos de la clasificacion.

Un articulo incluido en el FOREST PRODUCTS JOURNAL de Febrero de 1989, da a
conocer “un programa de computacién, denominado Halt (Hardwood Lumber Training) para
adiestrar tanto a clasificadores novicios como a los experimentados en las reglas de
clasificacion de la NATIONAL HARDWOOD LUMBER ASSOCIATION (NHLA). Este
programa cvita las malas interpretaciones del reglamento y ayuda tanto a productores como a
los usuarios a entender con exactitud ¢l criterio de clasificaciéon”. El articulo senala que el
adiestramicento de un clasificador con este tipo de clasificacion (aprovechamiento) no es facil.
La NHLA manticne cursos de 14 semanas, lapso necesario para lograr que un hombre quede
con los conocimientos sulicientes para desempenarse en terreno.

En Estados Unidos s¢ incorpora la teenologia de la Computacién para clasificar madera
por despiece 0 aprovechamiento, En Chile se sigue conservando el criterio de clasificacion
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definido en un “Reglamento del afio 1934”, a pesar de contar con una norma chilena que nivela
la tecnologia de clasificacion con la usada en América del Norte.

10.

11.
12.

14,
15.
16.
17.
18.
19.

20.

&Sera posible cambiar esta mentalidad algin dia?
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